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ସ୍ତସ୍ତାକନା 


ଓଡ଼ଶା ପାଠଯପ୍ପସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ତନ ଓ ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥା ଅନ୍ଧୁକଳୀରେ 
କନୁ ଉ୍‌ପାଦେସ୍ତ ପାଠଯପ୍ପସ୍ତକ ପ୍ରଣୀଭ ହେଲ୍ମଣି । ଏହାଫଲରେ 
ଓଡ଼ିଆ ଶ୍ତ୍ରଷ୍ଠାଷ୍ତଷ୍ଠୀ ଗ୍ରନମ୍ଭାନଙ୍କଗର ଲ୍ନବକ୍କାନବ୍ରଷସ୍ଵକ ଚନ୍ତାଧାର୍‌ 
ର୍ରକ୍ଚିମନ୍ତ ହୋଇଛୁ, ଏଥ୍ବରେ ସନ୍ଦେହ ନାଦ୍ରି । ଏ ସଂସ୍ଥା ମୌନ୍ଧକ 
ଗ୍ରନ୍ଥ ରଚନା ବ୍ଯସ୍ତୀଭ ବିଭ୍୍‌ନ୍ତ୍ର ବଷସ୍ବରେ କେଢେକ ଜଵପାଦେୟ୍ବ 
ପ୍ରସ୍ତକର ଅନ୍ଧବାଦ ମଧ୍ଯ କରିଛନ୍ତ । ସବୁଜ ପାଦପ ଜୀବନ 
ବନ୍ତ ଅନକ ପ୍ରସ୍ତକମାନଙ୍କ ମଧରୁ ଅନ୍ୟତ୍ର । ଏ ପ୍ରସ୍ତକର 
ଓଡ଼ିଆ ଅନ୍ଧବାଦ କରିଛନ୍ତ ଖକ୍‌ଃର ବିଦ୍ଯାଧର ପାଢ଼ୀ ଏବଂ ସମୀଷ୍ା 
କରିଛନ୍ତ୍ରି ଡକଃର ବଂଣ୍ରୀଧର୍‌ ସାମନ୍ତଗ୍ରସ୍ତ । 


ଏଦ୍ଧ ଅବସରରେ ଆମେ ସଂସ୍ଥା ଭରଫରୁ ଲେଖକ ଓ ସମୀକ୍ଷକ 
ଦ୍ତଉସ୍ତୃତ୍ ହାର୍ଦିକ ଧନ୍ଯବାଦ କ୍ରାପନ କରୁଚୁ । ଆର ଆଶା ଓ 
ବଶ୍ବା, “ସର୍ଵ ଜ ପାଦପ ଜୀବନ” ପ୍ରସ୍ତକ ଜ୍‌ଭଦ ବଳ୍ଞନର ଘ୍ରଛଗ୍ରନ୍ଧୀ 
ଓ ଅଧ୍ଧାପକମ୍ପାନଙ୍କ ଦ୍ଧାଗ୍‌ ଆଦୃକ୍ ହେବ । 


ଶ୍ରୀନଵାାସ ସାନ୍ତ 
ନ ର୍ଦ୍କେଶକ 
ଭା ୯ | tL) ov 
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ଅନୁବାଦର ଭୁମିକା 


ଆଧୂଲଳକ କୀବବକ୍କନଭିଦ୍ତିକ ଗ୍ରନ୍ରମାଳା ସ୍ରମ୍ଥଭରେ ସାଧାରଣ 
ପାଠପ୍ୁସ୍ତକ ପ୍ରଣସ୍ତକ କରବାର ପୁଗ୍ଵଢଜନ ପରମପଗ୍ବ ସମ୍ପିର୍ତ୍ତ ପରକ୍୍ଯାଗ କର୍ବଯାଇଛୁ । 
ସ୍ଥକ୍ତଗଵଞ୍ଚି ଆମେରଙକାରେ ଇଂରେଙ୍ୀ ଭ୍ତ୍ରଷ୍ଠାରେ ସପ୍ତକାଶିଭ ଏହ୍ ଗ୍ରନ୍ଥମ୍ଭାଲା ବହୁ 
ଦେଣରେ ବଶେଣଷ୍ଠ ଆଦଧଭ ଦ୍ରୋଇଛୁ ଏବଂ ଅନେକ ସ୍ତ୍ରଷ୍ଠାରେ ଅନଦତ୍ତ ଦ୍ରୋଇଛୁ । 


ଓଡ଼ଣା ଗ୍ଵଜ୍ଯ ପାଠ୍ଯମ୍ପସ୍ତକ ସ୍ରଣସ୍ପନ ଏବଂ ପ୍ରକାଣଳ ସଂସ୍ଥା ଏଦ଼ ଗ୍ରନ୍ଥ ାଲାର 
ଓଉଆ ଅନୁବାଦ ପ୍ରକାଶ କରବା ଜ୍୍‌ଦ୍ଯମ କରି ଜକଲୀସ୍ଟ୍ର ବଦ୍ଯାର୍ଥୀତ୍ଭାନଙ୍କ 
ଧନ୍ଯବାଦାର୍ହ ହ୍ରୋଇଛୁ ।! ଅନ୍ଧ୍ୁକାଦ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଏହ୍ର ଜ୍ତପାଦେସ୍ ଗ୍ରନ୍ାଲା ମଲ ମୂଲଲାରେ 
ଓ ସଥବଧାରେ ପାଠକମ୍ପାନଙ୍କର ହ୍ସ୍ତଗକ୍ତ ହ୍ରେବ ଏବଂ ଓଡ଼ିଆରେ ଜୁନ୍ତ୍ରଭ ପାଠ୍ଯମ୍ଥସ୍ତକ 
ଅତ୍ତରଦ କେତେକ ପରମ୍ଭାଣରେ ପ୍ରଣ କରିବ । 


` ଗ୍ରନ୍ଥ୍ଭାଲାର ଅନ୍ଯତ୍ତମତ ଗ୍ରନୁ ““ସନ୍ବଜ ପାଦପ କୀବଜଳ”” ଅନ୍ଧୁବାଦ କରବା 
ଦାସକୁ ପାଠ୍ଯପ୍ଥସ୍ତକ ସଂମ୍ଥା କଡ୍ଗପଷ୍ଠ ମୋ ଭଵପରେ ନ୍ଯସ୍ତ କରିଧ୍ବଲେ । ଯଥାସମ୍ଭବ 
ଏହ ଦାସ୍ତିଦୁ ସମ୍ପନ୍ତ୍ର ହୋଇଛୁ ଏବଂ ଗ୍ରନ୍ଥମଚାଲାର ପ୍ରଥମ ଖଣ୍ତେ ଏହ୍ର ପ୍ୂସ୍ତକ 
ପ୍ଥକାଣିଭ ହେଉଛୁ । 


ଓଡ଼ିଆ ଭ୍ତ୍ରଷ୍ଠାରେ ଭବପସ୍ଥୁକ୍ୁ ପାରଷ୍ତ୍ରଷ୍ତିକ ଶଦ୍ଦ ଅଭ୍ତ୍ରଦ ଅନଲ୍ଲଦାଦ କାର୍ୟର ପ୍ରଧାନ 
ଅନ୍ତର୍ସ୍ବ୍ ହୋଇଛୁ । ପାଠ୍ପୂସ୍ତକ ସସ୍ତାଦ୍ରାଗ ପ୍ରଷ୍ଥତତ ନଜ୍ତନ ମରି ତଷ୍ବୃଷ୍ା କେଭଢେକ 
ପର୍‌ ାଣରେ ସହ୍ରାସଵରକ ହୋଇଛୁ । ଅଧକ ଜାବବକ୍ଞନର ଉତ୍ତୁଗୁଡ଼କୁ ଓଡ଼ିଆ 
ତ୍ବଷ୍କାରେ ପ୍ରକାଶ କରବା ପାଇି କହୁ ନୁୂଉଭନ ପାର୍ତ୍ରଷ୍ତିକ ଶଦ୍ଦ ଏଡ଼ ଗ୍ରନ୍ଥରେ 
ଵ୍ଯବହ୍ରାର କର୍ଵସଯାଇଛୁ । 


ଗ୍ରନ୍ଧୱଅନ୍ୁବାଦ ସମ୍ୀକ୍ଷା କରଛନ୍ତ୍ର ସ୍ରସଣ ଉରଭିଦ ବଜ୍ଞନବରଦ୍ଧ କଥା ଲବ୍ଟ- 
ଘ୍ରର୍ତ ସାଦ୍ରର୍ଯକ ଉକ୍‌ଃର ବଂଶୀଧର ସାମନ୍ତରାସ୍ସ୍ର । ଗ୍ରହକୁ ସୁଖପାଠ୍ଯ କରବାପାଇି 
ଭାଙ୍କର ଅବଦାନ ଭବ କ୍ଷେଖସୋଗ୍ଯ । 


ରହ୍ରର ଚନ୍ଦଗୁଡ଼ିକ ପୁନରଙ୍କନ କରଛନ୍ତ୍ର ଆ ରଘୁନାଥ ଅହ୍ରାପାନ୍ଦଧ । ଗ୍ରନ୍ଥର 
ପାଣ୍ଡଲ୍‌ତି ପ୍ରମ୍ଥଭକ କରଦାରେ ସାହ୍ରାଯସ୍ଯ କରଛନ୍ତ୍ର ମୋର କେଢେକ ଉପାଧ ଦ୍ବର 
ଶ୍ରେଣୀ ଗ୍ର୍ଧ । ପାଠଯପ୍ପସ୍ତକ ସଂସ୍ଥାର ନର୍ଦ୍ଦେଶକ ଡକ୍‌୫ର ଶ୍ରୀଳବାସ ସାଡୁ, ସ୍ତ୍‌ଷ୍ା 
ବଣ୍େଷ୍ଞ ଣୀ ଶରତ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ର ସ୍ଧାନ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସହକର୍ମୀମାନେ ଗ୍ରନୁିକୁ ୫ ଝିଣନ୍ଯ 
ଏବଂ ମ୍ପରୁଚସ୍ପମିନ୍ତ୍ର କର୍‌ବାପାଇଁ ଯଥାସ୍ସାଧ ଜବଦ୍ଯମ କରିଛକ୍ଦ୍ । 


ଜତ୍ଚିିଭ ସମସ୍ତଙ୍କୁ ସଂ ମୋର ହ୍ରାକିକ ଧନ୍ଯବାଦ ଅର୍ପଣ କରୁଛୁ । 


ବାଣୀବହ୍ରାର 3 ବଵଦସ୍ାଧର ପାଡ଼ୀ 
। _ ସ୍ତଧାନ ଅଧାପକ 
Se ଉଭିଦ ବଜ୍ଞନ ବସ୍କଗ, ଜ୍କଲ ବଶ୍ବବଦ୍ୟାଲସ୍ସ 
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ଆଧୂଳକ ଜୀକବକଙ୍କାନଭିତ୍ତିକ ଗ୍ରନ୍ମାଳା 
ସ୍ରାକ୍କଥନଜ : 


ପରଶ, ପରଣ କ୍ରମ୍ଟା ଏପରକ ଦଣ ବର୍ଣ ସୁଦ ସେଉି ଙଂବବକ୍କନ ଥୁଲ୍ଭ 
ଏବେ ଆଜ୍‌ ଉାହା ନାହ୍ରି । ଅଭ୍‌ନବ ଯନ୍ତ୍ର ପ୍ରସ୍ଟୋଗବଧ୍ୟ ଏବଂ ଦୂଙ୍ଗିକୋଣ 
ସଦ୍ରାୟଭାରେ ଏଦ୍ର ବିଜ୍ଞାନରେ ଗବେଷଣାର ବେଗ ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତ ଢୃଗ୍ରନ୍ୟଭ ହ୍ରୋଇଛୁ । 
ଭେଣୁି ନବ ନବ ଆବଷ୍ତ୍ାର ଗୋଝିକ ଜଵପରେ ଗୋଵିଏ ସ୍ତ ପୀକ୍ୃଭ ହ୍ରୋଇ ଜବ 
ବଳ୍ଜାନକୁ ଏକ ଷ୍ରିସ୍ତ ପରବର୍ରିନଶୀଲ ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରଦାନ କରନ୍ତୁ । ଆମ୍ଭମଭାନକ୍ ଏହ୍ରା 
ମ୍ୁବଦ୍ଦଜ ସେ, ପ୍ରତ୍ଯେକ ନସ୍ସୀନ ଓ ଗ୍ରରୁଦ୍ଧ ମୂର୍ତ୍ତି ଆବଷ୍ଟାର ଆମ ଞ୍ଞାନର୍‌ ସୀମ୍ଭା 
କେବଲ ବାଏ ନାଡି, ଏହା ଆମର ପାରମ୍ଚରକ ବଶ୍ଟାସକୁ ଦୋହ୍ରତ୍ମଇ ଦ୍ରଏ ଏବଂ 
ସେଉଁ ମ୍ପୌଲିକ ସିଚ୍କାନ୍ତଟଗୁଙ୍ରକ ଭ୍ଵପରେ ଇଂବବକ୍କାନ ସ୍ତରଖ୍ତିଭ ସେଗ୍ୁୁଡ଼କର ପ୍ୂନଙ୍ାର 
ମୂଲ୍ାସ୍ଵନ କରଦାପାଇଁ ଓ ବହୁଧା ପର୍ବବନ୍ତିନ କରବାପାଲ୍‌ ଆମ୍ଭକୁ ବାରମ୍ବାର ବାଧ 
କରଥାଏ | ସୁଉଗ୍ଵଂ ସାମ୍ଭରଭକ ଇଂବବକ୍ନଳର ଗର୍ଣୀଲ ଅବସ୍ଥାର ପର୍ସ୍ଯାସ୍ତ ପରସ୍ତ 
ପ୍ରଦାନ ଅଜ୍ଯଲ୍ତ ଦୂରୁହ ବ୍ୟାପାର । ଆମ୍ଭର ସଟ୍ଗୋନ୍ତ୍ରମ ଅଧାପଜମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି ଏହ୍ରା 
ଏକ ଉ୍ଵପସ୍ଥକ୍ୁ ଆହାନ । 


ସ୍ତମ୍ଭ ଗନ ମାଲାର ଲେଖକମ୍ଭାନେ ବଣ୍ଟାସ କରନ୍ତ ସେ, ସେଦ୍ର ଆହାନର 
ସତ୍ମ୍‌ ଖୀନ ହେବାପାଲୁ ଜୀବବଳ୍ଞନ ବଷ୍ସ୍ବବମ୍ଷଗଡ଼କୁ ସଗଠିଭ କରବାରେ ଏକ ନୂଉ୍ତନ 
ଆଭଭ ମୂଖ୍ୟ ରୂରନ୍ଧ ଆବଶ୍ଯକ । ଡବା ବଦ୍ଯାଥୀମ୍ାନେ ଜୀବବଣ୍ଜାନର ୫ମବର୍ଚ୍ଭାନ 
ସନିସ୍ଟରୁପ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଅତ୍ତ୍ରସ ପାଇବେ ଏବଂ କୀବବଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ଯାପକମାଳନେ ଆପଣା 
ପାଠ୍ଯକ୍ରମର ସ୍ତର ତଥା ସଂରଚନା ନର୍ଵାରଣ କରପାରତବେ । ଖଣି ଏମାନ 
ପାଠ୍ୟଯପ୍ଥସ୍ତକରୁ ଏହ ପ୍ରକାର ନମମୀସ୍ସଭା ପାଇବା ସମ୍ଭବପର ନୁହେ । ଲେଖକ- 
ମଣ୍ଡଳୀର ଏଦ୍ସ ଦୃତ ଧାରଣା ସେ, ବଦ୍ଯାଥ୍ଥୀଙ୍କ ଆଵଣ୍ଯକ୍୍ତା ଏବଂ ଆଧାପକମାନଙ୍କ 
ଅଧ୍ଵକାର ସୁର୍ପ୍ତକରବା ନମିତ୍ତ୍ର ଷ୍ଷଦ୍ରକ ମ୍ଥଲଉ, ସ୍ଥଲିଗିଭ ଓ ମ୍ରଚନ୍ତିଭ ଏକ ଗ୍ରନୁମାଲା 
ଅପରହାର୍ଫା । ଏଭ଼ ଯୋଜନାରେ ଆଧୂଳକ ଇଂବବକ୍ଞନର ବଣସ୍ଟବମ୍ଥ ସ୍ଥିତ ଏବଂ 
ଅଗ୍ରଗଭ୍ତର ଦଗ ଅନୁଧାନ କରବାଷାରି ଯାହ୍ରାସରୁ ମଲିକ ତାହା ପରବେଷ୍ଣନ 
କର୍ଵଯାଇପାରବ । ଆଧୁନକ ଜୀବବଙ୍ଞାନତ୍ତିତ୍ତକ ଗ୍ରନ୍ଧମାଳା କ୍ଷତ କ୍ତ 
ବଗ୍ରଧାଗ୍ର ପ୍ରକାଶିତ ଭୁଷ । ଏହ ଗ୍ରନ୍ଥମାଲାର ସ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ ପ୍ରସ୍ତକ ସ୍ରସ୍ଟଂସମ୍ଭର୍ଧତ 
ହେଲେ ମଧ ସମଗ୍ର ଗ୍ରନ୍ଥମାଲାର ଅଭ୍ଭଲ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗଭ୍ବବବେ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦନ କରୁଛୁ । 
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ଅଧ୍ଥାସ୍ତ 


ପ୍ରଥମ ଆଜ୍ଧାସ୍ତ 
ଦଵଖରସ୍ତ ଅଧାସ୍ତ 
ତ୍ତଖସ୍ତ ଅଧ୍ାସ୍ଟ 
ଚରୁର୍ଷ ଅ୍ଧସ୍ତ 
ପଞ୍ଚମ ଅଧାସ୍ଟ 


ସୂଚୀଗତ୍ର 


ବଷ୍ପସ୍ତ 


ପ୍ତାକୂଭୃକ ଶଙ୍ଗଲାରେ ସଦ୍ଧଳ ପାଦଷ 
ସଦ୍ଧଳ ପାଦପ କୋଣ 

ପାଦପ ପୋଷ୍ଠଣ 

ପାଦ୍ତପଷ-ବୃକି 

ବିଭେଡନ ଏବଂ ଆକାର ବକାଶ 
ନଙ୍ାରଇ ପଠନ 


ସୃଷ୍ା 
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ସ୍ତଥଥମ ଅଧାୟ୍୍‌ 
ପ୍ରାକୃତକ ଗୃଙ୍ଗଳାରେ ସଦ୍ତୁକ ପାଦପ 


ସ୍ୃ୍ଚସୀ ପୃଞ୍ତରେ ବନର କାଦ୍ରାଣୀ ପୃସ୍ଧସୀର ଜଳର କାଡ଼ାଣୀଉଲ ସର୍ପାନ୍ଠାରୁ ଆରଞ୍ଭ । ମନ୍ତ୍ରଷ୍ଠ୍ଯର 
ସାମ୍ବିଭଳ ଆଣବିକ ଣସ୍ତର ଜ୍‌ପଯୋଗ ବଯମତତ୍ତ ପ୍ରାସ୍ତ ସ୍ଧସ୍ତଳାର ହଂକମ୍ତ ଯଭାଥ କମନ୍ତେ ସ୍ବର୍ଫା ଭି ଏକମ୍ଭା୍ଷ ଶସ୍ଠ- 
ଜସ୍ବ । କାର୍ଥାଲାଗ୍ରୀ ସମସ୍ତ କଲର ଗଭଯାଞି କୋଣସି ଜା କୌଣସି ଶକ୍ତକ୍‌ୱ୍ଭ ଏଳାଲୁ ଆବଶ୍ଯକ । ଘଉ କୁଶ୍ରିଲିଉତ 
ଞ ର ଶୟ୍ତ ବ୍ଯବହ୍ରାର କରେ ; ଜଲବଦଧ୍ଯତୁ କାର୍‌ଖାନଃ କଲ ପ୍ରବାହର ଚଉ୍ତକ ଶସ କାର୍ସ୍ଯଃରେ ଲଗାଏ ; 
ପେଝୋଲ୍‌ର ର୍ଵସ୍ସାୟ୍ତରନକ ଶଛ୍ତକୁ ଦଭହନଦ୍ାର୍‌ ମୋରଜ କର ମଃରଗାଞ୍ ସାଲାସ୍ଵୀଭ କରେ । ସେହ୍ରସଣ 
ଖାଦ୍ଯରୁପକ ଦହସୀସ୍ତ ଜାଲେଖିରୁ ସଦ ଇବଲ୍ପ ଲୋ ସ୍ବେମାନଙ୍କ ଶସ୍ତ ଅହରଣ କରନ୍ତ । 


ଖାଦ୍ଯ ଅଥୁଠୂଡ଼କ ରସ୍ସାସ୍ତନ 
ଗୁଣରେ ଅଉଯମ୍ଧ ବଭନ୍ତ୍ ୨ ଜ୍ରଆଫି 
ସେମ୍ପାନଙ୍କ ପ୍ରକୃତ ସମ୍ପିରେ ଧାରଣା 
କରିବାପାଇଁ ଜନ୍ମରେ ସଙ୍ସ୍ତଧାନ ଖାଉ 
ଅଣ୍ୁଝିକୁ ଆମେ ଷଟକ୍ଷା କରିବା । ଏହା 
ହେଉଛୁ ଗୁ.କୋଳକ ( C, Hi, O; ) 
ନାମକ ଏକ ସରଲ ଶକର୍‌ । ଏଥ୍ବରେ 
ଥାଏ ଛୁଅଗୋଂ?ି ଅଙ୍ଗାରକ ଗର୍‌ମାଣର, 
ବାର୍‌ଗୋ? ଭ୍‌ଦଳାଳ ପରମାଣ୍ି ଏବଂ 
ଛଅଗୋଝି ଅମ୍ଭକାନ ପରମାଣୁ । ଇାବନ୍ତ 
ସକଳ କୋଣଷର ଭ୍ତ୍ରଣ୍ଲେଷଣ ସ୍ତ୍ର 
( photosynthetic machin- 
6୮୨) ପ୍ରଚିସ୍କା ମାଧମ୍ଚରର ପ୍ରାପ୍ତ 
ସ୍ୌରଣସ୍ତ ସାହାସ୍ଯୟରେ ସରଲ ଦ୍ରକ୍ଯ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ ଓ ଜଲରୁ ଗୁ କୋଳ ଅଣ 
ଗଠିକ ହୋଇଥାଏ ( ଚ୫ 1-1 ) । 


ମଥଭଗ୍ୃହ ସେଲେବେଲେ ସଦ୍ଧଜ 
ପାଦପ ବଢ଼େ ଉାହା ପ୍ରକ୍ଧତରେ 
ସୋୌରଣ୍ତ ଅହରଣ କରୁଥାଏ । ଚନ୍ଧ 1-1 : ସୌର ଶଛତ ଓ ମାଳ ମଧରେ 
ସେହେଭୁ ମାନବ ମକ୍ସକ ଜ୍‌ଭିଦ ପଦ୍ଧଳ ପାଦରଷପ ଏକ ମୂଖ୍ଯ ସୋଜକ । 
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$ ସ୍କ ପାଦ୍ରପ ଙକବନ 


ଅଥବା ସଦ୍ୁକ ଭଭିଦ ଶ୍ତାସ କରୁଧ୍ବବା ସ୍ତାଣୀ ଉକ୍ଷଣ କର ବଢ଼େ ସେ ମଧ ପର୍େକ୍ଷରେ ସୋରଶଷ୍ତ ବ୍ୟସ୍ପ କରେ । 
ଏପରିକି ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ଗ୍ଵ ଲକ ମଃରଗାଡ଼ି ଫସିଲ୍‌ଭୁକ ସୌରଶର୍ତ ବ୍ଯବହାର କରେ । ବହୁ ନସ୍ତୁଭ ବଷ ମ୍ରଙ୍କେ 
ମଣସାଇଥଦା ଜୀସୀଗଣ ସେଡ଼ ଶତ ଗ୍ତ୍ଣ୍ଲେଷଣଦ୍ଧାଘା ବାଧ ରଗିଣ୍ବଲେ । ସୌରଣଶଲକୁ ପରବର୍ରିନ କରବାପାଇି 
ସଦ ସବ୍ଧଜ ଉଜଜିଦ ନ ଥାଲ୍ତେ ତେବେ ଧରସ୍ପଷ୍ପରୁ ଇଂବନ ନଙ୍ବାପିଭ ହ୍ରୋଇଯାନମ୍ତା । ଏଥ୍ବରେ ବ୍ଯତତନ୍ଧମ 
ହୁଅନ୍ତେ କେବଳ କେତେକ ବ୍ୟାକ୍‌ଝେରଆ, ସେଉଁମଭାନେ ଫେରସ ( ferrous ) ଲୌହଭଲି ଅସ୍ାମ୍ଭାନ୍ଯ 
ଉପାଦାନର କାରଣରୁ ( ଠ×¡ଏation ) ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ଶଲ୍ତି ଅହ୍ତରଣ କରନ୍ତ । ସେଡ଼ ଜଂସ୍ସୀମଭାଳେ ମଧ 
ସମ୍ଭବତଃ ପରୋକ୍ଷରେ ସୌରଣସ୍ତ ଜ୍ପରେ ଜର୍ଭର କରନ୍ତ । ସାହାହେଉ, ପ୍ୃ୍ଯବୀସୃଷ୍ଟସ୍ଥ ଜୀବମାନଙ୍କ ସାମୁଦ୍ରକ 
ବଶାଲ ଗଣନଜାସ୍ ଚୀରେ ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ଅତ୍ତ କଞ୍ଚିଭୂ ମାଡ଼ । 


ସର୍ପ “ ଏକ ଡାପନାତ୍ତିକ କଳ 


ଦ୍ରିଗସ୍ତର ବଶ୍ଡୁଦ୍ଦ ଶେଷ ହେବା ପରଠୁ” ହ୍ଭାନବ ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍ବକ ପରଚୟ ପାଇଛୁ ସେ, ଜଉ୍‌ଷପର ମାଣର 
କଣିକାର ମିଥାଃନ୍ଚିସ୍ଟାଦ୍ଧାଗ୍ବ ଅପାର ଶଲ୍ତ ଭ୍ରସ୍ଲ୍ତ୍ର ଡ଼ୁଏ । ଆଦ୍୍ଯରେ ବରଖଣ୍ଡନ ( $10୩ ) ମୁଲଳ ପ୍ରବିସ୍ତାରୁ 
ଆଣବ୍ତକ ଶଛ୍ତ କ୍ଭବ ହୋଇଅତ୍ମ । ଏହ୍ର ପ୍ତବିସ୍ବାରେ ୟୁରାଳସ୍ଟମ୍‌ ଉଲ ବୃହଡ଼ୁ ପରମାଣୁ ଭ୍ତର୍ଗିସାଇ ଛୁଦ୍ରଭର 
ପରାଣ ଓ ଉଵୂପପରମାଣୁ କଖିକାରେ ( $ub-atomic particles ) ଅବନ୍ଧମିତ ହ୍ରୋଇଯାଏ । ମାନ 
ଆଧ୍ଜକ ନାଭ୍‌କ { nuclear ) ଶଛ ଗବେଷଣାରେ ସଂଲସ୍ତନ ( fଧU1ଠn ) ମୂଲକ ପ୍ରଜିସ୍ପା ଜ୍‌ପରେ 
ଅଧକ ଆସ୍ଥା ତ୍ରାପନ କର୍ଵ୍ାଏ । ଏନ୍ସ ପ୍ରଛିସ୍କାରେ ସ୍ତୋଃନ ( ୮୦୦୮ ) ପରି ଷଭ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ସୋଡ଼ 
ବୃହତ୍ତର ଏକକରେ ସଂଲସ୍ତୃଭ କର୍ନଯାଏ । ଏହ୍ର ପ୍ରଚିସ୍ପାକୁ ଆଧାର୍‌ କର୍‌ ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ବୋମ୍ଭା ଗଠନ 
କର୍ବଯାଉ୍‌ଛୁ । ଜସ୍ଟନ୍ତିଭ୍ ଭ୍ତାପନାଭ୍‌କ ସଂଲସ୍ଟନକୁ ଶିଲେଧାଦ୍ଯୋଗରେ ଶର ଭ୍‌ଷ୍ପତ୍୍ବବେ ଜଭ୍‌ଷଯୋର କରବା 
ଜମ୍ିନ୍୍‌୍ ଅଧ୍ନା ଏଦ୍ର ପ୍ରଜିସ୍ା ଜ୍୍‌ପରେ ଅଧକ ଅନ୍ଧୁଧାନ କର୍ଵଯାଉ୍ତଛୁ । 


ର୍ଥ ଯଥାର୍ଥରେ ଏକ ପ୍ରକାର ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାନ ବୋମ୍ଭା । ଏହ଼୍ା ଏକ ଢାଷନାଭକ ( thermo-nuclear ) 
କଲ । ଏଥ୍ବରେ ଜଝିଲ ଘସ୍ାସ୍ଵକକ ପ୍ରଦିସ୍ଟାର ଏକ ଣ୍ରଙ୍ଗଲା ଗୃଲ୍୍‌ଥାଏ । ପରଣାମରେ ପ୍ରାସ୍ଵଭଃ 1 ଭର 
( mass ) ଯୁଭଇୁ ଜ୍ଦକାଳର ( H ) ଗ୍ରଗୋଝି ପରମ୍ଭାଣୁ ପରଞ୍ତର ସଲମ୍ତିଭ ହୋଇ 4 ଉରସ୍ଥିକ୍ତ ଦ଼ଲ୍ବସ୍ଟମ 
( He ) ପରମାଣୁ ଗଠନ କରନ୍ତ । ସମ୍ଚିର୍୍ତି ସତମ୍ଚୀକରଣ ଜମ୍ଡଲ୍‌ଟିଭ ସହ୍େଉରେ ପ୍ରକାଶ କରଡ୍ରେବ : 


4H — He 


ଉାପନାୟ୍୍‌ଵକ ସଂଲସ୍ବନରେ ଭ୍ତଗଜନେଉ୍ତଥ୍ୟବା ପ୍ରତ୍ଯେକ ଉ୍‌ଦକାନ ପରମାଣୁର ଭର ଯଥାର୍ଥରେ 1 - 008 
ଓ ଗେଗ୍ୃଡ଼କର ସଂଲସ୍ତ୍ୃନ ଲବଧ ଦରଲସ୍ସୃମବରେ ଉତର 4 - 003 ଅଝଵେ । ସେହେଭୁ ପ୍ରନିସ୍ବାରେ ସ୍ରବେଶ 
କରୁଧ୍ବା ଭର ( 4 × 1 - 008 = 4 - 032 ) ଉସ୍ାଦଭ ଭର ( 1 × 4 - 003 = 4 - 003 ) ଠାରୁ ଅଧୁକ, 
ତେଣୁ ଭବପରୋେକ୍ୁ ସମ୍ମୀକରଣ ସଂଭୁଲକ୍ତ ( balanced ) ନୁହେଁ । ଉରରେ ସେଉଁ ବ୍ଯବଧାଳ କଲନା 
କର୍ଗଲ୍ଲ ଡାହା ( 0 - 029 ଭର ଏକକ ) ଆଇନ୍‌ଷ୍ପାଇନ୍‌ଙ୍କ ସମ୍ପୀକରଣ ( E = Mc? ) ଅନୁସାରେ ଶଛରେ 
ପରିବନ୍ତିତ ହୋଇସାଏ । ଏର ସମ୍ଭୀକରଣରେ £ ହେଉ୍‌ତୁ ଅର୍ଗ୍‌ ( ୮୫ ) ମାପରେ ଭବସ୍ତନ୍ତ୍ ଶ୭, M ହେଉଛ 
ଗ୍ରାମ ( ଥ୮ଥm ) ମାପରେ ରୁପାନ୍ତରର ଦ୍ବ୍ଯର୍‌ ଉର୍‌ ଏବଂ ୯ ହେଉ୍‌ନୁ ଆଲ୍ଲେକର ବେଗ ( 3 × 10° 
cm/sec ) । ଏକ କାସ୍ତେସ୍ଵ ( aଠ୮e ) ଶ୍ତ ମୂର୍ନ୍ତ କରିବାକୁ 40 ନସ୍ତୃଭରୁ ଅଧକ ଅର୍ଗ_ ଆବଣ୍ଯକ ! 
ଯଦ୍ଦର ଅଗ ଏକ ଅଜ୍ତ୍ଯମ୍ତ ଗ୍ରେଃ ଏକକ, ସମ୍ମୀକରଣରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ, କଞ୍ଚତ୍ ଦ୍ରବ୍ଯ ଉର ଶଛତରେ ରୁପାନ୍ତଶଉତ 
ଦ୍ରେଲେ ଅତ୍ତ୍ଯଧ୍ୃକ ପର୍‌ ମାଣର ଣତ ମକୁ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ବା କଲନା କର୍ବସାଇଛୁ ସେ ସ୍ରର୍ଯ୍ଯଙ୍କ ଗ୍ର 
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ପ୍ତାକୃଭତକ ଶ୍ବଙ୍ଗଲୀରେ ସଦ୍ଧଜ ପାଦପ Mm 


ଅଭ୍୍୍ଯନ୍ମର ମଧରେ ପ୍ରଭ ମିଳଙ୍‌ରେ ସ୍ରାସ୍ତ 120 କସ୍ତୁଭ ୫ନ୍‌ ଦ୍ରଦ୍ଯ ବିମ୍ବସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ସ୍ତକୃକ୍ତରେ ଏହ 
ଦ୍ରବ୍ଯ ଅପାର ଶସ୍ତରେ ରୁଷୀନ୍ଧରତ୍ତ ଦ୍ରୋଇ ହଡ଼ାଶ୍ରନ୍ଯରେ ବସ୍ର୍ଡ୍ତି ଦ଼ୋଇଥାଏ । 


ଜ୍ନ୍ଷିଖିଭ ସୌର ବକରଣରୁ ସ୍ରାସ୍ତ 5 5 × 10? କାଲୋସ୍ଵ ପ୍ରଭଦଗ୍ତ ଧର୍ଵ୍୍ତଲକୁ ଆସିଥାଏ ; ଅଥାକ୍ତ 
ବର୍ଣ୍ଚକୁ ପ୍ରଭ ବର୍ଗ ସେଣ୍ଡିମିଝଃର ଧର୍୍‌ଵଭଲ୍ ଏକ ଲକ୍ଷ କାଲ୍େଙ୍ଵ ଶଶ୍ତ ମ୍ମଭଭ କରେ । ଏଥ୍ତରୁ ଏକ-ତ୍ରଝରସ୍ତାଂଶ 
ଜଲକୃ ବାଷ୍ପ କର୍‌ବାରେ ବ୍ଯସ୍ତିଭ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ଅବଣିଷ୍ ଦ୍ଧି- ତ୍ୁଖସ୍ଟାଂଣ ( ପ୍ରାସ୍ତ୍ର 67000 cal/em?/yr ) 
ଶଛ ଭ୍ତବଣଷ୍ଠଣ ( photosynthesis ) ଆଦ୍ଦ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କାର୍ସ୍ଯପାଞ୍ି ମିଲେ । ସ୍ତତୟକ ବର୍ଷ ସ୍ତୃଶେସଣ 
ଦ୍ଵାର ବାସୁ ଣ୍ଲୀସ୍ତ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ୟାସର କୋଡ଼ିଏ ଦ୍ରଜାର କୋ ୫ନ୍‌ ଅଙ୍ଗାରକ ଶ୍କଗ ( gar ) ରେ 
ପର୍‌ ବନ୍ବିଭ ହୋଇଥାଏ । ଏତ ମାନ୍ଦା ଏକ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ମଗ୍ର ମାନବ ସମ୍ଭାକ ଦ୍ବାଗ୍ଵ ଉତ୍ପାଦକ ସନ୍ନଦାସ୍ତ 
ସ୍ବାମଗ୍ରୀ ପରମ୍ମାଣର ପ୍ରାସ୍ତ 100 ଗୁଣ ଅଝେ । ସଦ୍ଦଓ ସ୍ସ୍ଯବୀପୃଷ୍ଟରେ ଭ୍ତ୍ରଣ୍ରେଷଣ ଦ୍ରି ସଙ୍ାଧ୍ୃକ ବ୍ଯାପକ 
ର୍ରସ୍ାସ୍ତକକ ପ୍ରର୍ହ ସ୍ା, ଥାପି ସର୍ଧକ ଶାକାଲ ( vegetation ) ସୌର କରଣ ଉପଯୋଗ କରବାରେ 
ବିଶେଷ ଦକ୍ଷ ନ୍ଲଢେ । ସୃଧ୍ଝୀରେ ବଷ୍ଷକରେ ଭ୍ତ୍ଣ୍ତେଷ୍ଣଣ ସୋତୃ ହାର୍‌ହାର 33 al/୯m? ଶସ୍ତ ବ୍ଯବଦୃକଭ 
ହୁଏ । ଅର୍ଥାନ୍ତ ମିଳୃସ୍କବା ଶଷ୍ତର ମାନ୍ଦ 1/2000 ଅଂଣ ଭ୍ଵଶ୍େଷଣ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନସ୍ଟୋକଜତ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ବାପ୍ତବକ 
ଏଡ଼ ଗଣନା ଭ୍ତଶେଷ୍ଣଣର ପ୍ରକ୍ଧତ୍ତ ଦକ୍ଷତ୍ତା ସ୍ତଦାନ କରେ ନାହ଼ି । କାରଣ ବ୍ରତୃଷରମ୍ପାଣ ସୋରଣନ୍ଡ ବଢ୍ରରତତ 
ହ୍ରେଜ୍ଧ୍ବବା ଧରସପଷ୍ର ଅନେକ ଅଞ୍ଞଲରେ ପାଦପ ଆଦେ! ନାଡି । ଏଥ୍ବପ୍ରଭ୍ତ ଦୃଷ୍ିଦେଇ ସତ ଧରଣୀ 
କୋଲରେ ସର୍ଧଜ ଣାକାଲ ଣୋଷ୍ରଣ କରୁଥବା ବଲ୍କୀର୍ଥୁ ଶିସ୍ତର ସଂଣୋଧ୍ବ କୁ ଢ଼ସାବ କର୍ଵସାଏ ଢେବେ ବଶ୍ଟର 
ଷ୍ତରଣ୍ରେଷଣ ଦ୍ଷତତା ଶତ୍ତକଡ଼ା କେନ୍ତେଷ୍ତ୍ର ପର୍ସ୍ଯନ୍ଧ ବର୍ରିସାଏ !¦ 


ବକରଣ ଶକ୍ତ 


ସୂର୍ଯ୍ୟର ଉାପନାଭ୍‌କ ଷ୍ତ୫ୀ ( ଧr୮nace ) ମଧରେ ଭ୍ଦଜାନ ଦ୍ରଲ୍‌ସ୍ସମୁରେ ପରବରିଭ ଦେମ୍ବବେଲେ 
ଅନେକ ପ୍ରକାର ବକତରଣ ଦଭୃସ୍ସନ୍ଧ ଢ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଦ୍ର ବକରଣଗ୍ୂଡ୍ତକ ବହୁ ର ଭନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର ହେଲେ 
ମଧ ଣର ଏକ ଅବଢ୍ଚିଲ୍ଧ ବର୍ଧ୍ାଲୀ ( Spectrum ) ର ଅଂଣବଶେଷ । ଉନ୍ଧରଧରେ୍‌ ବବଧ ବିକରଣର 
ଗୁଣ ସେମ୍ପାନଙ୍କ ଉରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ( ave 1€ngth ) ଉପରେ କଭର କରେ । ସେହ୍ନ ଭରଙଂ ଦୈ୍୍ଯକୁ 
ସଂଖ୍ୟାରେ ସ୍ତକାଣ କରବାପାଇି ମିଲ୍‌ମାଇଛନ୍ ( mimicron ) ଜାଳ ଏ୭ ମୌଲିକ ଏକକ ବ୍ଯବହାର 
କରବା ମୁବଧାଜନକ । ( ଏକ ମାଇନ୍ଷଳ୍‌ ଏକ ମିଝର୍‌ର ଏକ ଜସ୍ତୁକ୍ ଭ୍ତଗରୁ ଗୋଡିଏ ଭଗ ମାନ ଏବଂ ଏକ 
ମିଲ୍ମାଇବନ ମିଃରର ଶହ୍ରେକୋଞଃ ଭ୍ରଗରୁ ଏକ ଭ୍ତ୍ରଗମ୍ମାନ । ଅଥାରୂ ହଳାରେ ଅଁଲ୍‌ ଜାଇ ଳରେ ଏକ 
ମାଇନ ଦୁୟ ଓ ହଜାରେ ମାଇନ୍ଧନ୍‌ରେ ଏକ ମିଲ୍‌ମିଃର ବା ଦଣଲସ ମାଇଛନ୍ରେ ଏକ ମିଃର୍‌ ଦୁଏ ! ) 
ଦୃଣ୍ଯହାନ ବ୍ର୍ଷ୍ତାଳୀ ପାଖାପାରି 400 ରୁ 700 ମିଲ୍‌ମାଇଡଳ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଅବସ୍ଥିତ ( ୭ 1-2 ) । କେତେକ 
ବ୍ଯଭ୍ତବଶେଷ୍ ଏଦ୍ଦ ଦୃଇସୀମ୍ଭାନ୍ୁ ବନ୍ୁର ଅପର ପାଶ୍ଡରେ ଅବସ୍ଥିଭ ପାର ଵାଇରଣୀ ( ultra violet) ଓ 
ଅବଲ୍ଲେଦ୍ରଭ ( ।nrared ) କରଣ ହୁ ଏକ ଦେଖିପାରନ୍ତ, ଉଥାପି ଏଇ ସ୍ରୀମ୍ମାକୁ ଯୁସ୍ତସଙ୍ଗଭ ଗଡ଼ ଭ୍ତ୍ଵକରେ୍‌ ଗ୍ରହଣ 
କର୍ଵସାଇପାରେ । 400 ମିଲ୍‌ମାଇବନଳଠାରେ ବର୍ଧ୍ରାଲୀର ମଲ-ବାଇଗ୍ରଣୀ ସୀମା ଏବଂ 700 ଠାରେ ଲେନ୍ଦ୍ରଭ 
ସ୍ରୀମଭା । ବର୍ଥ୍ଣାଲୀ ମଧ୍ୟରେ ବାଇଗଣୀ, ମାଲ, ସର୍ଧଜ, ପୀତ, ନାରଙ୍ଗୀ ଓ ଲେଦ୍ରଭ ରଙ୍ଗ । କୌକୁଦ୍ରଲର 
କଥା ସେ, ମାନବ ଇଷ୍ଠ କରଣମ୍ଭାଲାର ସେଉଁି ପରସର ( ୮3୩୫୯ ) ସ୍ତଭ ସଚେତନ ସବ୍ଧଜ ଜ୍‌ଭଦ ଅତ 
ପ୍ରାଠ୍ଵର ସେଥ୍ବସ୍ତର ସୁଗ୍ରାସ । ଅବ୍ରଶ୍ଯ ଆମେ ସେଉଁ ଅବଲ୍େଦ୍ରଭ ବର୍ଷ୍ତ ଢେଟିପା ଭୁଜା କେତେକ ସ୍ତକାର୍‌ 
ବ୍ୟାକ୍୍‌ଝଵେରଆ ( bacteria ) ସେହୁ ବିକିରଣ ଜ୍‌ପସୋଗ କରିପାରନ୍ତି ! 
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୪ ସଦ୍ଧଜ ପାଦଅ ଜଂବଜ 


ବଂଣ ଣତାଦୀର୍‌ ପ୍ରାରମ୍ଭରେ କର୍ନ ପଦାର୍ଥ ବଲ୍କଳୀ ମାକ୍ସ ପ୍ରାଙ୍କ ( Max Planck ) ସିକାନ୍ତ 
କଲେ ସେ, ବିକରଣ ଶର୍ତ ଜ୍ାଣ୍ଡମ୍‌ ( qପଥntum, ବଡ଼ୁ ଵଚଜରେ quanta ) ନାମକ ଏକକ ପୁଲରେ 
( packet ) ମିଲଥାଏ ଏବଂ ଜ୍ଟାଣ୍ଡାମ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ସ୍ଥିକ ଶନ୍ତି ବକ୍ତରଣର ସ୍ଥୁନନ ( frequency ) ସହ୍ରତତ 
ସମ୍ମାନ୍ସପାଝ୍ର ( directly proportional ) ହୋଇଥାଏ । ଅନ୍ଯ ଗ୍ତ୍ଵଵରେ 


E = h A v 
କ୍ଟାଣ୍ଟମ୍‌ ଶର୍ତ ପ୍ଲାଙ୍କ ଷଖ୍ରିଘଙ୍କ ବିକିରଣର ତ଼ୁନନ 


ସେହେରୁ ସଦ୍ଧ୍‌ ବିକରଣର ବେଗ ସମ୍ଭାନ ( 3 × 10'° ୯m/s€୯ ) ଏବଂ ସେହ୍େଭୁ କରଙ୍କ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ × ପୁନନ = ଆଲୋକର ବେଗ, ଢେଣୁି ଉରଙ୍ଗ ଦେସ୍ଯ ଜଣାଧ୍ବଲେ ପ୍ୂନନ ଜଣାପଡ଼େ ଅଅବା 
ପୁନନ ଜଣାଥ୍ୁଲେ ରଙ୍ଗ ଦୈର୍୍ଯ କଳନା କରଡ଼ଏ । ମୁଭଗଂ ଆଲ୍ଭେକର କରଙ୍କ ଦୈ୍୍ଯ ସେତେ ଅଧ୍ଵକ 
ହେବ ଉଭାର ପ୍ରନନ ସେହନ୍ଦର ଅଲ୍ଲୁପାଉରେ ଉ୍ଵଣା ହେବ ଏବଂ କ୍ଟାଣ୍ଟାମ୍‌ ସେଭିକ ଅଲ ଶ୍ତହ୍ଚାନ୍‌ ହେବ । 
କୌଣସି ଗ୍ଵସାସ୍ବନକ ପ୍ରଡିସ୍ତା ଜମି୍ତ୍ କ୍ଵାଣ୍ଟାମ୍୍‌ର ଶର୍ତମ୍ଭାନ୍ଷା ସେଦ୍ର ପ୍ରନିସ୍ଵାର ଵ୍ବଗିଷ୍ଠ ଚରମ ମାନଠାରୁ ଅଧ୍ୂକ 
ହେବା ଆବଶ୍ଯକ । ଦ୍‌ଦାହରଣଷ୍ତରୁପଟ ×X-ରର୍ଶର ପ୍ୁନନ ସମ୍ବକ୍ କ୍ଟାଣ୍ଟମ୍‌ ପରମ୍ଭୁ ଗୁଡ଼ିକରୁ ଇଲେକ୍‌ଃଜ୍‌ 
( €1€୯ron ) ସୃଅକ୍‌ କରିଦେଇ ସେ୍ତୃଡ଼କୁ ଅସ୍ଟଜ୍‌ ( ।ଠ ) ରେ ପରଣକ୍ତ କରବବାରେ ସମଥ । ଏଇ 
ପ୍ରକାର ଆସ୍ଟୀକର୍‌ଣ ନମିନ୍ତ୍ର ଦୃଶ୍ଯପଃଲର୍‌ କ୍ଵାଣ୍ଡାମ୍‌ ଯଥେଷ୍ଟ ଣ୍ତମ୍ାାନ ଲ୍ଲଦ୍ଦୈ ; ମାନ୍ଦ ଅଙ୍ଗାରକାମ ( ୯୦ , ) କୁ 
ଗୁ କୋଜରେ ପରଣକ୍ତ କରିବାପାଇଁ ତାହା ସମର୍ଥ । ଅବଲ୍େତ୍ରଭ ଅଞ୍ଚଲରେ କ୍ଟାଣ୍ଟମ୍‌ ଏଇ ଦୂଇ ସ୍ତକାର 
ପ୍ରର୍ଜ ସା ମଧରୁ ଗୋଝ?ିଏ ହେଲେ ସମ୍ପାଦନ କରପାରେ ନାହି; ମାନତ ୍ଵଣା ଶଲ୍ତି ଲୋଡ୍‌ ଥବା ଆଣବକ-ଦ୍ବନ୍ଭ୍ରକନା 
( €×citation ) ଭୃଦେକ କର୍ପାରେ । 


ଅବଚଇହୁଡ —+ 


400 700 = ଚରଡ଼ଓ i 


ot 1 Ls] 100 1,000 10,000 100,000 
~ —— ¢ 
ମିଣାଲ୍ନନେତର ତରଙ୍ଗ ବରେ (2) ( ଇପୁଚ୍ନଣକ ପନ) 


ଚନ୍ଷ 1-2 : ବ୍ରକରଣ ଶର୍ତ ବର୍ଷ୍ତାଲୀ । 

ଧର୍‌ ସ୍ପକ୍ଧରେ ଅଦଞ୍ତ୍ବବେଲକୁ ସ୍ର୍୍ୟଠାରୁ ଆସୁଧ୍ବବକ ବକରଣ ଜହିଲକ ( ୦୩p1:× ) ବହୁକ 
ପରିବ୍ବିଭ ହ୍ରୋଇଯାଏ । ଭଵଦଦାହରଣଷ୍ତରୁପ, ବାୟୁମଣ୍ଡଲର ଓକୋନ୍‌ ( ©; ) ପାରବାଇଗଣୀ ଭ୍ତରଗ ବଶେଷତ୍ତ୍ରବେ 
ଅଦଣୋଣଷ୍ଣଣ କରନଏ । ଏହ୍ରା ସୌଂ୍ତଗ୍ଯର୍‌ କଥା, କାରଣ ସୌର ପାରଦକାଇଗଣୀ ଛଲ୍ତର୍‌ଣ ଅବଣୋଷିଉ 
ଦେଉ ନ ଧ୍ତିଲେ ତାହା ଭୁସ୍ୂଷ୍ଟରେ ସ୍ଥଲଚର ଇଁବ୍ରମାନଙ୍କର୍‌ ବଣେଷ ଶ୍ଭତକାରକ ହୁଅଲ୍ଧା । ଅବଲ୍ଲେଦ୍ରଭତ 
( ଢା ) ବିକରଣର ଅଧ୍ୟକାଂଣ ବାସ୍କୁମଣ୍ଡଲର୍‌ ଜଲୀସ୍ତ ବାଷ୍ପଦ୍ଧାଗ୍‌ ଏବଂ କେଢେକାଂଣ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ର୍ଯାସ୍‌ଦ୍ଵାର୍ବ 
ଶୋଷ ହ୍ରୋଇଯାଏ । ଏତ୍ତଦ୍ାଘ୍‌ ଧର୍ଵଭଲର୍‌ ଉାପନ୍ତମ୍ଭ ଇଜୀବନଭଉନ୍ତ୍ରର ଅନ୍ଲୁକୂଲ ସୀମ୍ମାନ୍ତର୍ଗଇ ହ୍ରୋଇ ରଦ୍ଧବାରେ 
ସିହାସ୍ଵକ ତୁଏ । ଶେଷ୍ଠରେ ସେଉି ଶର୍ତ ପଧ୍ୟସ୍ୀ ପୃଷ୍ଠକୁ ୂର୍ଣକରେ ତ୍ାହ୍ରା ନୁଖ୍ଯଭଃ ଦୁଣ୍ଯରଶି ଓ 
ଅଵବଲ୍ଲେଦ୍ରକ ଭ୍ଵରଘରେ ଅବମ୍ଥତ ; ମାନ କେତେକ ପରମ୍ଭାଣରେ ପାରବାଇରଣୀ ଅମ୍ଚଲକୁ ମଧ ପ୍ରସାରଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
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ପ୍ରାକ୍ସଭ୍ତକ ଶ୍ବଙ୍ଗଲାରେ ସ୍ତଦ୍ସଜ ପାଦପ * 


ବାସ୍ତୁ୍ଣ୍ଡିଲ ଭେଦକର ଆମ୍ମ୍ତକା ଏଡ଼ କରଣଜାଲଳ ସ୍ୃସ୍ତୀର ସ୍ତମମ୍ତ ଇଜଁବନ ଉନ୍ତ୍ର ଜମିନଦ୍ତ୍ ଶଣ୍ତର ଅଧାର । 
ଷ୍ଵଣ୍ଳେଷ୍ଣଣ ପବ୍ଧଭରେ ସେହ୍ର ବଲ୍ଲର୍ନ୍ତି ଶ୍ତର ଏକ ଅଂଣ ସ୍ଚସ୍ତ୍ କରବାପାଲି କେବଲ ସଦ୍ୁକ ପାଦପ ସଷ୍ମ ! 


ଲେକସଂଖସ୍ଯା ଓ ଖାଦ୍ଯ ସମସ୍ଯା 


ଆମେ ଏକ ବ୍ରରଳ କାଳରେ ବାସ କରୁଛେ । ସୃସ୍ବସର ଲ୍ଲେକଫଖ୍ଯା ଏକେ ସ୍ରାସ୍ଵ ନଳ ଶଦ୍ଦ କୋ? । 
ତାଦ୍ରା ପୁଣି ଦାଝ୍ରିକ ଣ୍ତକଡ଼ା 1-8 ହାରରେ ବଚ୍ୁଛୁ । ଏଡ଼ ଜ୍ଵଇ ଦାର ଅମ୍ପୁଦ ଅନୁଲମସ୍ତ (ର 1-3 ) 4 
ଏନ୍ଦୁ ହାରରେ ପ୍ରଚ୍ଯେକ କର୍ଶ୍ଣ ଧରଣୀ 
ଭ୍ଵପରେ 54 ନସ୍ଟୁଭ ଅତ୍ତରକ୍ତ ଗାଦ୍ଯସ୍ତେକ୍ରୀ 
କଢ଼ିଯାଉ୍ବଛନ୍ତ୍ର । ଏହ ସଂଖ୍ଯା ଫାନସ୍‌ 
ଦେଶର ଲେକସଂଖ୍ଯା ସଦ୍ରତ ପ୍ରସ୍ତର ସମ୍ମାନ । 
ଉେଣ୍ ଦୈନ୍କ କଳହ ଅଭଦୂକି ( ଜନନ - 


$ 2,500 
Yr ସଂଖ୍ଯା ଚସ୍ଥକ୍ତ ମୃତା ସଂଖ୍ଯା ) 100,000 
ଛି 2-୧୧୧ ବ୍ଯ୍ତରୁ ଅଧ୍ଵକ ହେକ୍୍‌ଛୁ । ଅଥାଢ୍ଧ 
ଗୋଝିଏ ସେକେଣ୍ଡ ଅତ୍ତନ୍ଧାନ୍ତ ହେଦାକେଲକୁ 
ଛୁ (0 ଏକାଧ୍ବକ ଅଭ୍ତଣକ୍ତ ମ୍ୂଖକୁ ଖୋଇବାକୁ 
So ହେଉଛୁ । ଅଧ୍ୟକର୍ତୁ ପ୍ର ସତମତ୍ତ କନ- 
1,909 ସଂଖ୍ଯା ଦଚସିଦବାଡେରୁ ବାଷ୍ଷିକ ଲ୍ଲେଳସଂଖ୍ଯା 


ବୃତି ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ଵକ ହେଉଛୁ । ଜନ୍ୟାସ୍ଥ୍ଯ 
ଵ୍ଯବ୍ରସ୍ଥା ଜଵଲନ୍ମଇ ଏବଂ ବ୍ଯାପକ ହ୍ରେବାରେ 
ମୃତ୍ହାର ହ୍ରାସ ହେଉଛୁ । ଫଲରେ 
3,000 2,000 0୨୦୦ 1.000 2.000 ଲୋକସଂଖ୍ୟା ଦୃକ୍ତି ବେଗ କ୍ର୍୍ଃ ପ୍ରଖର୍‌ 


5/15, ସୁଣ" Pa NIE ଡ୍େଜ୍ଦ ଛୁ । ଯପ୍ରି୍ତଗୃଦ ଆମେ କଲନା 
1-3 : କର୍ତ୍ପାରରକା ସେ, ସ୍ତର ଏଠି ବଷ୍ଠରେ 
Fo Ces pp ପୃଷ୍ଠାର ଲୋକସଂଖ୍ୟା ଅନ୍ତତଃ ଦ୍ଵିଠୂଖିଭ 


ହୋଇସିବ । ଯଦ୍ଦ ଏଦହ୍ସ ବେଗ ଏକ ସହସ୍ଟାଦ୍ଦ ପର୍ଫାନ୍ଧ ଗିର ହେ, ଉାହାହେଲେ ସ୍ୃ୍ବସୀ ଭ୍ପରେ ଜନତାର 
ଶ୍ର ଏନ ଗ୍ରହର ତ୍ରର ସକ୍ପଉ ପ୍ରାସ୍ତ ସମ୍ମାନ ହ୍ରୋଇସିବ । ଏହା ସ୍ତ ସେ, ଲୋକସଂଖ୍ୟା ଅଜଗର୍‌ ଆମ୍ଭ 
ସମ୍ଚସ୍ତତୁ ଡାରୁ କରବା ଆଗରୁ କନୁ ନା କଛୁ ପରବଶ୍ରିନ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ । 


ଆମତ୍ଭମାନବ ସକଲ ପ୍ରାଣୀ ଅପଣା ଇନ୍ଧନ ବା ଗ୍ତରେଜଳ ନମିଦ୍ଦ୍ର ସବ୍ଧଜ ପାଦପଦ୍ଧାଗ୍ଵ କବଲିକତ 
ସରଣ ଭଵପରେ ନର୍ଭରଣୀଲ । ତେଣରି ପୃଣ୍ଣ୍ୀ ସ୍ୃଷ୍ପରେ ଆମେ କେତେ ବ୍ଯସ୍ତଙ୍କର ଉରଣପୋଷ୍ଠଣ ପୁବଧାରେ 
କରପାରରୁ ଭାର ଗଣନା ପରଣେଷରେ ଭ୍ତ୍ରଣ୍ଳେଷଣଦ୍ଧାଗ୍ଵ କେତେ ସୌର ଣଣ୍ତ ବବତ୍ଧକ କର୍‌ହେବ ତାହା 
ଉପରେ ଆଧାର । ଭ୍ତ୍ଣ୍ଳେଷଣବଦ୍ଧାଗ୍‌ ସ୍ତଭବଷ୍ଠ ସଂର୍‌ସ୍ତଭ ହେତ୍ର୍ୟବ। କୋଡ଼ଏ ହଜାର କୋଝି ୫ନ୍‌ ଅଙ୍ଗାର କ 
( arbon ) ର୍‌ ମାବୁା କେଉ୍‌ ସୀମ୍ଭା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ବଢ଼େଇ ଦ୍ରେବ ? ଭ୍ଵଙବର ଜମି ପର୍ବ ପାଣ ବ୍ରାର କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ସେତେ ଉଗୀରଥ ପ୍ରଯନୁ କଲେ ମଧ କୃଷ୍୍ଯଭୁମି ଷ୍ତେନ୍ଦଫଲ ଗଦ୍‌ ବେଟିରେ ଦୃଇଗ୍ରୁଣରୁ ଅଧ୍ବକ ହୋଇପାରକ 
ଜାଢ଼ି । ମାନ୍ଦ ପରବବଳ୍ଚିଭ ଉଦ୍ୟମ ଫଲରେ କ୍ଷିର ଭସ୍ସାଦକତ୍ତା ଦ଼ିଗୃଣ ହେକ ନାଡ଼ି ; କାର୍‌ଣ ସଟ୍କୋଷ୍ଟମ 
ଜମ୍ବିରେ ଆଗରୁ କୃଖ୍ମି କଘ୍‌ସାଭ୍ତନତ । ଅଧ୍ଠକାଂଣ ଭ୍ତ୍ରଣେଷଣୀସ୍ତର ଗଣନୋରୁ ଜଣାସାଏ ସେ, ସମଗ୍ର ଭଵସ୍ପାଦନରେ 
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୭ 'ସବ୍ଧଜ ପାଦ ଜାକନ 


ଧର୍ଵଭଲ ଜଲସ୍ତଗଗଘର ଦାନ ବଣ୍େଷ୍ ଉ୍‌କ୍ଷେଖସୋଗ୍ଯ । ସୃ୍ୟଝୀ ପୃଷ୍ଠରେ ସସଂଝିଭ୍ ହେଉଥ୍ବବା ଗ୍ତ୍ରଣ୍େଷଣର୍‌ ଅତ୍ତ 
ଅଲ୍ଟରେ ଅଧା ଏବଂ ସମ୍ଭବତଃ ଶତ୍ତକଡ଼ା ଅଶିଷ୍ଵଗ ମଧ୍ୟର କଲ ଓ ଲବଣାକୁ କଲ ପରବେଣରେ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଭେବେ ଆମେ କଣ ସମ୍ପଦରେ “ଛ୍ତେଖ” କରପାରଦବା ୨ ଅଥବା ଆମେ ଆମ୍ଭର ଖାଦ୍ଯ ନଜମିନ୍ବ ବ୍ରଣଶାଲ 
ଜଲାଶସ୍ତ୍ରେ ଜଵବରକ ସୋଗକର ଜଲୀସ୍ତ ମାଧମ୍ଭରେ ବଭ୍୍‌ନ୍ତ ପ୍ରକାର ଶୈବାଲ ( algae ) କର୍ଷଣ 
କରପାରବା ୨ ସଦଚ ଅଧନା ଏହା ଆଥିକ ବଟ୍ଵରରେ ସତ୍ମବପର ନ୍ଦ, କିନ୍ତୁ ସେଭେବେଳଲେ ଷ୍ରଧ୍ଵଭ 
ଲୋକସଂଖ୍ୟା ପୃ୍ଯଝୀକୁ ବଞ୍ଜାରଭ କରିଦେବ ସେଢେବେଲେ ଏଡ଼୍ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଅବଣ୍ଯମ୍ଭାବୀ ହ୍ରେବ । ସେନ 
ନୂଉନ କୃଖି ବଧ୍ୟରେ ଭଭିଦବଙ୍ନମୂଲକ “ସାଧନ କୌଣଲତ” ଛୁଷ୍ଠଭଃ ମୂଖ୍ଯ ଭୁମିକା ଗ୍ରହଣ କରବ । 


ଖାଦ୍ଯ ଉତସ୍ଧାଦନ ବଢ଼େଇବାର ଅନ୍ଯ ଏକ ଭବପାସ୍ସ୍ର ହେଉଛୁ ଖୋଦ୍‌ ଦ୍ଭିଦର ଉ୍୍‌ଜଣ୍ଠ ସାଧନ । ବୈଜ୍ଞାନକ 
କୃଣ୍ଧିର ବକାଶଦ୍ରାର୍‌ ଏଢ଼ କ୍ଷେନରେ ଆଗରୁ ବହୁର ସ୍ରଗଭ ସ୍ପାଦଉ ହ୍ରୋଇଛୁ ଏବଂ ସେଞ୍ତରେ ଦୃଭିଦ 
ବକ୍କାତତ୍ମାନଙ୍କ ଅବଦାନ ଅଲ୍ଟ ନ୍ଵହେ । ଜନନ-ବକଳ୍କାନବତଧ ( ଅn€t ୯ ) ଆମକୁ ବ୍ଯବହ୍ଥାରୋପସୋରୀ 
ବଭ୍ତନ୍ତ୍ର ସ୍ରକାର ନମୋନ୍ତ୍ସଭ ପାଦପ ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତ । ପାଦପମ୍ଭାନଙ୍କର ପୋଷ୍ରାସ୍୍ର ଆବଣ୍ଯକତ୍ତା ପ୍ରଭ ଧାନ 
ଦେବା କଥା ପାଦପିସ୍ବାବକ୍ଞାମ ( ant physiologist ) ଆମକୁ ଶିଖାଇଛନ୍ତ ; ଅଉ୍‌ ପ୍ଥଖି ଶିଖାଇଛନ୍ତ 
କପର୍‌ ବମିଷ୍ପ ଗ୍ଵସାସ୍ବନ୍ଧକ ପ୍ରସ୍ତୋଗ ଦ୍ଵାର୍‌ ପ଼୍ାଦପ ବୃକ୍ତିର ପୃର୍ଵବ ( ଅ୮୦୪th habit ) ବଦଲାଇ ହେବ । 
କ୍ଵଃ ଓ ଗ୍ଵେଗ ସ୍ତଚକୋପରୁ ଉ୍ଭିଦଗୂଡ଼କୁ କପର ପରରନ୍ଷାଣ କରିହେବ, ଭାଦ଼ା ପାଦପବ୍ଯାଧ୍ବବକ୍ଞମ ବରେଇ 
ଦେଇଛନ୍ତ୍ର । ମ୍ୃଦ୍ଧରସାସ୍ତନଞ୍ଜ ସ୍ତରପାଦନ କରଛନ୍ତ୍ର କପର ଚଫ୍ତିଭ ଶିଲା, କେବଳ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ଇାବରାଣ୍ରମାନଙ୍କ 
ମିଲନରେ ଗଠିଉ ମୃତ୍ତିକାର ଜଝିଲ ପରିବେଶକୁ ସୁରଷ୍ଷିତ ଉଥା ସମ୍ପକ କରଦହେବ । ସମ୍ଭବତଃ ଦ୍ଦନେ 
ନା ଦ୍ଦନେ ତ୍ରଶ୍ରେଷ୍ଣଣ ୍ରନିସ୍ଟା ପୁଇ୍ଗାନ୍ୁ ମଙ୍ଗ ଵଦେ ଏପର ବେ!ଧରମ୍ଭଯ ହେବ ସେ, ଆମେ ପାଦତପ ମଧରେ ଏହାର 
ଦକ୍ଷଭା ନସ୍ଟନ୍ତୃଣ ଏବଂ ଉ୍‌ଜ଼ର୍ଵ ସାଧନ କରଦାକୁ ସମ୍ପର୍ଥ ହଦ୍ରେର୍୍‌ ଅଥବା ଇୀବରଭ କୋଷ କାଢ଼ାରେ ନ୍ଧ 
ଏଦହ୍ରା ଦକ୍ଷସ୍ତବେ ସମ୍ବର୍ଷ୍ତ କରପାରଦୁ । 


ବଣ୍ଠର୍‌ ଖାଦ୍ଯ ଦ୍‌ପ୍ତାଦ୍ଦକଉା ( foଠd productivity ) ବଢେଇଲେ ମଧ ଲୋ କସଂଖ୍ଯାର ଅସୀମିତ 
ଦୃକ୍ତି ଡାହାକୁ ନଷ୍ତଲ କର୍‌ଡେବ । ସେବେ 40 ବର୍୍ଣରେ ଭ୍ଟେକ୍ରାମ୍ତଖ ସଂଖ୍ଯା ଦଇ ଗୁଣ ବରିସିବ ତେକେ 
ଅନ୍ତର କ୍ସ୍ଧାଦତଜ ଦୋଦର୍‌ କରି ମ୍ଭ ଦବା କଣ ୨ ଲଉ କେଵଲ ଶ୍ବନରେ ମିଲେଇ ସାଜ୍‌ଥ୍ୟଦ । ଏଥ୍ରୁ ଏହା 
ଖଣ୍ତ ସେ, ଆମ୍ଭକୁ ଭନେ ହେଲେ ଜରୁପଣ କରିବାକୁ ହେବ ସେ, ଏଦ୍ର ଧର୍‌ କ୍ତ ଜଵଷରେ କେତେ ଲ୍େେକ 
ମଥବଧାପ୍ରୁଝକ ଚଲିପାରବେ ¦! ଉାପରର ପୂଣି ଲୋକଙ୍କୁ ସେଦ୍ର ସଂଖ୍ୟାରେ ସୀମିତ ରଖିବା ଭବପାସ୍ଟ ଅବଣ୍ଯ 
ବାହାର କରିବାକୁ ହେବ । ଏହ୍ର ପ୍ରସ୍ତାବ ସଦ୍ଯପି ବପପଲସଂଖ୍ଯକ ଧାନ୍ଚିକ, ଗ୍ଵଜନୈେତଭକ ଓ ସାମ୍ଭାଳକ 
ସ୍ତଣ୍ନ କ୍‌କୁଆପନ କରେ ରଆାପି ଲେକସଂଖ୍ଯାର ଅମ୍ଭାପ ବୃଲ୍ତିକୁ ଶେଷରେ କୌଣସି ନା କୌଣସି ଦଵପାସ୍ଟରେ 
ସୀମିଭ କରିବାକୁ ପଡ଼ବ । କେବଳ ଦୃଇଵଝି ବ୍ରକଲ୍ଟ ବ୍ଯବସ୍ଥାରୁ ଗୋଡିଏ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ଡ଼େବ । ଦୁଏଭ 
ଶାନ୍ତମୂର୍୍ଥ। ମୂନସ୍ଟ୍ରୋଳତ୍ତ ଏବ ହ୍ରୈଚଚିକ କସ୍ଟମ୍ତଣ ଅଥବା ଶରଧା, ଯବ ଓ ବ୍ଯାଧର ଦଵା ଧାର୍ସଏ ଜଗ ଏବ 
ବଣୁଝଲ ଅବସୀମ୍ମନ ( limitation ) | 
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ଦ୍ରିତୀୟୟ ଅଧାୟ, 
ସଛୁକ ପାଦପ କ୍ଷ 


ବୈଜ୍ାନକମ୍ାଳେ ଆପଣା ଆପଣା ଷ୍ଟେନ୍ତରେ ସମ୍ପସ୍ଯାଗୁଞ୍କୁ ଲଘୁକର୍‌ଣ କର ସରଲକ୍ରଃ ପଦରେ ପ୍ରକାଣ 
କର୍‌ବାକୁ ପ୍ତସ୍ବାସ କରନ୍ତ । ଏକ ଣତ୍ତାଦ୍ଦୀରୁ ଅଧ୍ରକ କାଲ ଢଡ଼େଲ୍ବ ଙଂବଦକ୍ଦ୍ରୀ୍ଭାନେ ପ୍ରୀକାର୍‌ କର୍‌ ନେଇଛନ୍ତ୍ର ସେ, 
କୋଷ ( ୯611 ) ସମ୍ପସ୍ତ ଜ୍ଞ ( ଠ୮ga୩ $m ) କର ଆକାର ଓ ଆରରଣର ଆଧାଗ୍ବସ୍ଟ୍ର ଏକକ ( Cell 
is the basic structural and functional unit in all organisms. ) | ଏକକୋଣଷ 
ଷିଣ୍ରଗୃଡ୍ତକରେ ତ ବାସ୍ତବରେ କୋଷ ଢ଼ି କରୀ ; ବହୁକୋଣ୍ଠୀ ପିଣ୍ଡିରେ ଅକ୍ରଣ୍ଯ କୋଷ୍ଠଟୃଡ଼କର ସଂଗଠନ 
ଓ ବଭେଦନ ଢଭ୍ରଥା ପରଞ୍ତର ସହଯୋଗ ଓ ପ୍ରଭସୋଗିକ୍ତା ଆଦ୍ର ନୁତନ ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶିଭ ହୁଏ । କୋଷଠଵିକୁ 
ବୁଝିଗଲେ ସେ ଜଂବ ସମୃଦ୍ଧରେ ସୂର ଲ୍ଚଞନ ମ୍ଭ ହେଲ୍ମ ଏହା କୌଣସି ଦ୍ାଙ୍ବିବୃସ୍ପ୍ଷନ୍ ଙବବ୍ରସ୍ଞନ ଦାଟୀ 
କରିବେ ନାହଦ୍ଧି ; କଥାଷି ଇଂବତିଶ୍ରର ସାର୍ଥକ ଅନୁଧାନ ନିମିଶ୍ତ୍ କୋଷ୍ଠ ସେ ଶ୍ରଭ୍ତରଞ୍ତ ସ୍ଥାନ ଏହା ସେମାନେ 
ସମ୍ଭସ୍ତେ ମାଳ ନେଇଛନ୍ତର ! ମ୍ଥଭଗ୍ଵଦ ଆସନ, ଆମେ ସ୍ରଥମ୍ଭେ ସମ୍ମମ୍ତ କୋଷର ସ୍ବାଧାରଣ ଲକଷ୍ଷଣଗୁଞ୍ତ 
ପର୍ପଫାଲ୍ଲେରନା କରବା ଏବଂ ତ୍ରା'ପରେ ଦଵଲ୍ତଭ୍ତ ସଦ୍ୁୁଜ ପାଦପତ୍ଧଞ୍ତଞଳର ଧରଭତତ୍ତ ଚଶେଷନୃ ବସପ୍ତାରତତସ୍ତ୍ରବେ 
ଅନ୍ଧ୍ୁସନ୍ଧାନ କରବା । 


କୋଷ୍ଠର ଆକାରରେ ବ୍ରପ୍ପଲ ଷାର୍ଥକ୍ଯ ଦେଖାସାଏ । ଏକ ଝଜାଣୁ ବା କ୍ୟାକଵେର୍ଆ ( bacteria ) 
କୋଷର ବ୍ୟାସ ଏକ ମାଇନ୍ଜନ୍‌ରୁ ଉ୍ଵଣା । ଅଅର କେତେକ ଲମ୍ଭି୍ତ କୋଷର ଭେସ୍ଯ ଅନେକ ଜିଲ୍‌ମିଃର୍‌ । 
ଅପେସ୍ତାକ୍ସତ୍ କ୍ଷତ, ବୀଜାଣୁ ବକୋଷ୍ରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାପ୍ତ 102 ଅଣୁ ଥାଏ । ଏଡ଼ ମୌଲିକ ଜୈବ ଏକକ ( କୋଷ )ର 
ବଣାଲ ଜଝ୍ମିଲଚାରୁ ଏହ୍ରା ହଷ୍ଠ ହେବା ଭଵଚଲ ସେ, ଜବବନ୍ଞନ ଗବେଷଣାରେ ବ୍ଯବଦୃତଭ ପତ୍ତି ଏବଂ 
ବଶୁବ୍କଜା ପଦାର୍ଥ ବକ୍କରନ ଉ୍ରଥା ରସ୍ାସ୍ତନ ବ୍ଚଳରେ ପ୍ରଚଲିକ୍ତ ମୁନଦଷ୍ତଢା ପ୍ତଭ୍ଵଭତଠାରୁ କାହିକି ସ୍ଥଳକୁ । 
ପରଲୋକ ବିଜ୍ଞାନରେ ଏକକ ଅତ୍ତାନ୍ତ ପ୍ଥାରୱ କ, ସଆା :¬ସ୍ରୋଃନ୍‌ ( ନ୮୦ଠn ) ଅଥବା ଏକ ପ୍ରତ୍ତସ୍ତ୍ର କ୍ଵାଣ୍ଡମ 
( quantum ) | 


ଗୋଝିଏ ପାଦପ କୋଷ ଏଢାଙ୍ରୀ ବଢ଼ିଲେ, ସାଧାରଣତଃ ୍ରାସ୍ ବନ୍ଠିାକାର ଧାରଣ କର୍‌ଆାଏ 
{ ର 2-1 ) ; କନ୍ଧ ଅନ୍ଯ କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଗ୍ଵ ବେଣ୍ଡିଭ ହୋଇ ବଢ଼ିଲେ ତାଡ଼୍ା ବହୁପାଣ୍ଡିକ ( poly 
hedral ) ହୋଇଯାଏ । କାଣ୍ଡ କମ୍ବା ମୂଲର ସ୍ରସରଣଣୀଲ ଅଞ୍ଚଲରେ କୋଷ୍ଠର ଆକ୍ସଭ୍ତ ପ୍ରାୟ ଗୋଝିଏ 
ବାକ୍ସ ଭଲି । ତାହାର ଲମ୍ବ ପାଖାପାଣତ 509, ଚଉଡ଼ା 20॥ ଦକ୍ଇା 10% ଏବଂ ଆସ୍ଟକ୍ତଳ 
10,000%* । ସଦ୍ଦ ଏପ୍ରକାର ଏକଶତ୍ତ ନସ୍ତୁଭ କୋଷ୍ଠକୁ ଘଞ୍ଚକର୍‌ ଖୁଦ ଦ୍ଧଆସାଏୁ ତେବେ 
1 ଘଜସେଣ୍ରିମିଃର ଆସ୍ଟୃଭନ ସ୍ଥାନରେ ତ୍ରାହ୍ରା ସଜାଡ୍ତ ଦ୍ରୋଇ ରତଡ୍ରପାରଦବ । ଗୋଝିଏ ପ୍ରାଦପ କୋଷର୍‌ 
ଜଝିଲ ଓ ଅତ୍ୟନ୍ତ ବଶେଣ୍ଟିଭ ( dଫerentiated ) ସରଚନାରେ ଉନୋଵି ମୂଖ୍ଯ ସ୍ବର ଦେଖାଯାଏ : 
(1) କକାଷଭିତ୍ତ ( ୯611 wall ) ଏକ ଅପେଷାକ୍ସତ୍ତ ଦୃଢ଼ ଅଙ୍ଗଦ ଓ ଜଲ ରଵସସାସ୍ବକକ ଦ୍ରବ୍ଯ 
ଘାହା କୋଷର କଦ୍ରାସ୍ଟାବ ମାନ୍ଦ ; (2) ଆଦଳକ୍କଦକ ବା ସ୍ତକୀବକ ( protoplast ) କୋଷ୍ର ଇାବ୍ର୍ତ 
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i ପଦୁଳ ପାଦପ ଜଂˆଚ୍ନ 


> ୩ଃ ଅଂଣ ଏବଂ ବଭେଦୀ ପାରଭେଦ୍ୟ ( differentially 
| io permeable ) ବିନ୍ୀଦ୍ଵାରା ସମ୍ପର୍ଷ୍ତ ବେଡ୍ଷିର୍ତ ; 
A hy” | (3) ରସଧାନୀ ( vacuole ) ଅଙ୍ଗାବକ ଭଣ୍ଡାର 
କୃଣ୍ଣ ଯଦ଼ିରେ କୋଷ୍ଠର ବଚନ ( metabolism ) 
I ପ୍ରଛିସ୍ପାରେର ଗଠିଭ ବବଧଧ ଅଜୈବ ଲବଣ ଓ 
କେତେକ କୈବ ଅଣୁ କଲର ମିଣିଆଏ । 
କଲୋଷଷଭରଦ୍ତ୍‌ ପାପର କଙ୍କାଳ ଭଲି କାର୍ପଫା କର 
ଉାଂର କଠଣ ଘ୍ରୂଞ୍ଚ ଗଠନ କରେ । ରସ୍ଧାସୀ 
ଅମ୍ଭସ୍ବାବ ଉଚ ( excretory system ) 
ଷର କାର୍ଫଥା କରେ, କାରଣ ଉନ୍ଧଧରେ ସେଉ 
ଦ୍ରଦ୍ଯସୁଡ଼କ କମ୍ଚାହୋଇ ରହେ ଢାଢ଼ା କୋଷ୍ଠ 
ଅଧରେ ମ୍ମଗିରଦ୍ଥବା ସନ୍ଚିସ୍ୃ ରତାସ୍ତନକ ରୁମାଲ 
ସ୍ଥଲଭୁ ଅପସ୍ତଭ ହୋଇସାଏ ଏବଂ ପ୍ରନିସ୍ଵାରେ ପ୍ଥନ୍ତ 
ସ୍ତଗ ଜଳଏ ନାଖ୍ଗି । କଂବ୍ରନ ଜାମ୍ଭଷକ ଅଉ୍ଯଧ୍ବଜ 
ସଂଗଠିଢ୍ ଏବଂ ରଢ୍ଯାସ୍ତଳ ( namic ) ଅବସ୍ଥା 
ଲଷ୍ଣ ମେଉ ଅଇରତ୍୍ତ ଛ୍ଚିସ୍ଵାକଲାପ, ଭାହ୍ରାର 
ଆଧ୍ୟାରପାଧଚ ଆମ୍ମକୁ କେବଲ ସ୍ତଙ୍କବକ ପ୍ରଭ ଦରକ୍ତ 
ଜେଣ କରବାକୁ ଦେବ । 


ଚି@ 2-1 ଆଲମ ବନ୍ଦର ପା ଷ୬ିଇର ବିଞ୍ଭ ଏକ 
ମର୍‌ କୋଷ । ବାହ ର୍‌ କୋହ ଭନ୍ଚି କେହଚର 
ଜଯ ଏବଂ ମଝିରେ ଙକୋଷତବଳ ଓ ରସଧାନୀ 


ନ୍ଯନ୍ଧୁ ରାଇତ୍ତବବାତକୋମ୍‌ ଏବଂ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସଂତଶ୍ମୁଷଣ 


କୋଷୀସ୍ତ ପ୍ତ୍ଚବକର ମୁଖ୍ଯ ରଠଜକ ( ଠn$tituents ) ଗୁଡିକର ସଂରଚନା, ରସ୍ାସ୍ତଜ ଏବଂ 
ନିସ୍କାସସକ ଅଦ୍ଦତ୍ତୁ ସମୃଦରେ ଇବବକଳ୍ଞାଙ ମମାଚନ ବଗଲ୍ତ କେଭେ ଦଶକ ମଧ୍ୟରେ ସଆସମ୍ଭ୍ଭବ୍ ନଙ୍ତିଭ ନର୍ପ୍ତସ୍ବ କରପାରଛନ୍ତ୍ତ 
ଆକାର ତଥା ଆଚର୍‌ଣ ଜଵଉସ୍ତ ବର୍ତରରେ ଜଯ ( ଆଧ୯1୪; ) ହେଉଛୁ କୋଷର ସ୍ରମ୍ପଖ ଅଙ୍ଗକ 
( ଠrganelle ) ( ର 2-2 ) । ସାଧ୍ୟାରଣରେ ନ୍ଯଷ୍ତି 5 ¬ 10 ମାଇନ୍ଷନ ବ୍ଯାସବଶଣିଷ୍ଣ ଏକ 
କରଲ ଫିଣ୍ଡ । କୋଣ୍ଠର ନୌଲକ ଆଲ୍ୁୁବିଳ ( gn: ) ସୂଚନାମାନ ଉନ୍ତ୍ରଧ୍ୟରେ ଜହ୍ରତ୍ତ ଥାଏ । 
ଡିଅକ୍ସିରାଇତବୋାଜକ ନୁୱକ କ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ( deoxyribose nucleic acid ) ଅଥବକା DNA ନାମ୍ଭନ 
ଏକ ଜଝ୍ପିଲ ରସ୍ତାସ୍ତ୍ରନନଜ  ଦାଥରେ ଗଠଢ ସ୍ତଲମଭ ଡୋରକରେ ସେହ୍ର ସୂଚନା ଆଧାରିତ ହୋଇଥାଏ । 
ସେଇ କୋକ୍ତ ଗୁଡ଼ିକରେ ବଷ୍ଚଳଳ ହେଉଁ ନ ଥାଏ ଉଦ୍ଦିରେ ଜାଲ୍ବଳାରୁଷେ DNA ଦେଖାସାଏ । ସେଡ଼ 
ଜାଲ୍‌କାକୁ ଚକ୍ତାମାଟିନ୍‌ ( chromatin ) ବୋଲାଯାଏ, କାରଣ କେତେକ ରଙ୍ଗ ଦ୍ରବ୍ଯଦ୍ରାଗ୍‌ ଛୋମାଝିନ୍‌ 
( ଅଥ = ରଇକଣ ) ଅଉଂଧୁଳ ରଞ୍ଖିଖ ହୋଇଥାଏ । କୋଷ ସେଭେବେଲେ ଦୃଇୈନି କୋଵରେ ବଷ୍ପଜଉ 
ହ୍େଵାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ ସେଭେବ୍ରେଲେ ଏହା ଣ୍ଡ ଡ଼ଏ ସେ, ହୋମ୍ଭାନତନ୍‌ ପ୍ରକୃତରେ ଟୃଣସୂଭ୍ତ 
( ୯hromosome ) ନାମକ ଭଣ୍ରାକାର ପଣ୍ଡରେ ବଦ୍ଯମାନ । ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷ୍ଠରେ ଏକ ମୌଲକ ଏବଂ 
କଷ୍ତିଭ ସଂଖ୍ୟାର ଗ୍ରଣସ ନ୍ଦ ଥାଏ । ଭଵଦାହରଣଷ୍ବରୁପ ମଃର ରଛର ପ୍ରାସ୍ପ ସ୍ତଚ୍୍ଯକ ବକୋଷ୍ରେ 14 
ପୁଣ ନ ଅଛୁ । ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଯୋଡ଼ ସୋଡ଼ କର 7 ସୋଡ଼ରେ ସଜାଇଡ଼ୁଏ । ସ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ ସୋଡ଼ରୁ ଗୋଡିଏ 
ଲେଖାଏ” ସାଉ ଷିଚମ୍ଚିଣ୍ତରୁ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ସାଉ ମାଜ୍ରତିଣ୍ଡରୁ ଆସିଥାଏ । ସେଦ୍ରପର ମାନବ କୋଷ୍ଠରେ 
ମୌଲିକ ସଂଖ୍ଯା 46 । ମସେଧ୍ବରୁ ଅଧା ଗିଭାଙ୍ଦଠ ରୁ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଅଧା ମାଉ୍ାଙ୍କଠାରୁ ମିଲଥଆାଏ । ସଉ 
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ସଦ୍ସକ ପାଦପ କୋଷ ଏ 


ନ୍ଯଷ୍ତ୍ୀୟ ବଭ୍ତ୍ରଜଳରେ ଗୁଣ ନ୍ଧଗୃଡ଼କର ପ୍ୂନଗ୍ବଦୃ୍ତି ଡୁଏ ଏବଂ ସମ୍ପମସ୍ତ ସମ୍ତଭ କୋଷରେ ମୂର୍ଥ୍ତ ସୋଡ଼ସଂଖଂା 
ଅଷ୍ସୱ ରହେ ତାହାକୁ ସମନବ୍ତତସ୍କକନ ( Mtଠ୨i$ ) ## କୁହାସାଏ 
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୭ନ୍ଷ 2-2 ; ମଃର୍‌ ମୂଲ କୋଣ୍ର୍‌ ନ୍ଯସ୍ତ । କେନ୍ଦୀସ୍ବ୍ର କଲା ଥିନ୍ତି ନ୍ନ୍ଯ୍ତି ; ଟିଜ୍ଞୀ ୀଦାରା 
ପର୍‌ବେଵ୍ଧିଭ ନ୍ଯଙ୍ଗର୍‌ ସ୍ପଙ୍ନ୍ ବିଚ୍ଛରଭ ହୋଇଥବା କଲା ଦ୍ରବ୍ଯ ହେଉଛୁ ନୋମନାଂନ୍‌ । 


ଯୂର୍ଷ୍ତ ମୂରକ ଗୁଣସ୍‌ ନ୍ଧ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଭ୍‌ ଗଣିତ ( diploid =2n ) ସଂଖ୍ଯା ଏବଂ ପ୍ରଚ୍ଭ୍ଯକ ଜନକଠାରୁ 
ଗ୍ତାସ୍ତ ମୂଲ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଏକଗଣିଡ ( haploid =n ) ସଂଖ୍ଯା କୁହାଯାଏ । କ୍ନ୍ତ୍ତ ଷାଦଅ ଶସ୍ବର୍‌ର ସ୍ମ୍ଭୟ୍ତ 
କୋଷ ଖୁବ୍‌ କମ୍ରେ ଦ୍ରିଗୁଣିତ ହୋଇଥାଏ । ଅବଶ୍ଯ ପ୍ରଷ୍ଣର ପକ୍ବ ପର୍ଵଗକଣିକ। ( pollen grain ) 
ଏବଂ ଭ୍‌ ଣାଶସ୍ସର ( mbryosac ) ରେ ଉ୍ଷନ୍ଥିର ଲିଗ କୋଷ୍ଠମାଳ ( 5€× ୯:11 ) ଏକୁଣିକ 
ଫଖ୍ୟାବଶିଷ୍ଣ । ପାଇପ ଇବନଚନ୍ଧ ( 1 ycle) ଆରନ୍ତ୍ରେ ପ୍ରଥମେ ରେଣ୍ମମମାକ୍ରକୋଷ ( spore 
mother ୯:11 ) ରେ ସମନ୍ନ ହେଉ୍୍‌୍ୟବା ନ୍ଯନକାର୍ରୀ ବଷ୍ତରଜଳ ( reduction division ) ବ୍ରା 
ଅର୍ଶ ବତ୍କକନ ( meiosis ) ଦାରା ଏକଗୁଣିଡ ସଂଖ୍ଯା ଉ୍‌ସ୍ପନ୍ଧ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ଏଦ୍ରସ୍ତରେ ରଠିଭ ଏକଗ୍ରୁଣିକ 
କୋଷ ବଘ୍ତଜକ ହୋଇ ଗୋଝଵିଏ ଏକଗ୍ରଣିଭ ଘଷୀଡ ( generation ) ବା ସୁଗ୍କସ୍ତସୁ 
( gametophyte ) ଜାଭକରେ । ସେହ୍ର ୍ଥୁଗୂକସ୍ରସୁ ଅବଣ୍େଷରେ ପରଖି ଲ୍‌ଙଂ`କୋଷ ଵା ସୁଟ୍ସକ 
( gamete ) ୍ରମ୍ପଭ୍ କରେ । ସେତେବେଲେ ଏକଗୁସିଭତ ଲିଂକୋଷ ସୋଡର ସଂଲସ୍ବନ ହୋଇ ଛୁଗ୍ଧଳ 
( zygote ) ଉଉସ୍ପନ୍ନ ଦୁଏ ମସେଭେବେଲେ ଚ୍ାଦ୍ରାର ଗୁଣ ଡ଼ ସଂଖ୍ଯା ପ୍ୂନ୍ତ ଦ୍ଵିସଥଶିଭ ଦ୍ରୋଇସାଏ । 


୍ଝଃ ଏଦ୍ସ ସ୍ତଦମ୍ଭ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବଶେଷ ବବର୍‌ଣୀ ନମିତ୍ତ୍ର ଏଦ୍ର ପ୍ରପ୍ତକର ସହ୍ରବଯୋରୀ ପ୍ରକାଶନ “କୋଷ” 
( The Cell by Swanson ) ଦ୍ରସ୍ତଦ୍୍ଯ | 
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୭ଢ଼ 2-3 : DNA ଅଣ୍ଡର କ୍ୁଣ୍ଡଲୀ 
ସଂରଚନ । P ଓ 5 ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଝସ୍ବଫେଃ 
ଓ ଶକର୍ଵ କଜଦେଶି୍ତ ହୁଏ । ACGT 
ବଭନ୍ତ୍ର ନୁଯକ୍‌ ଓ୫ା।ଇଡ଼ର ସଙ୍କେତ । H 
ସେମ୍ଭାଳଙ୍କ ମଧରେ ଥବା ଜ୍‌ଦ୍ଜାଳ ବନ୍ଧନ । 


ସଦ୍ଧଜ ପାଦପ ଇଁଁବ୍ରଜ 


ମୂଉଗ୍୍‌ଂ ଗୁଣସ ନ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ଓ DNA ପରମ୍ଭାଣ ବଗ୍ଟର୍‌ରେ ଦୃନମ୍ତ୍ରଭ 
ପାଦପ ଏପର୍‌ ଏକ ଚନ୍ଧରେ ଦଢ଼େ ସେ, ସେରେ ଦ୍ଵିଗ୍ୁଣିଭା 
( diploidy ) ପରେ ଏକଗ୍ରଣିଭା ( haploidy ) 
ପର୍ଯ୍ଯାସ୍ସ୍୍ଟମେ ଆସେ ଏବଂ ଭିନ୍ତ୍ର ଆନ୍ଧୁବଶିକ ( genetic ) 
ଜ୍‌ଭବଦ ( ଠ୮iଥn ) ସ୍ଥୁକ୍ତ ଲଙ୍ଗକୋଷ୍ଠର ଥ୍ଥଗୁନ 
( fertilization ) ସୋଗ୍ର" ନସ୍ବୀନ ଦ୍ଵିଗୁଣିଉ ତିଣ୍ତ ଉୃ୍ନ୍ତ 
ହୋଇ ଅମୁଙ୍କ ପ୍ରକାର୍‌ ଇସୀ ସବ ଜନର ସ୍ଥୁିଯୋଗ ସୋଗାଇଆାଏ । 


ଅଲ୍ୟ କହୁ କାଲ ଆଗେ ପାଦ ଶଗ୍ବରର ସମ୍ମତ କୋଷ 
ଦଧିଗୃଖିଭ ବୋଲ୍‌ ବର୍ବର କର୍ଯାଉ୍୍ତଲ୍ଲ ୨; କନ୍ଧ ନୁଉନ ପ୍ରମାଣରୁ 
ଜଣାସାଇତୁ ସେ, ଶଗ୍ଵାର ମଧ୍ଧରେ କେତେକ କୋଷ୍ଠ-ପୁଞ୍ଜ ଥାଏ 
ସେଉଥରରେ ଦ୍ବିଗୁଣିଭ ଅବସ୍ଥାର 4୩, 6୩, 8 ଆଦ୍ର ଗ୍ରୁଣକ 
ମିଲେ । ଏହାକୁ ବହୁଗ୍ୁଣିଭ ( polyploid ) କୁହାଯାଏ । 
ସମ୍ଭ୍ୂବଭଃ ନତ୍ଗି ଚଶ୍ବଜନ ପରେ କୋଷଭର୍ତି ନମ୍ଭଭ ହୋଇ 
ଦୁଇଵି ସ୍ତ୍ତନ୍ତ୍ର କୋଷ୍ଠ ମ୍‌ ଷ୍ଗି ନ ହେବାରୁ ବହୁ ଗୁଣିଭ ଅବସ୍ଥାର 
ସୃଷ୍ଧି ହୋଇଥାଏ । ଅଧ୍ୟଜା ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର ପ୍ରାକ୍ସଭକ ଉଥା 
କୁନିମମ ରସ୍ସାସ୍ତନର ପ୍ରସ୍ତୋଗ ଯୋଗୁ କୋଷର ଗୁଖିଭା ( ploidy ) 
ଜସ୍ଟର୍ବଵିଭ ହୋଇପାରୁଛୁ । 


ଗୁଣସ ଡ଼ରେ ମିଳୁସ୍ବବା DNA ଅଣୁ ଆନ୍ତଙ୍କଲଭା 
ସୋଡ଼କୁଣ୍ଡତଲୀ ( intertwined double stranded 
helix ) ଭ୍ବବରେ ଆଏ ( ଚନ୍ଧ 2-3 ) । ପ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ ଅଣ୍ଡ 
ବହୁଭ ଲମ୍ବା । ନୁୱକ୍ଟ୍‌ ଓଟାଇଡ଼୍‌ ( nucleotide ) ନାମକ 
ଗୃଶ୍ତପ୍ତକାର ମୌଲିକ ଆଧାର ଦ୍ରବ୍ଯର ରେଖିକ-ପୂଞ୍ଜରୁ ଏହା 
ଗଠିକ୍ତ । ଅଣ୍ଣ-ଶ୍ରଙ୍ଗଲାରେ ସେଉ ଡମ୍ମରେ ନ୍କ ଓଖାଇଡ଼୍‌ ଖଞ୍ଜା 
ହୋଇଥାଏ ଡାହା ଅନ୍ଧୁଦଶିକ ସୂଚନା, ନଙ୍କାରଣ କରେ । 
ଭେଣୁ, ସଦ ନୁ୍ଯୁକୃଓଶାଇଡ଼କୁ ସେମ୍ଭାଳଙ୍କ ନାମ୍ଭର୍‌ ପ୍ରଥମପାକ୍ଷର 
ଅନୁସାରେ, ସଥା—A, ୯, G ଓ 7 ଷ୍ଵବେ ଚଦଭ୍ବଃ କର୍ବଯାଏ 
ଭେଚବେ ରେଖିକସୁଞ୍ଜ ( linear aggregate) ACGT 
ମରେ ସେଉଁ ଆନ୍ୁବଂଣିକ ସଟ ଚନା ଦେବ ତାହା AGCT 
ଅଥବା ACG କମ୍ପା ACCAGTGT ଛମ୍ଠାରୁ 
ସ୍ପୃଥକ୍‌ । ସୁୁଭଗ୍ୁଦ ଆମର ଆନ୍ଧୁବଶିକଭା ( inheritance ), 
ସ୍ତନୃଜରେ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଜୀବର ଆନ୍ଧୁବଂଶିକ୍ା ଉତ୍ତଃ, ନ୍ଯ୍ଟସ୍ତି 
ଗୁଣସ୍ଵ ରେ DNA ଅଣ୍ତରେ ନ୍ଲ୍ଯୁକଓଖାଇଡ଼ ଏକକଗ୍ୁଡ଼ିକର 
ମୁଲପ୍ରଦୃଷ୍ଵ ପସ୍ରଭରୁପ ( repeated pattern ) ମାଛ | 


କୌଣସି କୋଷ ଜୀବନର ଅଧ୍ବକାଂଣ ସମ୍ସ୍ଟରେ ନୀ୍ଯଙ୍ତ 
ଆଦ୍ଦକୀବକର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଭ୍ରରଗ ଅର୍ଥାତ କୋଶଜକୀବକ 
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ସଦ୍ଧୁଜ ପାଦ୍ଦପ କୋଷ ଦ୍ଦ 


( ytoplasm ) ଠାରୁ ନୀଯକ୍ତୃକ ବିଞ୍ଞୀ ( ଆଧ୯1ear membrane ) ଦାଗ ବଉକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
ଇଲେକ୍ଃ,ନ୍‌ ଅଣୁସୀ୍ଷଣ ( €1€୯୮୦୩ microscope ) ରେ ପର୍ରକ୍ଷା କଲେ ଜଣାଯାଏ ସେ, ସେହ୍ଵ 
ବିଛୀ ଦୁଇ ଷରସ୍ତବଗିଷ୍ଟ, ଛଦ୍ରପ୍ଧକ୍ ଏବଂ ଉଦ୍ଦିରୁ ପ୍ରକ୍ଷେପଣ ( p୮ଠjection ) ବାହ୍ରାରି କୋଣଷ୍ଟଙ୍କକକ 
ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବେଣ କର ଲମ୍ପ ଲମ୍ବ କୁଲା ( anal ) ଗଠନ କରିଥାଏ ( ଚନ 2-4 ) । ସେହ୍ର ସ୍ତବଷ୍ଷପଣକୁ 
ଅନ୍ତର୍କୀବକୀ୍ କାଲକା ( endoplasmic reticulum } କୁଢ଼ାସାଏ । କୋଷ୍ଠ ବତ୍ତରଜନ ହେବା 


ଚଡ 2-4 : ମକା ମୂଲାଗ୍ର କୋଷ୍ଠର ଇଲେକ୍‌ଃ,ନ୍‌ ଅଣ୍ରସକ୍ଷଣୀସ୍ପ ଦୃଣ୍ଯ । କେନ୍ଦ୍ରୀସ୍କ ବଡ଼ ଠିଣ୍ରଵି 
ହେଉଛି ନ୍ଯଵଝ୍ଧି । ନ୍ଯଙ୍ଗି ମଧ୍ଧରେ କଲା ଷିଣ୍ଡଗୃଡ଼କ ନୋମାଝିନ୍‌ । ନ୍ଯଷ୍ତିକ ଝିଜ୍ଚୀ ଛିଦ୍ର୍ଥକ୍ତ ଓ 
ଦ୍ଧିସ୍ତରକ । କୋଷ୍ଳାବକ ନଧ୍ଯରେ ଲନମ୍ପିଥ୍ଵବା ଚୁଲାଗୁଡ଼କ ଅନ୍ତଙ୍କ ବଙ୍କସ୍ସ୍ର ଜାଲ୍ବକା । ଅନ୍ତନଧ୍ଧୁତତ 
ସ୍ରକ୍ଷେପଣସ୍ଥକ୍ୁ ବଉଭମନ୍ତ୍ର ଅକାରର ଥିଣ୍ଡଗୁଡ୍ତକ ମାଇଖେୋକଣ୍ଡିଆ । ପ୍ରାନ୍ତରେ ଅଲଥାଇ ବଢ଼ାରୁଷରେ 
ସକ୍ମିତ ହ୍ରୋଇଧ୍ଯଦା କ୍ଷଦ୍ର କୁଳ ପୁଞ୍ଜ ପୃଡ଼କ ରଲ୍‌ଗି ସଂସ୍ଥା ! ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଧୂଚ୍ଥ ଷ୍େସୂଡ଼କ 
ହେଉଛୁ ରସଧାମମ । 
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ଝ୍୬ ସରୁଜ ପାଦ୍ରପ ଜଂବନ 


ଆଗରୁ ସେତେବେଳେ ନ୍ଯ୍ତ୍ର ବର୍ଵଜନ ( ସମବତସକନ = mitosis ) ହୋଇଥାଏ ସେଭେବେଳଲେ ନ୍ୟଙ୍ତିକ 
ଝିକ୍ବୀ ସମ୍ଭ୍ତ ବଲ୍ଲନ ହୋଇସିବାର ଜଣାସାଏ । େଣୁି କୋଷ୍ଠଙୀବକ ସଡ଼କ ମିଶିବାପାଇଁ ନ୍ଯଗ୍ତ ଦ୍ରବ୍ଯ ମ୍ଥକ୍ତ 
ହୋଇଯାଏ । ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯେକ ନ୍ଯଣ୍ଗି ମଧ୍ଧରେ ଏକ ବା ଏକାଧ୍ରକ ନନ୍ଯନ୍ତ୍ ( nucleolus ) ଆଏ । ସେହ୍ର 
ସ୍ତରରେ ଜନ୍ଯଙ୍କିର ସଥସଞ୍ଚ ପିଣ୍ଡ ଅଦୃଣ୍ଯ ହୋଇଯାଏ । ବୋଧହୁଏ କୋଷ୍ଠଙ୍କବକ ମଧରେ ଡାହା ଭ୍ତଝଭୁଭ 


ହେୋାଇସାଏ । 


ଗୋହିଏ କର୍ଚିସ୍ତ ଗୁଣସ୍‌ ତର ଏକ ବଣଶିଷ୍ଣ ସ୍ଥାନରେ ନନ୍ଯଣ୍ଣି ଗଠିକ ତୁଏ । ରାଇତ୍ତଦାକ୍‌ ନକ କ୍‌ 
ଏସିଡ୍‌ ( ୮[ଭ;0€ nucleic acid) ବା RNA ନାମକ ଦ୍ରବ୍ଯରୁ ମ୍ଥଖ୍ଯତଃ ଡାହା ଗଠିତ୍ତ । 
ରାତ୍ସାସ୍ତଟନକ ବଗ୍ରରେ RNA ଏବଂ DNA ହଧ୍ୟରେ ଦୃଇଝି ସ୍ତତେଦ । (1) RNA ର 
ନୁ“ ଓଃାଇଡ଼ରେ ରାଇଵୋକ ନାମକ ଶର୍କଗ୍ଵ ଥାଏ ; ମାଛ DNA ରେ ଉନ୍ଧପର୍‌ବଣ୍ୈୌ ସେଉଁ ଅନ୍ଧୁରୁଅ 
ଣକିଘ୍‌ ଥାଏ ସେଥିରେ ଗୋଝିଏ ଅମ୍ଭଜାଳ ( ୦×)ଥen ) ପରମାଣୁ ଉଣା ଥ୍ବବାରୁ କାହାକୁ ଡ଼ଅକୁସିଗୁଇବୋଜକ 
( deoxyribose ) ବୋଲ୍ଠସାଏ । (2) DNAର T ( ଆଇମିଜ୍‌ = thymin ) ବଦଲରେ 
RNA ରରେ U ( ସୁରାସିଲ୍‌ = racil ) ଛାର୍‌କ ( base ) ରହେ । DNA ଉଲ RNA ରେ 
ମଧ ନ୍ଵ୍ଯକୃ ଓଃାଇଡ଼ ଏକକତୁଡ଼କ ରେଟିକପ୍ପଡ୍ରରେ ସ୍ୁନାପ୍ତଦୃଦ୍୍ର ସ୍ତଭରୁଷଶ୍ଵବେ ଲମ୍ବ ରଡ଼ଥାଏ । ବାସ୍ତବିକ୍‌ 
ଏହା ବଣ୍ବର କର୍ଵଯାଏ ସେ, କୋଷର ସାହଦ୍ରା ବିଶେଷ ଲକ୍ଷଣ ତ୍ରା'ର ଏକ ମ୍ପୌଲକ ସ୍ତଭରୁପ RNA 
ଜ୍ପରେ DNA ଦ୍ାଗ୍ଵ ଅଙ୍କ ହୋଇଥାଏ । ଇାଁବବଲ୍କାଲତ୍ଭାନେ ବଶ୍ଵାସ କରନ୍ତ୍ର ସେ, ସ୍ତଭଃ-ପ୍ରଭଗଠନ 
( self-replication) କମ ସମସ୍ତ କେବ ଏକକ [ ଗୁଣସ ନ ଭୁତାଣୁ ( virus ) ପ୍ତଭ୍ତଭ ] 
ମୋନ୍ତଷକ ସ୍ବ ଚନାର ସ୍ଥାନାନ୍ତର ଜମ୍ଭିଦଧ୍ଧ DNA ଅଥବା RNA ଉପରେ ନର୍ଭର୍‌ କରେ । 


ଏବେ ଆମ୍ମ ପାଖରେ ଅଉଭ୍ତ ଦବଦ୍ତ୍ରମ ପ୍ରମାଣ ଅନୁ ସେ, କୋଣଷ୍ଠମଧରେ କେଢେକ ପ୍ତକାର RNA ଥାଏ 
ଓ ସେଗୁଡ଼କ ପ୍ୁଞ୍ଧିକ ବା ସ୍ରୋଝିଜ୍‌ ( ନ୮ଠtein )-ସଂଶେଷଣପାଲଁ ଆବଣ୍ୟକ, ପୁଣି ସ୍ରୋଝିନ୍‌-ସଶେ୍ଷଣ RNAର 
ମୁଖ୍ୟ କୌଷ୍ଣକ ଜିୟ୍ା । ପ୍ରୋଝିନନ ଗୁତ୍ତକ ଗୋଡିଏ ଗୋଡିଏ ବୃହତ ଅଣୁ, ଆମ୍ଭିଜୋଆସିଙ୍‌ ( aminoacid ) 
ନାକ ଭଵଷ-ଏକକ ( b-unit ) ମାନଙ୍କ ନଦ୍କିସ୍ପ ମରେ ପ୍ତୋଝନ ଗାଇବୋୋମୁ ( ribosome ) 
ପରମ୍ପଖରେ ଗଠିଭ ହୋଇଥାଏ । ଘାଇବୋଲୋମ 0:02 ବ୍ଯାସବଣିଷ୍ଣ ଗୋଲ୍ଠକାର କଣିକା ଏବଂ ଅଧକ 
ପରମାଣରେ କ୍ରଢ ଅଣ୍ରଦ୍ତ୍ତରସ୍ଥକ୍ତ RNAରୁ ନନତ୍ତ । ଆସନ୍ତ୍ର ବଂଣସ୍ତକାର ଆମ୍ଭିନୋଏସିଡ଼୍‌ ସ୍ରୋଝିନ୍‌ ରୁପରେ 
ସଥମ୍ଭାବଷ୍କ ଢ଼େବା ପଟରୁ ପ୍ରତ୍ଯେକ ପ୍ରଥମେ ଏକ ବଣିଷ୍କ ସ୍ଥାନାନ୍ତରକ ( transfer) RNA ସଙ୍ଗେ 
ସଂଥକ୍ତ ହୋଇ ଘଇବୋକୋମ୍‌ ପରମ୍ପଖକୁ ଆମ୍ଭ ହୁଏ । ଘଇବୋକୋମ୍‌ ଉପରେ ଘେର୍‌ ରଡ୍ରଥ୍ବଦା ସନେଣବାହକ 
( messenger ) RNA ବେଷ ଅଧରେ ସେଉ ନଛମ୍ଭରେ ୍ଷାରକଗ୍ରଡ଼କ ସଜା ହ୍ରୋଇଥାଏ ସେଡ଼ ହମ 
ପସ୍ତୋଝିଳ୍‌ ମଧରେ ଆମିଜନୋ ଏସିଡ଼ ଗୁଡ଼ିକର ନଦ୍ିଷ୍ଟ ଛ୍ଥିଭ ନର୍ପ୍ରିସ୍ଵ କରେ । ଅଲ୍କାଲସ୍ଥାସ୍ତୀ ସେହ୍ରସ୍ତକାର 
RNA ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷରେ ନ୍ଯଷ୍ତୀୟ୍ର DNAର ଏକ ବଣିଷ୍ ଲମ୍ମେକସ୍‌ ( 10୯U୨ ) ବା ଇନ୍‌ ( gn: ) ଠାରେ 
କମ୍ଭ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ଡଡ୍ିରେ ଛ୍ତାରକନ୍ଷମ DNAର ଷ୍ଥାରକ ଛମଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ନର୍୍ାରଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେହ୍ର 
ନ୍ଧମର୍‌ ବଗିଷ୍ଟ୍ରା ଏ ଯେ, ସ୍ତାରକ ଥି କେବଳ DNAର T କମ୍ପା RNAର ସମ୍ଭରୁୂପ ( analogous ) 
UU ସହ୍ରଉ ହାଇଡ଼ୋଜେଜ କ୍ରନନ ( hydrogen-bond ) ସ୍ଥାପନ କରପାରେ । ସେହ୍ରଯର କ୍ଷାରକ ୯ 
କେବଲ ଓ ସହ୍ରକ ଆବଦ୍ଧ ହୋଇଥାଏ । ସୁ୍ଘୁୃଂ ସଦ୍ଦ DNAିର ଗୋଃିଏ ମ୍େଳସ୍‌ରେ AGC ଛାରକ 
ଅଛୁ ବୋଲ୍‌ ଆମେ ମାଜ ଜେଉ୍‌ ଭେବେ ଉାହ୍ା ପରମ୍ପୂଖରେ ଗଠିତ୍ତ ସନ୍ଦେଶବ୍ରାହ୍ରକ RNAରେ UCG 
ମ୍ଥରକ ସ୍ତାରକ ( ୯୦୩plementary base) ଦ୍ରେବ । ସେହ୍ରଉଲି ଗ୍ଵଇବୋକୋମ୍‌ ପୃଷ୍ତଲଗ୍ଧ 
ସନେଶବାହକ RNA, ଛାନାନ୍ତରକ RNA ସଂ୍ଥକ୍ତ ହ୍ରେବା ସ୍ଥାନ ଜରୁଷଣ୍ଡ କରେ ; କାରଣ ଢାହ୍ରାର 
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ସଦ୍ଧଜ ପାଦ୍ରପ କୋଣ ୩ 


କ୍ଷାରକ କେବଲ ମୂରକ ଷ୍ଷାରକ ସଦ ଦ୍ବାଇଡ଼୍ରୋଳେନ ବନ୍ଧନ ରଚନା କରିପାରେ ! ଅଧୂନା ଏହା ବ୍ରଶ୍ଟାସ 
କର୍ଵଯାଏ ସେ, DNAର 3 ଗୋ? ଶାରକର୍‌ ଅନୁନ୍ଧମ ( quence ) ସହେଣବାହୁକ RNAରେ 3 ଗୋଡ 
ମୂରକ କ୍ଷାରକର ଅନ୍ଧନ୍ଧମକୁ ନର୍କ୍ାରଣ କରେ । ଦ୍ତ୍ରସ୍ସ୍ର ଅଲ୍ଲୁ୍ମ ପୁଣି ପରେ ଗୋଡ୍ିଏ ମଭା୍ଚ ଅମିନୋଏସିଡ୍‌ର 
ସଂସୋଗ ସ୍ଥାନ ବିଶେଷ, ସ୍ଥାନାଲ୍ତରକ RNAର ଭନୋଂ? ଶ୍ଥାରକର୍‌ ହଢ଼ାଇତ୍ରୋଜେନ ବନ୍ଧନ ମା୍ଷମ୍ଭରେ 
ଜଦିଷ୍ଟ କରେ । ଏହ ଘ୍ତଦରେ ସଦ୍ଧଗୃଡ଼କ ଆମ୍ଭିଳୋଏସିଡ୍‌ ଗୋ?ିଏ ରେଖାରେ ସ୍ରକାଙ୍ତ ହୋଇ ରଦ୍ରଗଲ୍ଭ ପରେ 
ସେଗ୍ୂଡ୍କ ସୋଡ଼ ହ୍ରୋଇ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସ୍ତମ୍ପଭ କରେ ( ଚନ୍ଧ 2-5 ) । ଉକ୍ତ ବ୍ଯବସ୍ଥାର ସଉ୍ଯଭା ନମିତ୍ତ୍ର ସଙ୍ଗୋଶ୍ 
ପ୍ରମାଣ ଏଙ଼ ସେ, ସମାଙ୍ଗୀକାରକ ( homogenizor ) ସସ୍ତରେ ଛନ୍ତ୍ରଭନ୍ତର ହ୍ରୋଇଥ୍ବଦା କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କରୁ 
ଅପକେନ୍ରଣ ( ୯ଣntrifugation ) ଦୁ।ର୍‌ ସଥେଞ୍ଟ ଷର ମାଣରେ ଗ୍ଵଇବୋକୋୀୟ ଗୋଲ୍‌କା ( ribosomal 
ଅlobule ) ବାହାର କରହୁଏ । ଉାଦ୍ରା ସଦ୍ଧକ ସମ୍ପଥଚଭ ସନ୍ଦେଶବଦାହକ ଢ୍ରଥା ସ୍ଥାଜାନ୍ତରକ RNA 
ସୋଗାଇବଦେଲେ ଢୋଷଠଦାହାରେ ଆମ୍ମିନୋଏସିଡରୁ ସ୍ତୋଃନ୍‌ ସଶ୍ଲେଷଣ ହ୍ରୋଇପାରେ । ସଦ୍ଦ୍ରର ଗ୍ଵଇବୋକୋମ 
କୋଷୀସୟ ପ୍ରୋଝିନ୍‌ର୍‌ ସମ୍ଭବଭଃ ମୂଖ୍ଯ ସଂଶ୍ରେକ, ଭଥାପି ମାଇଵୋକଣ୍ଡ ଆ ( mitochondria ) 
ହୁର୍ଭଲବକ ( hloroplast ) ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଅନ୍ଯ କେତେକ କୋଣ୍ଠୀୟ ଅଙ୍ଗକ ( cellular organelle ) 
ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ସରଚନାର ଅଂଶବଗଣେଣ୍ଡଗ୍ଵବେ ଥବା ର୍‌ାଇବୋକୋମ୍୍‌ ସାହ୍ରାଯଯରେ, ଖଷ୍ପଭଃ ସେର ନିସ୍ା ସମ୍ପନ୍ର 
କର୍‌ପାରନ୍ତ । 
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ରନ୍ଧ 2-5 : RNA ଦୁାଗ୍ବ ସ୍ତୋଝିଳ୍‌ ସଂଶେେେଷଣ ନସ୍ଟ୍ଣ । 
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ଧ୪ ସର୍ସଜ ପାଦପ ଇାବନ 


ଘ୍ତଇବୋଜୋମ ଉଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କୋଣ୍ରୀୟ ଅଙ୍ଗକ ଦ୍ରାର୍ର ସଂଶଷିଉ ଅନେଜ ପ୍ରୋଡିନ୍‌ଦ୍ଧାଗ୍୍‌ କୋଣ 
ନଧରେ ଫଂଘଂିଡ ହେଉଥିବା ଗସ୍ପାସ୍ତନକ ୍ତନିସ୍ଟାଗୁଡ୍ତକର ବେଗ ନସ୍ଟମିକ ହୋଇଥାଏ । ବରଶିଷ୍ପ ଭୂର୍‌କ 
( atalyst ) ଗୁଣସ୍ଥରୁ ଏହ ଗ୍ରୋଝ଼ିନକୁ ସଂନ୍ତରକ ( €୩zme ) ବୋଲ୍ବଯାଏ । ସଂଢୁରକର୍‌ କାର୍ଷ୍ଯ 
ଅତ୍ଯନ୍ତ ଗ୍ୁରୁତୃପୂର୍ଷ କାରଣ କୋଷ୍ଠ ଗଠନଗ୍ରଡ଼କର ସଂଣ୍ଲେଷ୍ଣଣକାର୍ର ରରସ୍ବାସ୍ତନକ ପ୍ରନସ୍ତାର ନସ୍ତମ୍ତରଣ ଦ୍ଧାର୍‌ 


~~ 


ଭି 


ଚଢ଼ 2-6 : ଜଳ ଗଭର ଅପକେନ୍ରଶ ସାଢ୍ରାଯରେ ମର ମୂଲ କୋଷ ଅଧରେ ଅଙ୍ଗ ଗୁଡ଼କ ସ୍ତରଡ 
ହୋଇଛୁ !। ଜ୍୍‌ଷରେ କଲା ଚିଣୁରୂଡକ ଡେ ଗୋଲ୍ଲକା ଓ ସେଗ୍ରଡ଼ିକ ଉଲେ ୍ଚବ୍ରା ସ୍ବକ୍ର 
କ୍ଷେଝୈି ରସଧାନୀ । ତ୍ତା ତଲେ ମଝିରେ ନ୍ଯଝ୍ଧି ଏବଂ ସ୍ବଦ୍ରା ଉଲେ ଜନ୍ଯଷ୍ତି । ମାଇଝୋକଣ୍ଡିଆ, 
ଅନ୍ତର୍ଜୀବଙ୍କାସ୍ସ୍ର ଜାଲ୍‌କା ଏବ ଗଘ୍ଇବୋଜୋମ୍‌ କୋଷ୍ର୍‌ ନମ୍ପଷ୍ବଵଗରେ ଠୁଲ ହ୍ରୋଇଯାଇଛୁ । 
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ଦ୍ଧଜ ପାଦପ କୋଷ ବ୍୫ 


କୋଷର୍୍‌ ଅନ୍ତ୍ର୍ଚ ପ୍ରକୃତ ତାହା ନର୍ଵାରଣ କରେ । ଜ୍ଉହ୍ନଦା ରଣ୍ପରୁପଟ ଚେେଢେକ ଜାତ୍ତ ( species ) 
ପାଦପରେ ଲୋେଦ୍ଵଭ୍ର ଓ ଧବ୍ରଲ ପ୍ରଷ୍ପର ଅନ୍ଧୁବଂଶିକ ପ୍ରଭେଦ ଏକସୋଡ଼ା ଇନ ( single pair of genes ) 
ସୋଗ୍ରଂ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ ପ୍ରଭେଦକୁ ଗ୍ଵତସ୍ସାୟୁନଧକ ଉଥ୍ଯ ଭୂପରେ ବଗ୍ବଟର କଲେ ଜଣାଯାଏ ମେ, ଲ୍େନ୍ରତ 
ପୂଷ୍ଣଦଲ ( petals ) କୋଷ୍ରେ ଗୋଝିଏ ବିଣେଷ ସଂଢୁରକ ଥାଏ । ସେହ୍ର ସଂଦରକ ସୋଗ୍ରୀ ଦଲମ୍ସ୍ଥ 
ଏକ ପ୍ରଙ୍କବରଶ୍ଠୀ ରଙ୍ଗସ୍ସନ ଦ୍ରବ୍ଯ ଲେଦ୍ରଉ ବର୍ଧ୍ତକ 
( pigment ) ଘରେ ପରଣଭ ଡ଼ୁଏ; ମାନ 
ଶ୍ରକଲ ପୂଷ୍ଣ ଭଲରେ ସଂଛଧରକ ଅଭ୍ତ୍ରଦରୁ ଏ ସ୍ତକାର 
ରୁପାନ୍ତଥରଣ ( transformation ) ଷମତ୍ତା 
ଜ ଥାଏ । ସ୍ରଭ୍ତଗ୍ୁଂ ନ୍ଯସ୍ତ୍ମୀଦ୍କ ଆନ୍ଧୁବଂଶିକ 
DNA, ରଙ୍ଗସ୍ଥାନ ଦ୍ରବ୍ଯରୁ ରଙ୍ଗିନ ଦ୍ରବ୍ଯ 
ପ୍ରମ୍ପଭକାସ୍ଠ କୋଷଜ୍ଜୀବକ୍କୀସ୍ସ ( cytopla- 
mic ) ସଂଦୃରକର୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ନସ୍ଟନ୍ଧଣ 
କରବାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଫଲ ପାଖ୍ରଡ଼ାର ରଙ୍ଗ ନର୍ଥ୍ତସ୍ 
କରେ (୭୫ 2-7 ) । ନ୍ଯଣ୍ତି ଭ୍ତ୍ତରେ 
ଗଠିଭ RNA ମାଧମରେ ଏହ୍ସ ନସ୍ଟନ୍ଧଣ 
କୋଷ-ଇୀବ୍ରକକୁ ସନ୍ତ୍ରବ୍ରଭ୍ତଃ ସ୍ଥାନାଲ୍ତରଉ 
ହୋଇଥାଏ । 


ରଡ଼ 2-7 : କୌଝିକ ରସ୍ସାସ୍ତନ ନସ୍ଟମ୍ବଣକାସ୍ର ସଂକୁରକର 
ସଂଣ୍ଲେଷ୍ଠଣ ଇଂନ୍‌ଦ୍ଧଵାଘ ସ୍ତ ତ୍ତ ହୋଇପାରେ । 


ସେକୋଣସି କୋଷ୍ଠ ମଧରେ ହ୍ରକାରେ ରକମର ସଂକୁରକ ଅଛୁ । ପ୍ରଢଭ୍ଯେକ ସଂଵ଼ୂରକ ଏକ ପ୍ରକାର 


କମ୍ଭନା ସମସଂଷର୍କବରଶିଷ୍ କେେଗୁଡ଼ଏ ର୍ଵସାସ୍ଟନକ ପ୍ରଡିସ୍କାର ନସ୍ଟନ୍ନଧଣ କରେ । ଅନେକ ପ୍ରକାର ସଂଭୃରକ 

କୋଷ୍ଠରୁ ବାହାର କର୍ଵଯାଇ ସୃଥକ୍‌ 

ଯୋର କନା କନ ବଇ GB ସୃଥନ୍୍‌ କର୍ଵସାଇଛୁି ଓଁ ଗ୍େଷରେ 
ଚ ୮ ଅନ୍ଯ ( 3) [ଏ 

ଶଦ୍‌ ଅଣଡ ତ a ସ୍ତେଡିଳ „ ବର୍ଣ ସ୍‌) (ସର୍‌) ଷ୍ଥଵିକ ( ୮୨a )ରେ ପରଚଣତ୍ତ 


ଇର୍ଵଯାଇଛୁ । ସେଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଧାଳକ୍ତଃ 

& ଅଥବା କେବଲ ସ୍ରୋଝିନ୍‌ରେ ଗଠିକତ । 

oe ଅର୍ଥାଇ କେଢେକ ସଂଦ୍ୂରକ ସମ୍ପ୍ଥ 

ଷ୍ରୋଝିନନରଭୁ ଗଠିଭ, ଆଜ୍‌ କେଢେକର 

ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ ପ୍ରୋଝିନ୍‌ ( ଭୂଉରରକ = 

ଚିନ୍ଧ 2-8 ' କେତେକ ସଂଵୃରକରେ ଦୃଇ?ି ଭ୍ଵଗ୍ ଥାଏ | ଏକ ବୁହତ୍‌ ସ୍ରୋୈିନ୍‌ ଅpoenzyme ) ସହୁଭ ଷ୍ୁଦ୍ତ ଅଣୁ - 

( ଜ୍ଜୁଵୃରକ ) ସହଜ୍ତ କ୍ଷଦ୍ ସହଵ୍ଧରକ ମିଶିଲେ ସାଇ ସନ୍ଚସୃ ସଂଵୁରକ ବିଣେଷ (ସହନୁରକ = coenzyme) 

ଗଠିତ ଡୁଏ । ସୋଡ଼ ହୋଇଥାଏ ( ଚଛ 2-8 ) । 

ସେପର ହୋଇଧ୍ବଲେ କେବଲ ଜ୍‌ତ୍ତଳୂରକ ବ୍ରା ସହବ୍ରକ ଏକାକ୍ରୀ ସଂବୁରକସ୍ତବେ କାର୍ପା କରପାରେ ନାହ୍ରି । 

ଦୁଇ ଅଂଣ ବିଯୋଜଭ ହ୍ରେଲେ ଭୃର୍‌କ ଗ୍ରୁଣ ଜ୍‌ଭେଇସାଏ ; ମାନ୍ଦ ସଂସୋଳିଭ ହେଲେ ସନିସ୍କ୍ରା ପର୍‌ 
ଫେରଆସେ । 


ସେଉଁ ଅଣ୍ତ ଗୁଡ଼ିକ ସହତ୍ତରକଭ୍ତ୍ଦ୍େ କାର୍ଫା କରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ (*) ଲହ, ମାଙ୍ଗାନଜ୍‌, 
ତ୍ତାମ୍ଟ କଙ୍କ, ମନ୍ଦ୍ଦୁଡିନମ୍‌ ଓ ମାଗ୍ନେସିସ୍ବମ୍‌ ଧାରୁ, (୨) ଥୂଆମିନ, ଘ୍ଇକୋଫ୍ଭ୍‌ନ୍‌ଟ ନକୋଝିଳକ୍‌ ଅମ 
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୧୭ ସବୁଜ ପାଦପ ଇଂବନ 


ପାଇଶ୍ଡକସିନଜ୍‌ ଙକବନ୍ଧକା ( ୪iamins ) ଅନ୍ତରଗଭ । ଭ୍ଉସ୍ ଷେେଢ୍ରରେ ସନ୍ଦିସ୍ତ୍ର ସଦୁରଚ୍ତାସ୍କ୍ର ଏକକ, 
ଏକାକ୍କ ଧୀରୁ ବା କ୍୍‌ବନ୍କା ଅପେଷ୍ଠା ଅଧୁକ ଜଲ ହୋଇଥାଏ । ଉ୍ଵଦାହ୍ରରଣଙଷ୍ବରୁପ, ଲହ ସମ୍ପ ( heme ) 
ରୁପରେ ଥାଏ । ସରମ୍‌ ଏକ ଲୌହ କେନ୍ରୀସ୍ତ୍ର ଜନ୍ତିଲକ ଓ ଜୈବ ଅଣ, ପୁଖି ନକୋଝିନ୍କ୍‌ ଅମ୍ଭ 
( nicotinic acid ) ଛି-ସସଟେ୫-ନବସ୍ତ ( triphosphorylated )ର୍‌ ସଂଜାତତ ( deriva- 
{€ ) ରୁପେ ଥାଇପାରେ | ଧାକବ ଫଶ୍ତେପ୍ରୋ?ନ୍‌ ପର କେତେକ ସଂନୃରକରେ ଏକାଧ୍ବକ ସଦ୍ରବୂରକ ଆଏ । 
ଆଲଡଦହ୍ାଇଡ ଅକସିତେକ୍‌ ( aldehyde ଠxidase ) ନାମକ ଏକ ବଶେଷ ଧାରୁଯୂକ୍ତ ଫ୍ଲେଷ୍ତେଗ୍ତୋଝନ୍‌ 
( metalloflavo protein ) ର ସନ୍ଚସ୍ତ ସଂଦୃୂରକ ଅଣ୍ମରେ ମଲ ସଂରରକ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ବ୍ଯସ୍ରୀାଭ ଥାଏ 
ମୂଲ ଲୌହ, ଝୁମ୍ବର ଲୌହ ଏବଂ ଚ୍ଲେଭନ୍‌ ¬ ଆଡେନନ୍‌ ତାଇନୁକ୍୍‌ଓଶାଇଡ୍‌ ( flavin-adenine 
dinucleotide ) ସ୍ତବ ର୍ଵଲବୋଙ୍ଲେରନ୍‌ ( ୮|bଠମavin ) ର କଝିଲକ ରୁଷ | ସବସ୍ବଭା ନମିତ୍ତ୍ର ଏଦ୍ର ସ୍ମ 
ସହବୃରକ ଆବଶ୍ଯକ ଏବଂ ପ୍ରଭବବଣୀଲ ହେବା ନମ୍ମିଦ୍ତ୍ର ପ୍ତୋଝିନ୍‌ ଭ୍୍‌ପରେ ସଥା ସ୍ଥାନରେ ସୋକିତତ 
ହେବା ବେସ । 


ସଂଶ୍ଷଣ ( synthesis ), ଅବନଛମଣ ( degradation ), ଜଲ ବଲସ୍ନ ( hydrolysis ), 
ଜାରଣ ( ଠ¥ଏdation ), ବଜାରଣ ( reduction ), ସମେକ୍ତ ବହୁବିଧ ଶ୍ରସ୍ାସ୍ତ୍ନକ ପ୍ତନିସ୍ା 
ସଂବୃରକଦ୍ରାଘ୍‌ ତୃରକଜ ହୋଇଥାଏ । ଆମ୍ଭିଜୋ ( amnଠ ), ମିଆଇଲ୍‌ ( mଣthyl), ସସ୍ଦେଝ୍‌ 
( phosphate ) ଆଦି ପ୍ୁଞ୍ଚଗୃଡ଼ିକର ସ୍ଥାନାଲ୍ପରନିସ୍ବା ସଂକ଼ୂରକ ସୋଗ୍ୁ” ଦୂରକଉ ଡୁଏ । ମୋ୫ ଉୁଷରେ 
କୃହ଼ାଯାଇପାରବ ସେ, ଏକ ୍ଧଦ୍ଦିଷ୍ତ ସଂରଡ଼କ ଏକ ସ୍ରନିସ୍ତା ବଣେଷ କା ପ୍ରନସ୍ତାର ପ୍ରଭୁଷବଣେଷ୍ 
( type of reaction ) ର ଵୁରଜଣ କର୍‌ଥାଏ ଏବଂ ସଂଦୁରକର ଏହ ବେଣିଷ୍ଣ୍ୟ ମଲଭ୍ତଃ ଜାନ୍‌ - -ନକ୍କାରଉ 
ଅମେ । ଏହା ସ୍ରତ୍ତଭ ତଡ଼ୃଏ କ ହେଉଁ ଭରପାଦାନ ( ଛିସବାଧାର $Ubstrate ) ଉପରେ ସଂଢ଼ରକ କାର୍ପା 
କରେ ତାହା ସତ଼୍ତ୍ତ ପ୍ରଥମେ ମିକି ଏକ ଗ୍ଵସ୍ସାସୁନକ ଜକହିଲକ ( chemical complex ) ଗଠନ 
କରେ । ପୁଣି ସେଡ଼ ସଂନୃରକଙ-ନ୍ଧିୟ୍ବାଧାର କଝିଲକରେ କେଭେକ ଆଅନ୍ତର୍‌କ ପୁନ ବିନ୍ୟାସ ଦତୁଏ ଏବଂ ସେହ୍ର 
କାରଣରୁ ନିସ୍ଟାଧାରର ପର୍ତବଣଭ୍ବିନ ହୋଇ ପ୍ରଢିସ୍ବାର ଭସ୍ପାଦ ମକୁ ହୋଇଯାଏ । ଭ୍ଦାହ୍ନରଣସ୍ତରୁପ, 
ମନେକର୍‌ A ଓ ଚB ଶୂଦ୍ର ଅଣୁ ଦୃୁଇଝି ଧୀରେ ଧୀରେ ସଂମ୍ଥକୁ ହୋଇ ଏକ ବୃଦଡ଼ଭୁ AB ଅଣ୍ଧି ଗଠନ 


~ E ~ 
କରେ ଏବ E ସଂବୁରକଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏହ୍ର ପ୍ରିସ୍ତା ନରକ ହୁଏ । A+B ¬+ AB ଏଦ୍ର ସଂମୂର୍ପ୍ତ ପ୍ରନସ୍ତାକୁ 
ଜମ୍ପୋଭୁ ସୋଷ୍ାନରେ ପ୍ରକାଶ କର ଡ୍ରେବ : 


E+ A —-EA 
EA + B — EAB 
EAB — E+ AB 


ସଦ ଏହ୍ର ସମ୍ଭୀଭରଣଗ୍ରଡ଼କୁ ଏକନ୍ଧ ସୋଗ କର୍ଵସାଏ ଭେବେ ସମ୍ପଗ୍ର ସ୍ତନିସ୍ବା ହ୍ରେବ 4 + B+ 
AB । ଏଠାରେ ଲଶ୍ତ୍ଯ କରିଵାକୁ ହେବ ସେ, ଏହ୍ର ପ୍ରକିସ୍ତାର ଅଂଶକତ୍ଵବରେ ଫଂଜ୍ରରକ ପ୍ତକାଣ ପାଏ 
ନାଧ୍ଧି । ଶେଷ ସୋପାନରେ ସଂବୃରକର ପ୍ୂନର୍ଜଳନରୁ ସଂପର୍ତ୍ତ ପ୍ରନିୟବୀରେ ଏହ୍ରାର ଢ୍ୁର୍‌କଣ ଗୁଣର ସନ୍ଧାନ 
ମିଲେ । ଛିସ୍ଵଧାର ଉଥା ଉସ୍ପାଦନର ପରମ୍ଭାଣ ସ୍ତରରେ ବୃହକୁ ଅଦଲ ବଦଲ କରବା ପାଇ କେବଲ 
ସପଲ୍ଟମାାନ୍ଷା ସଂକ୍ଗରକ ସଥେଷ୍ । ଜୀବନ ପ୍ରନ୍ଚିସ୍ବାରରେ କେତେକ ଖଣିଜ ଅଣୁ ଓ ଇାବଳକା କଞ୍ଚଭ୍ ପରମାଣରେ 
ହେଲେହ୍େ ଅତ୍ତାନ୍ତ ସ୍ତସ୍ତ୍ରୋଜନ, କାରଣ ସେଗ୍ୂଡ଼କ ସଂନ୍ରକ ଅଣ୍ମବଣେଷର ସଦ୍ରଦୁରକଭ୍୍ବେ କାର୍ଫୀ କରେ । 
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ସଦୂଜ ପାଦପ କୋଷ 


୬D 


ପୂତ୍ଗୁଂ ବଭିଲ୍ନ କୋଷଣ-ଅଙ୍କକ ଉଆ ଅଗଣିଇ କୋଷଙ୍ୀବକ ଗ୍ନ୍ରେ ଅବୟଥାପିଭ ସଂଙୁରକତ୍ଥୁଡଭ 
କୋଝସ୍ଥ ଘତ୍ତାସ୍ତନକ ସତ୍ଭ୍ ଫସ୍ଥାର ଅଧୀଷ୍ତଷକ ଅଝେ । କୋଷ୍ଗ୍ରଞ଼୍କର ଗୁଣ ସେଗୁଡ଼ିକର ଗ୍ଵସାସ୍ତନକ ପ୍ରତ୍୍କରୁ 
ନର୍୍ଚାରତ ; ଗସାସ୍ନ୍ଧକ ପ୍ରତ୍ବଦ ସଂଦୁରକଦ୍ରାଗ୍ଵ ସ୍ତ ର୍ଵିଭ ଫଂ୍ଧରକର ସ୍ରକ୍ଧର କୋଷ୍ଙ୍କକକର RNA ସୋଷ୍ଧଂ 
ନଦିଷ୍ଣ ; ଏବଂ RNA ର ବଥିଷ୍ଟ୍ରଭା ପୁଣି ନଷ୍ୀସ୍ତର DNA ଦ୍ଵାଘ୍ର ନମ୍ରିଭ ହୋଇଆଏ । 


ମାଇଚଚଟାକଣ୍ରି,ଆ 
ଚିନ୍ତ 2-9 ଗୋଝିଏ ମର୍‌ ଜୋଷ୍ର 
ଇଲେକର ଜ୍‌ ଅଣ୍ରସୀଷ୍ଣୀସ୍ଟ ଦୃଶ୍ୟରେ 


କେରେଗୁଡ଼ଏ ମାଇ ୫ୋକଣ୍ଡିଆ ଦେଖାସାତ୍ତଛୁ । 
ଝଞ୍ଞୀ ଓ ଲସାଃ ଲନ୍ତ୍ଯ କରନ୍ତ । ଚିନ୍ଷରେ 
ମଧ୍ଧ ଦୁଇଝି ଅପକ୍ତ ହରଭତଲବକ ବେଖାସାଉଛୁ । 


ଜାରଣ କୋଷର ଆବଣ୍ଯକ୍କସ୍ତ୍ର “ଶଛ-ମ୍ଥଦ୍ର।” 


( energy currency ) ATP 


ପୋଲ ଆକାରର କୋଷ୍ଠାଙ୍କକ ମାଇକ ଆ 
( mitochondria ) ର ଲମ୍ବା ଏକରୁ କେଇ 
ମାଇନ୍ଦୟନ ଓ ଚଙଜ୍ଞଡ଼ାରେ ପ୍ରାସ୍ତ୍ର ଅଧ ମାଇନ୍ଧନ 
ହୋଇଆ ଏ । ସେସ୍ଥଭ୍ତଲରେ ଏକ ଦୋହସୀ ବିଜ୍ଞ 
ଥାଏ ଓ ଭର ଝିକ୍ଷୀ ଅଫଂଖ୍ଯ ପହ କାଉ ଲସ୍ନଃ 
( ଅrstae ) ରେ ସବଲକଭ ହୋଇଅଆା4 (୭୫ 2-9) । 
ମ୍ଭାଇବଖାକଣ୍ଡଆ ବୟ୍ଭମ୍ତ୍ର କେବଳ ଅଶ୍ଣିର ଜାରଣ 
କଣବାକୁ ସଶ୍ତମ ହୁଏ ଓ ସେହ୍ର ପ୍ରମ୍ଚରେ ଶଲ୍ତ ସୂକ୍ତ 
ହୋଇ ବ୍ବହାରସୋର୍ଯ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଜୋଣଷ୍ 
ମଧ୍ୟର ଏହ୍ରା ସେଗୁଞ୍ତକର ମୁଖ୍ଯ କାର୍ଫାଦୋଲ ବଶ୍ଟାସ୍ 
କର୍୍‌ସାଏ । ରାଇଵୋକୋମ୍ଭ ( ribosome ) 
ପଶ୍ଠ ମାଇ ଛୋକଙ୍ଡ୍‌ ଆ ମଧ୍ଯ ବସ୍ତି ଜୋଷଙ୍କଦକରୁ 
ଅପକେହଣ ( centrifugation ) ଦୁାର୍‌ ସଖଣେଷ୍ଟ 
ପରମହାଣଚତରେ ସୃଥକ କରଡୁଏ ଏବଂ ସେଗ୍ର୍ତକୁ 
ସଟଥାଷ୍ଷସ୍ଥକ୍ତ କେବରକ ପୋଝଣ ସ୍ତଦାଳ କରଡ଼ୁଏ । 
ମାଇ ଖୋକଙଣ୍ଡୀୟ୍ର୍ର ଜାରଣ ( mitochondrial 
ଠxidation ) କାଲରେ ଏଞ୍ତନୋସିଜ ାଇ- 
ଫସ୍ଫେଃ ( ATP ) ର ବିଶେଷ ଫସ୍ସଫେଃ ବନ୍ଧନ 
( phosphate-bond ) ରୁଗଚରେ ଶତ ସଞ୍ଚିତ 
ହୋଇ ରହେ (ଚନ୍ଧ 2-10) ଓସହେରୁ କୋଷ 
ବୟନ୍ତ୍ର ସ୍ଥକାର କାର୍ସଯ ସମ୍ପାଦନ ନଜମିଦ୍ତ୍ଵ ଏହୁ 
ବନ୍ଧନରେ ସଞ୍ଚ୍ତ ଥିବା ଶକ୍ତ ବିନସୋଗ କରଷାରେ, 
ଢେଣୁ ଜମା ଲଗି ରହ୍ରସ୍ତକା ମାଇଞୋକଣ୍ଡରୀସ୍ତ 


ରୁପରେ ସୋଗାଣ 


କରେ । ସ୍ତଚଲିତତ ଷ୍ତଦ୍ର ୍ଥଦ୍ରାଦ୍ତଲ ଏହ ଶଛ ରୁରଲ୍ତ ବନ୍ଧସଯୋଗ କରାସାଏ । 


4 କୋଷ୍ଠୀସ୍ସ ଜୀବର ସ୍ାସ୍ତନ ଉପରେ ଅଧ୍ତକ ମୃ ଚନା ନମ୍ଭନ୍ଦ୍ର ଏଦ୍ର ଗ୍ରନ୍ଥମାଲା ଅନ୍ତଭୃ କ୍ତ ଜ୍ଇଲସ୍ଟୃମ୍‌ 
ଡ଼-ମାକ୍‌ଏଲ୍‌ରସ୍ଟଙ୍କ ସରଣୀ ସ୍ୁସ୍ତକ ଦ୍ରଷ୍ଣକ୍ଯ । ବଂଣାନୁ ଜମ୍ଭର କବ ରସାସ୍ତ୍ଜ ଦୁଣ୍ତିକକୋଣ ଭଵପରେ ବଙ୍ଧକ 
ବର୍ଵର୍‌ ବୋନର ଓ ମିଲ୍‌ସଙ୍କ ପ୍ୂସ୍ତକରେ ମିଲବ୍ । 
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୧୮ ସବ୍ଧଜ ପାଦପ ଙଂକନ 


ଏକକ ପ୍ରାରୁପକ ( pial) କୋଷ୍ରେ ଶଉ ଶଉ ମାଇଖୋକଣ୍ଡୁ ଆ ଥାଏ । ସେଗୃଡ଼କ 
ଭକୋଷଙ୍ବକର ସଙ୍କଡ଼ ବପ୍ରଥାରଭ ହୋଇଥାଏ ! ସାଧାରଣ ମାଇକ ଆ ଅପେକ୍ଷା ସେଉ କୋଷରେ 
ଛପଚନ ତବ ସେହୁ କୋଷରେ ମାଇକଣ୍ଡ ଆର୍‌ ଆକାର ଦ୍ୂଦୁଦ୍୍ର ଦୁଏ ଓ ସଂଖ୍ଯା ଛି ଅଧକ ହୁଏ । 
ହାଇଟଝକଣ୍ଡ ଅକୁ ନୁଡିମ ଭ୍ବପାସ୍ତୁରେ ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡି କଲେ ସେଉଁ ମୃ ଷ୍ଠ ଗୋଲକ ବାହାରେ ସେଠ୍ୂୃଡ଼କୁ ମ୍ପୌଲକ 
କଣ (elementary particles ) କୁଢାସାଏ । ମୌଲ୍ଲକ କଣର ମଧ ଖାଦ୍ଯପଭାର୍ଥ ଜାରଣ କରବା ଓ 
ATP “ଣ୍ଣ କରିଵା ଛ୍ତମକ୍ତା ଅବ୍ଯାଡ଼ଜ ରହେ । 


ହେଳ୍‌ସୋଜ୍‌ ଶକକଗ୍ଵ ( hexose 
sugar ) ସେ CO, ଓ H,Oକୁ 
ଜାରଜ ହୁଏ ତାୀହା ଗୋଡିଏ 
ସୋପାନରେ ସଂପଲ୍ତ୍ମ ଦଡୃଏ ନାହି । 
{ ମାଇଚଟାକଣ୍ରୀୟ 2 ର ଏସ୍ତରେ ଅସଂଖ୍ଯ ସଂନ୍ମରକଢ଼ 
ଜାରଣ `” ପ୍ରନ୍ଚିସ୍ବା ଓ ବରହୁବଧ କୋଷ୍ଠୀସ୍ଟର ଅସ 
ତ୍ର ଜନଳଏ (ଚନ 2-11 ) । ପ୍ରଥମ 
ସୋପାନରେ ତ୍ରକ୍‌ସୋଜ୍‌ ଣର୍କର୍‌ 
ହେକ୍ସୋଜ ଦ୍ଵିଙସ୍‌ଫେ୫ରେ ପରଣଭ 
ହୁଏ । ଏହ୍ର ସ୍ତନ୍ତିସ୍ବାରେ ATP 
ବ୍ଯବହୃକ୍ର ତୁଏ । ସେଡ଼ ହେକ୍ସୋଜ୍‌ 
ଦିସ୍‌ ଫେଃ୍‌ ପୁଣି ଦୃଇଵ୍ଜି ଅନୂର୍ଷରବ୍ଜିସ୍ତର 

ଚନ୍ଧ 2-10 : ଶଳିଗ୍‌ରୁ କୌଷ୍ପିକ ଜାରଣରେ ମ୍ଥକ୍ତ ଶଛ ( interconvertible ) ୫ାସ୍ତୋଳ୍‌ 
ATP ଅଣୁର ଣହ୍ତହ୍ଭାଳ ଫସୁଫେଝ୍‌ ବଦନରେ ସଞ୍ଚ୍ତ ସସ ସେଂଃ (trios-phosphate)ରେ 


ହୋଇରଦହେ । ପରେ A ଓ B ନାମକ ଦୃଇଝି ଷ୍ଷଦ, ବଉକ୍କ ଦହୋଇସାଏ । ସେସଥ୍ତରୁ 
ଅଶଣୁଭୁ ୯ ନାମକ ବୃହଦ୍ତର ଅଣୁ ଗଠନ କରବା ପାଇ ପ୍ରତ୍ୟକ? ଜାରଉ ହୋଇ ପାଇଭୁଭ୍‌କ 
ATP ଶସ୍ତ ସୋଗାଇଥାଏ । ଅମ ( pyruvic acid ) ଗଠନ: 


କରେ । ପାଇରୁ୍ଭ୍‌କ୍‌ ଅମ୍ମ ପ୍ୁନଣ୍ତ ବକାଙ୍କୋକସିଲ୍‌କରଣ ( decarboxylation ) ସୋ ୯୦, ଓ 
ଏକ ଦ୍ଵିକାଝମୀ ଅଂଣ ଦୃଏ । ୫ଆସ୍ଟୋଜ ଫସ୍‌ ଫେ୫ ପାଇରୁଭନ୍‌ ଅମ୍ବରେ ଜାର ହେଲ୍ବବେଲେ ATP 
ୟ୍ଠିତ ଡୁଏ ଏବଂ ବଳାଙ୍କୋକଞିଲ କରଣ ସ୍ରନ୍ଚିସ୍ବାରେ ଟୁଲ କୋଜର ଏକଂ-ଉତସ୍ତାଂଣ ଅଙ୍ଗାରକ ୯୦, ରେ 
ଷଶ୍ଚଦର୍ବିଭ ଦୃଏ । 


ଅଦଗିଷ୍କ ଦ୍ଵିକଙୀ ଅଂଶ ସ୍ରନଚିସ୍ଵଣ ( ଅivation ) ପରେ ଏକ “ଂକ୍ରଟକ୍ରା ( acceptor )” 
ଏ-କାବନ୍‌ ଜେକାହ ସଙ୍ଗେ ସୋଡ଼ହ୍ରୋଇ ସାଇ କ୍‌ ( ¡୮୯ ) ଅହ ଗଠନ କରେ । ଏନ୍ଦ୍ଘ 6-କାଙ୍କନ୍‌ 
ସୋଗିକ ଥରକେ ଗୋଝିଏ ଗୋଵିଏ କାର୍ବନ ପରମାଣୁ ହରାଇ ଜମଣ ସ୍ତର ସ୍ବର୍ଟଯାଏ । ସେଥ୍ବଭରୁ କେଭେକ 
ସ୍ତନିସ୍ବାରେ ଅମ୍ଭଜାନ ଶୋଷ୍ରିଭ ହୁଏ ଏବ ATP ଗଠିଭ ଦୁଏ । ଶେଷ୍ଠରେ ଗୋଝିଏ 4ଏ-କାବଂନ୍‌ ଅମ 
ମୁନିଗଠିତ ଦୁଏ ଓ କେଢେ ତୃଡ଼ିଏ ଜାରଣ ସୋପାଳ ପର୍‌ ମୂଲ “ଚଚ୍ରଦ୍ବକ୍ରା” 4-୯ ଅମ ଜ୍‌ସ୍ବାଦଭ୍ତ ତୁଏ 
ସଦର “ଗ୍ରସ୍ପଭା” ଏବେ ମୁଖ ଆଉ୍‌ ଗୋଵିଏ 2-୯ ଅଂଣ ଧର୍ନେଇ ଉୃଲ୍ଚିଖି ଚଛିଭ ପ୍ରଡିସ୍ତା ମାଲା 
ହ୍ୀାଥ୍ଭରେ ଡା'ର କାରଣ ସଂପନ୍ତ କରେ । ସେହ୍ର ପ୍ରନିସ୍ତା ଚନ୍ଧକୁ ଉା”'ର ଆବଷ୍ଟ୍ୀରକଙ୍କ ନାମପାନ୍ସ୍‌ସାରେ 
ଛେବସ ଚନ୍ଧ ( Krebs cycle ) ବୋଲ୍ସାଏ । 
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ସଦ୍ଧଳଜ ଯାଦଯ କୋଷ ୯ 


ପ୍ରତ୍ୟକ ଗୁୁକୋଳ ଅଣୁର ସମ୍ପସ୍ତ କାଜ୍‌ କାରଜ୍ତ ହ୍ରୋଇ ୯0, ଏଙ୍କ H,0 ଡୁଏ ନାଢ଼ି । 
ବେଲେବେଳଲେ 2-କାଙନ୍‌ ଅଂଣ ସ୍ଥଗ୍ଵସାର ( aଠho! ) ସ୍ତର ସର୍ଯ୍ଯନ୍ଧ ବଜାରଭ -ହ୍ରୋଇଯାଏ । କେଢେ 
କେବେ ଏହୁ ବ୍ଯବଯ୍ଥାରେ ଜେବାମ୍ଭ ଆମ୍ଭୋଳଆ ( ଥmmଠnia ) ସହ୍ରଭ୍ତ ସଥୁର୍ବୁ ଉ ହୋଇ ଆମ୍ଭିନୋ ଅନ୍ଧ 
ଓ ଶେଷରେ ସ୍ତୋଝିଳ୍‌ ନସୀଣ କରେ । ଅଥବା ଲେବାମୃ ବଜାଜ ହୋଇ ସ୍ଦ୍ରକାସ୍ପ ( fatty acid ) 
ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ୟର ଭ୍ତ୍ବରେ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଭଗ୍ତବବରେ କୋଷ୍ସମୂୃହର ଅସଂଖ୍ୟ ଗ୍ରସ୍ାୟ୍ଳକ ଗଠଇ 
ଭଵପ'ଦ୍ଦାନ ଜମ୍ଭତ ଦୁଏ । 


ସେଉଁ ସମ୍ଚସ୍ତରେ ଗୁ ଢକୋଜର କାଙ୍କନ୍‌ ° 
୯୦, ରେ ପରଣ୍ଣଭ୍ ହ୍ରେଉ୍‌ଥାଏ ଦେହର ଠୁ / ହେବନ୍ଧାକ (= ମଣ୍ଡଦ ସେନ୍ଧୁଚକ୍କଳଥଦ ) 
ସ୍ତମ୍ଭରେ ଅଧ ମାଇଞୋେକଙ୍କି ଆର 2]are 
ଉଦ୍ଜାଳ ଜଲରେ ରୁଯାଲ୍ତରତ୍ତ ହେଉଥାଏ ! ଏ 
ଏତ ରୁପାଲ୍ମରଣରେ ସେଉଁ ଇଲେକ୍ରଃନ୍‌ ନ ଡ଼େଲ୍ଟୋଳ ଡାଇଫସ୍‌ଚଫଟ୍‌ 
(electron) 3 ୋଃନ (proton) ରେ [ 
ଢ୍ତ୍ଯକ ଉ୍‌ଦ୍‌କାନ ପରମ୍ଭାଣ୍ଣି ଗଠିତ ଫସ୍‌ଚଫେଟ୍‌ ଅସ୍‌ଫେଟ୍‌ 
ସେଗ୍ଡ଼ଳ ସୃଥକୁ ପୃଥକ୍‌ ହୋଇଯାଏ । | ଡଲ 


ଅଲ୍ତର୍ଗରବଣ୍ତି ଟ୍ୀୟ୍ାଜ 
ଫସୁଚଫେଟୁ' ଦୂ 


ଇଲେକ୍‌ ଶ୍ରନ୍‌ ଏବଂ ତ୍ରାଂ ପରେ ପରଖି 
ପ୍ରୋଃନ୍‌ ସେଉ କାନ୍‌ ପରମାଣୁ ସତ୍ରକ୍ତ 
ସୋଡ଼ ହୋଇଥାଏ ଉହ୍ରିରୁ ଅଲବରା 
ଡ଼ୋଇସାଇ ସୋପା ନୀନ୍ଦ ମରେ ଏକ 
ଶ୍ରେଣୀବକ୍ତ ““ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ ବାହ୍ଥକମ୍ପାଲା'’ 
( €lectron carriers )କୁ ଛଥାନାନ୍ତରିଭ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଡ଼ ବାହ୍ରକଗୁଡ଼ିକ ହେଉ 
କେତେକ ସଂଦୁରକ, ସାହ୍ରାର ସହବଡ଼ୁରକ I 4 କାରନ ଅମ 4 କା୍ବତ ଅପ 
ବିବିଧ ଭି୍‌ଖମିନ ( ଇଂବନକା ) ରୁ ଜପ୍ପନ୍ତ୍ର 


On -0 ee 
~ 


ଶେଷ୍ରରେ ଇଲେକ୍ଅନ୍‌ ଓ ଗ୍ରୋଃନ୍‌ * ଆରୋଦଷ 
ଆଣବିକ ଅମ୍ତଜାନକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ହ୍ବୋଇ I Baca 
ଜଲ ଗଠନ କରେ । ଇଲେ ୫, ବି୍ିହନା କଷ୍ାହନ୍‌ 
ସ୍ଥାନାଲ୍ରରଣ ପ୍ରବିସ୍ଵାର କେତେକ ସୋପାନରେ ଚିନ୍ଦ 2-11 : ଗା, କୋଜ ଅଣୁ ୯୦, କୁ ଜାରିତ୍ତ 
ATP ସଞ୍ଜେଷଣର ସୁଯୋଗ ଆଏ । ହେଵା ପଥରେ କେତେକ ସୋଯାନ । ତ୍ତା ସହ୍ରତ୍ତ 


ସ୍ତୋଝିନ୍‌ ଓ ସ୍ଡେହକ ବପଚଳର ସମ୍ପର୍କ । 


ମାଇଝଖୋକଣ୍ଡ ଆର ଏତେ ମ୍ରଳ୍ନତ୍ଧିଭ ସଂର୍‌ରନାର ଆବଣ୍ଯକକ୍ତା କଂଣ ତାହା ଉ୍‌ପର୍ବେକ୍ର ପ୍ରନିସ୍ତାର 
ଜଵିଲତ୍ତାରୁ ଷଷ୍ଟ ଢ଼ୋଇଥାଏ । ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯକ ସଂଦ୍ଧର୍‌କ ଏପର୍‌ ଭ୍ତ୍ରବରେ ଅବମପ୍ତିଭ ହେବା ପ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଜନ ଯସେପତ୍୍‌କ, 
ତ୍ତାହ୍ରା ଏକ ତିସ୍ଟା ଧାର୍‌ ଗହଣ କରପାଣ୍ଠବବ ଓ ମପକ୍ଧଭ ଉସ୍ପାଦକୁ ଶ୍ରେଣୀର ପରବର୍ତୀ ସଂବ୍ରର୍‌କ ପାଖରେ 
ଅହୁତ୍ଚାଇ ଦେଇପାରିବ । 
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Po ସଦ୍ସକ ପାଦତଷ ଙଂବନ 


ଦୁଦ୍ତତ ଲଦକକ 


ଏପର୍ପଫାନ୍ଧ ସଦ କୋଷ୍ରେ ସେଉଁ ଅଙ୍ଗକଗୁଡ଼କ ମିଲେ କେବଲ ସେ ସମ୍ଭଦ୍ରେ ଆମ୍ଭେ ଆଲୋଚନା 
କଲେ । ଭେବେ ସେଉଁ ଅଙ୍ଗକ କେବଲ ସଦ୍ଧଜ ଯାଦପ କୋଷରେ ସୀମିଭ ସେ କଥା କ'ଣ ୨? "ଲକ 
( plastid ) ନାମକ ଛବଧ ଗୋଲ୍କାର ଇଁଵକ 
ପିଣ୍ଡ ଥବା ସୋଗ୍ରଂ ଗାଦଷ କୋଷ ଅଜ୍ତଲ୍ତ ସ୍ବଉନ୍ତ୍ର । 
ହୁରି ଲବକ ( chloroplast ) ସବୁଜ ପାଦ 
କୋଷରେ ସଙ୍କାଧ୍କ ମହନ୍ତୁର୍‌ ଲବକ (ରନ2-12) । 
ହର ଲବକ ସବ୍ଧକଳକେୋ! ଷର ଭ୍ତ୍ରଶେଷ୍ଣୀସ୍ତ ( photo- 
synthetic )  ଆଚର୍‌ଣର୍୍‌ କେନ୍ର ଏବଂ ହରିତ୍ତୀ 
( ଫhlorophyll ) ଭଥଆା ୍ଟ୍ରଶ୍ରେଷଣ ସହାସ୍ତକ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବର୍ଷକ ( pigment ) ଗ୍ୂଡ୍ତକର 
ଆଧାର । ଦଭ୍ଵଇଭର ଘାଦପ କୋଷରେ ହରଭିଉ 
ଲବକ ଗୋଡଝିଏ ଚକ୍ର ଆକ୍ପଭର ଟିଣ୍ଡ । ମୋଃା- 
ମୋଂି ଏହ୍ରାର ବ୍ୟାସ 5 -8¿ ଓ ମୋ୫ ପ୍ରାସ୍ 
1॥ ଅଃ । ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷ୍ରେ ସ୍ରାସ୍ତ 502 
ଏହ୍ଦ ସ୍ରକାର ପିଣ୍ଡ ଥାଏ ଏବଂ ଆମେ ସେଭେଦ୍ୁର 
କାଣି, ସ୍ରଭ ହତ୍ତଭ ଲବକ ମାତ୍ର ମୂଲକ ବଂଣାଗଭରୁ 
ଲବ୍ଧ ଏକ ପ୍ରଲବକରୁ ଜାଉ ହୋଇଥାଏ । 
ଅଲ୍ଧୁଖାଳ କଗ୍ଵଯାଏ ମେ, ସ୍ତଲବକ ( propla- 
stid ) କୋସିସ୍ତକାର ବଷ୍ତ୍ରଜନ ସ୍ତକତ୍ଚ ଅନ୍ଧସସାରେ 
ଆପଣା ପ୍ୂଳର୍ଗଠନ ନମିତ୍ତ୍ର ସ୍ଥ, ସ୍ଥତଗୁଂ କୋଷ 
ମଧ୍ୟରେ ସେଗ୍ୂଡ଼କର ସଂଖ୍ଯା ବଢ଼େ, ମାନ୍ଦ ଏହା 
୭ 2-12 ଦରଜ ଲବକର ଇଲେକ୍‌ଃ୍ତନ୍‌ ସ୍ରତ୍ତୀାଭ ହୁଏ କି ପୋଖତଉ ଦ୍ରରତ୍ତ ଲବକ 
ଅଣ୍ୁସୀକ୍ଷଣୀସ୍କ ଦୃଣଯ । ଉଦ୍ଦିରେ ଷ୍ଟ୍ୋମ୍ଭା ଓ ଗ୍ରାଜା ଏସ୍ତକାର ପୂନର୍ଗଠନଷାଲି ସମ୍ଚିର୍ଷ୍ତି ଅକ୍ଷମ । 

ଦ୍ରଷ୍ତ୍ରର୍ଯ । 


ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ ଅଣ୍ମବ୍ବୀକ୍ଷକ ( electron microscope ) ଦାଗ ହଦ୍ୁଶଉ ଲବକ୍ତର୍‌ ଗର୍ବକ୍ଷଣରୁ 
ଜ୍ତାୟାଏ ସେ, ଲ ବକର ଲମ୍ପତ୍ବବେ ଏକ ପ୍ରାନ୍ତରୁ ଅନ୍ଯ ପ୍ରାନ୍ତ ଷର୍ଯ୍ଯଲ୍ପ ସମ୍ଭାନ୍ତରତ୍ଵ୍ବେ ଅବସ୍ଥିଭ ଦେହର 
ଷରସ୍ତରେ ରଠିଭ । ଅନ୍ଧପ୍ତସ୍ଥଚ୍ଛେଦ ( ୯୮୦୫୫ ୯10୩ ) ରେ ଏହୁ ଗରସ୍ତଗୃଜକର ସେଉଁ ହାରହାର 
ରସର ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ, କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଉଦ୍ଦିରୁ ଅଧ୍ୟକ ମୋଖା ହ୍ରୋଇଆାଏ ଏବଂ ସେଉିଠି 
ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ପରସ୍ତ ଯୁଲ ହୋଇ ଏକନ୍ ନିଲିଉ୍ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ ସେଠାରେ ତ୍ତାନା ( ୮ଅna ) ଗଢ଼ା 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଚ୍ରାନା ଭ୍ରି ଦରଜ ଲବଦବକ ମଧରେ ହୂରସ୍ଧାରକ କ୍ଷେନ । ଲବକର୍‌ ସେଉ ଅଂଶ 
ସଦ୍ଧଳ ନ୍ଧ ହେଁ ଢଭାହ୍ାକୁ ଷ୍ଟେମା (5୮୦୩2) କୁହାସାଏ | ସମ୍ପି୍ଧି ଲକକ ଏକ ବିଭେଦ ପାରଭେଦ୍ୟ ( differen- 
tially permeable ) ଝଛୀଦୁାର୍‌ ଆବୃଭ ହୋଇଥାଏ । 


ଆତୃଭଙ୍ଟୀଜୀ ଵା ସପ୍ପଷ୍ତ ପାଦପ ଆଲୋକିଭ ନ ହ୍ରେଲେ ସେତ୍ବରେ ସ୍ତଲବକରୁ ପୋଖଭ ଲବକ ଉୃସ୍ପନ୍ତନ 
ହୁଏ ନାଦ୍ତି । ଅପରମ୍ତ କେତେକ ନଗ୍ଧସସଜଚୀ ପାଦପରେ ସେଡ଼ ରୁପଷାଲ୍ରର୍‌ଣ ସମ୍ଚର୍ଷ୍ତ ଅଛଧକାର ମଧରେ ସମନ 
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ସବ୍ଧଜ ପାଦଷ କୋଷ୍ଠ ୬୧ 


ହୋଇପାରେ । ସ୍ତାକହରିଡ଼ ( protochlorophyll ) ଅଶୁରେ ଦୃଇଂ?ି ଜଵଦୁକାନ ପରମାଣୁ ସୋୱ୍ତ ହରି 
( ଚଛ 2-13 ) ଗଠନ କରିବା ଶ୍ଥମଜାରେ ଆଡଦୃଭସୀଙ୍କ ( ଥ୩isoOsSperm ) ଓ ନଗ୍ଧସଙ୍କ 
( ଅymnosperm ) ପାଦପ ଆପାଉଢଉଃ ବିଭ୍ଭନ୍ଧ । ଆଦୂଭ୍ୀଜ୍ଚୀ ପାଦପଷରେ ଏଡା ଆଲ୍ଲେକ ଜଵପରେ 
୍ର୍ଉର୍‌ କରେ ; ମାନ ନଗ୍ଧ୍ଟୀକୀ ପାଦପରେ ସେହ୍ଦ ସୋଷାନ ଅସ୍ୀସ୍ତ ଅକ୍ତସ୍ଥାରେ ଅଭ୍ତିଜମ କର୍‌ ଯାଇଥାଏ । 


ଚନ୍ଷ 2-13 : ହୁରଖ ଥ ଅଣ୍ରର୍‌ ର୍ରସ୍ସାସ୍ଟକକ ସଂର୍‌ଭନ । କେହ୍ରରେ ମାଗ୍ଲେସିୟପମ୍‌ ଓ 

ଉଦ୍ସଦ୍ରଭ ପାଇଟ୍ଵେଲ ଵଲସ୍ତ ଗୃରୋୈ ( 1୯୪ ) ସଂସ୍ଥକ୍ର ହୋଇଚୁ । ଏହୁ ସରଚଜ 

ସ୍ବର ଗଠନଭଲ । ଉଦ୍ଦିରେ କେନ୍ଦସ୍ଥ ଲୌହ ସହ୍ରଜ ଗ୍ୃଟର୍ରେୈି ପାଇବଗଲ ବଲସ୍ 
ସଂଯଥକ୍ତୁ ବହାଇଥାଏ । 


ଅନ୍ଧ କାର୍‌ରେ ବର଼ିଥ୍ତ କା ଆତୃଭସ୍ୀକୀ ପାଦପର ଫାଣ୍ଡ ର୍ଡ ( t1ଠlated ) ପନ୍ଷରେ ପ୍ତଲବକ ପର୍ବବ୍ତକ୍କିତତ 
ହୋଇ ପକା ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇପାରେ ନାହ୍ରି । ପ୍ରଲବ୍ରକଗୁଡ଼କ ସେଥ୍ବରେ ଶଷ୍ପଦ୍ର ଷ୍ଭ୍ର ହୁଏ ଏବଂ ହରି 
ଲବକ ମଧରେ ଦେଖିକାକୁ ମିଳୁଧ୍ବବା ସ୍ରରିଭ ସର୍‌ଚନା ସେରେ ଜନ ଥାଏ । ସେହ୍ଦ ସଂରଚଳା ବଦ୍ଦଲରେ 
ସ୍ତଲବତକ ମଧରେ କେଢେଗ୍ରୁ୍ଏ କୁଲ୍ଲା ( ଥେnal ) ରେ ଲମ୍ଭଭ୍ତ ଏକ ସ୍ତକାର ଗଗ୍ରସ୍ଥଝିକାଉ 
( paracrystalline ) କେନ୍ତ ଆଏ ( ଚ୍ଚ 2-2 ) । ଆଲ୍ମେକଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସମ୍ପଚଉତ୍ତ୍ତଦ୍େ ଜ୍‌ ଦ୍ଦୀତିଭ ହ୍ରେଲେ 
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ଡାହା ସ୍ତରତ୍ତ ରୁପରେ ପରିବର୍ତବିଭ ହୋଇଯାଏ । ପ୍ରଲବକମଯ୍ଥକ୍ୁ ପାଣ୍ଡଟ୍‌ରଢ ପଞ୍ଧକୋଷ୍ଠରେ ସଦୁଜିମା 
ସମ୍ଭା୍ବନା ଆଏ ଏବଂ ସ୍ବପୋଷ୍ଣଣ ଷ୍ତମତଭା ଅପ୍ରକଃ ରହେ । ସେଗୁଡ଼ିକର ପୁଷ୍କର ଇଉରପୋଷତତ 
( heterotrophic ) ହୋଇଥାଏ ; ଅଥାଢୁ କୋଷ ମୁଙ୍କଳମତ ଖାଦ୍ଯ ଅଣୁ ଶୋଷ୍ଣଣ କର୍‌ ବିନସୋଗ 
କରବାକୁ ବାଧ ଡ଼ୁଏ । ଭ୍ଵଶ୍ଲେଷ୍ଠଣ ମାଧମରେ ସ୍ତପୋଣ୍ିଭ ( ଥଧାଠtrophic ) ସୁଷ୍ବବ କେବଲ ସ୍ତଲବକରୁ 
ହୁର୍ତଲବକ ବକଣିଭ ହେଲେ କାର୍ପାକାର୍ରୀ ତୁଏ । 


କେତେକ ଇଂବବେ୍ମନକଙ୍କ ମରେ ଦରଉଲବକ ଏକପ୍ରକାର ଆନ୍ଧମଣକାଗ୍ଵ ଙସ୍ୀ । ଡାହା ଦେବା 
ହଥଙ୍କରୁ ଅସରୃଜ ଥବା କୋଣ୍ଠମଧ୍ଧରେ ଆସ୍ଥାନ ପାଇଗଲ୍ତ ଓ ଉ୍ାହାକୁ ଷ୍ରପୋଗ୍ରିଭ ସ୍ରଭୁଷରେ ପରଣତ୍ତ କରଦେଲା । 
ଏହ୍ଧ ପରକଲ୍ଟନା ସପକ୍ଷରେ ସେଦ୍ର ବୈଲ୍ଞାନକମ୍ଭାନେ ନମ୍ଟୋକୁ ଦୃଷ୍ଣାନ୍ତ ଦେଇଥାନ୍ତ । କଣାକୁ ଏକକୋଷୀ 
ସ୍ତୁଗ୍ଲେଜା ( £୫/¢/4 ) ଉଲି କେତେକ କୋଷ୍ଠକୁ ଅନେକ ପୀଡ଼ ( ଅ୩ration ) ପର୍ଫାଲୁ ସଦ ଉଇ ଢ୍ରାପ 
ନ୍ମଚରେ ପୋଷଣ କରଗ୍ନଯାଏ ଢେବେ ହର୍ତଲବକ ଅପେକ୍ଷା କୋଷ୍ର ଅବଟିଞ୍ ଅଂଣ୍ଡ ଅଧ୍ଧକ ଚଞ୍ଚଲ ବେଗରେ 
ପ୍ରନର୍ଗଠିଭ ନୁଏ ; ପରଣାମରେ କୋଷ୍ତଗୁଡ଼କର ସଦ୍ଧକଭା ମଣଃ ହ୍ରାସ ପାଇସାଏ । ଅବ୍ରଶେଷ୍ରେ ସଂୂର୍ଷ୍ତ 
ଅସଦ୍ଵକଜ କୋଷ ଜ୍ଉସ୍ତନ୍ତ ହୁଏ, କାରଣ ଲଘୂବର୍‌ଣ ପଦ୍ଦଭ୍ରେ ହରଉଲବକ ବା ସ୍ତରବଲ୍‌କ କଣିକା ମେ 
ବଳ୍ଵ୍‌ନ ହୋଇଯାଏ । ସେଦ୍ଦ୍ର କୋଷ୍ଠଗୂଡ଼କ ସ୍ଥାସ୍ତ୍ୀଷ୍ଵବେ ଅହରତ ବା ଅସବ୍ଧକ ହୋଇସାଏ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ପୂପୋଷ୍ିଭ ୟ୍ସ୍କବ ଆଦ୍ଵ୍‌ ସେର ଆସେ ନାଡ଼ି । ହରତତଲବକର ଉରଧାନ ମଧ ର୍‌ସାୟ୍ତନକ ଉପାସରେ 
ପ୍ରଭ୍ବଭ୍ଭ କରହୁଏ । ସେଥ୍ଚନମ୍ିଦ୍ଵ ଷ୍ଟ୍ରେଷ୍‌ ଖୋମ୍ଭାଇସିଜ ( treptomycin ) ଵା ଅନ୍ଯ କେଡେକ ରାସ୍ସାସ୍କକ 
ପଦା, ସଥା—ଦ୍ରାଇଡ଼କ୍‌ସି ନାଇଞ୍ରୋବେଞ୍ଜଇକ୍‌ ଅମ୍ପ ( hydroxy nitrobenzoic acid ) ବା 
ଆମିଜୋଃାସ୍ସାଜୋଲ୍‌ ( aminotriazole ) ଭୂପସୋଗ କର୍ରସାଏ । ସ୍ଥଉଗ୍ଵ୨ ““ଆନ୍ପମକ”” ହରଉଲବକ 
କବଳରୁ ଉ୍‌ଇତ୍ତାପୀତ୍ ଚକସ୍ବା କମ୍ବା ର୍ଵସସାସ୍ତନକ ଉବପଗ୍ଵର ଦ୍ଵାର୍‌ କୋଷ୍ଠକୁ “ଆରୋଗ୍ୟ” କରିଡୁଧଏ । 


ଆଲୋକରେ ସ୍ତଦଦସ୍ତ ହେଲେ ମଧ୍ଧ ମୂଲ ପେଣୀରେ ହରଉଲବକ ସାଧାରଣଭଃ ବକଟଗିଉ ହୁଏ ନାହ୍ରି । 
ଗଭେବେ ଗାଜର ଓ ସକାଲଣୋଷ୍୍ର ( morning glory ) ଜାକ ଲ୍‌ଢ୍ତାର ମୂଲ ସ୍‌ ର୍ଯ୍ଯୟାଲୋକରେ 
ପ୍ରସ୍ତ ହ୍ରେଲେ ସେଗୁଡକର ହରଭାସ୍ବନ ହୋଇଯାଏ । ତେବେ କେଉେକ କୋଷ ଇାଁବକରେ ପ୍ରଲବଵକ କାହିକି 
ବକଶିଭ୍ତ ହୁଏ ନାହି ତାହା କଣାସଯାଇ ନାହ୍ରି । 


ବେସୀ ଅଧକେନ୍ତଣ ( differential centrifugation ) ପ୍ତବଧ୍ଠ ଦ୍ବାର ଖଣ୍ଡିଭ କୋଷ- 
ଗ୍ରଡ଼କରୁ ଅବକୃ୍ତ ହ୍ରରତଲବକ ସୃଥକ କରିହୁଏ । ଇାଁବକୈକ୍କଞଳକମାନେ ସେଦ୍ରପର କର ପ୍ରମାଣ କରଛନ୍ତ୍ର ସେ 
କୋଷ୍ଠ ବାହାରେ ହରକଲବକ କେଭେ ସମ୍ପସ୍ତ୍ର ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ କୋଷ୍ର ଭ୍ତ୍ରଣ୍ଲେଷଣ କୋଣଲର ସମସ୍ତ ବଣେଷ୍ଠକୁ 
ବଵଦ୍ରନ କର୍‌ଥାଏ । ସ୍ୃଥକ୍‌ କର୍ଵସାଇଥ୍ବବା ଅଖଣ୍ତିଭ ହରତ୍ତଲବକ ୯!“ ଦାଗ ରର୍ଭଭ କର୍ଵଯାଇଥବା ୯୦, 
ଗ୍ରହଣ କରି ଶ୍ଦଗ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ତାଦହ୍ରା ସମ୍ପାବଷ୍ତ କରବା ପ୍ରଦଶ୍ତ ହୋଇତୁ । ଆଲୋକ ଣଣ୍ଡର ଦ୍ବପନ୍ଥିଭରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ କଲ ଅଣ୍ରକ୍ସ ବତ୍ଜେଦତ୍ତ କରିପାରେ ଏବଂ ଶଭ୍ତବଦୁଲ ( €n€୮)-୮ ୯h ) ଫସ୍ସେ୫୍‌ ବନ୍ଧନ 
ଜ୍ଵସ୍ପନ୍ଧ କରିପାରେ । ପରନ୍ତୁ ହରକଭଲବକ କୋଷ୍ଠ ବାହାରେ ଆପଣା କାର୍ଯ୍ଯ ନଙ୍ଗାହ କରବାପାଇି ଓ 
ପ୍ରକନନଘାଇ୍‌ ଏକାନ୍ତ ଅକ୍ଷମ । ସଦ୍ଦ ଏହ୍ବା ବାସ୍ତବରେ ““ବଦୁଗ୍ଵଗଉ ଆନ୍ତମମକ”” ହୋଇଥାଏ, ଭେବେ ଢାହା 
ଆପଣା ଅସ୍ତିଦ୍ଧର ଅଧ୍ବକାଂଣ ବଭ୍ତ୍ବବ ( ଥpect ) ପାଉି ପାଦ୍ରପ କୋଷ୍ର ଅବମିଷ୍କ ଅଂଶ ଭ୍ରପରେ 
ୁଣ୍ଡରୁ ପେ ଆଗ୍ରିଭ ହୋଇସାଇଛୁ । 


ଭ୍‌ଇ ଉର ପାଦପ କୋଷ୍ରେ ହରଜ୍ତଲବକ ବ୍ଯସ୍ୀଭ ଅନ୍ଯ କେଉେକ ସ୍ତକାର ଲବକ ମିଲେ ; ସେଧ୍ବରେ 
ହ୍ରଘଉଭଲକକ ସୁଲଭ ପ୍ରତ ସଂରଚନା ନାହ୍ବି କ ଭ୍ତ୍ରଶ୍ରେଷ୍ଣଣୀସ୍ର ଦ୍‌ପକରଣ ନାହ୍ବି । ରଙ୍ଗତ୍ଥନ ଅବଙ୍ଡ | ଲବକ 
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ସଦ୍ଜ ପାଦ୍ପ କୋଷ୍ଠ ୬m 


( leucoplast ) ଓ ବଣ୍ଡ ]ଲବକ ( chromoplast ) ଉଦନ୍ତର୍ଗଭ । ବର୍ଥ୍ରୀଲବକରେ ଉଳ୍ମଲପୀଉତ 
ନାରଙ୍ଗୀ, ଲେଦ୍ୂକ ଆଦ୍ଦ ଥୀଉଙ୍ତୀ ( ୯a୮rଠtene ) ବର୍ଷ୍ତକର ପ୍ରଚୁର ସମ ବେଣ ହୋଇଥାଏ । ଦରଉଲକକ- 
ଭଲି ଏଗୁଡିକ ମଧ ମାଉ୍ରକୋଷଙ୍କକକ ( maternal cytoplasm )}|ରେ ପରବନ୍ଧୁକ୍ ପ୍ରତଲବ୍ତକ-କଲ୍ 
ଶିଣ୍ଡଦ୍ଧାଘ୍‌ ଗୋଝ?ିଏ କୋଣ୍ତଷୀଡ଼ ( ୯611 gneration )ଭୁ ଅନ୍ଯ ଥୀଞ୍ଜକୁ ସଂଚରଭ ହୋଇଥାଏ । 
ମଣ୍ଡକଣ ( arch grain ) ଆଦି କୋଷ୍ର ସଂଚିଚ୍ତ ଝାଦ୍ଯ ଭବ୍ଯର ଭଣ୍ଡାର ଭଲି ଅବର୍ଥ୍ରୀଲବକ କାର୍ଯ୍ଯ 
କରେ । ସୁଉଗ୍ଵଂ ଅପେଷାକୃତ ଶତ ଦ୍ରଭର ମୂଙ୍କଶ୍ଠୀ ( ୮୮୨୦୮ ) ଅଣ୍ତଭୁ ଖାଦ୍ଯ ଅଣୁ ସଂଶ୍ରେଷଣ 
କରିବା ନମ୍ମିନ୍ଵ ଆବଶ୍ଯକ ସଂଦୃର୍‌କ-ଉନ୍ତ୍ର ଅବର୍ଧ୍ତୀଲବକରେ ବଦ୍ଯମାନ ଆଏ । ଏହୁ ସମ୍ଭାବନା ସ୍ଥତୟଥକ୍ତ 
ମନେହୁଏ । ବର୍ଥ୍ଚୀଲବକର ଆଚରଣ ଅଦ୍ଯାବଧ୍ୂ ଅନ୍କଉ ହ୍ରୋଇ ରହ୍ରଛୁ । କୋଷ୍ରେ ହରତ୍ତଲବକ ଥରଲେ 
ବର୍ପ୍ତୀଲବକ ବକଣିଭ ଦୃଏ ଜାହ଼ି । ୫ମାଖୋ ବା ବଲ୍ଲଭ ଦାଇଗଣ ଫଲପକ୍ନ ( ripening ) 
ବେଲେ ବେଖାସାଏ ସେ ସଲ ପ୍ରଥମ୍ଭରୁ ସତ୍ଜ ଆଏ, ତ୍ାଡ଼ା ମେ ଷୀଭ୍ତ ଓ ଶେଷରେ ଲମ୍େହ୍ରତ ବର୍ଯ୍ 
ଧାରଣ କରର୍‌ । ଏହ୍ ହର୍ଉ-ପୀଉ୍ତ-ଲୋଦ୍ରଭ ରଙ୍ଗର ଅବସ୍ଥାନ୍ତଧର ( transition ) ଭୋ? ସବତ୍ତତ୍ର 
ବିକାଣନ୍ଷମ ଅବସ୍ଥାର ଦ୍ଯୋଉକ ମାନ୍ୟ ହରରିତଲବକର ପ୍ରଧାନକତା, ଦୁରଉଲଵକର ଅଦନଭ୍ତ ଏବଂ ଷୀଉତଙ୍କାଲବ ନର 
ଉ୍‌ଭୂଆନ । ଏହ ପର୍‌ବଶ୍ଚନର କାରଣ ଜଣାଘାଇ ନାହି । 


କୋଷରଉିତ୍ତି 


ପାଦପ କୋଣକୁ ଆଦୃଭ୍ତକର ଏକ ମଜରୁକ୍ତ ବାକ୍ସ ଆକାରର ବାହ୍ଯ ଖୋଲ ଥାଏ । ଏଦ୍ସ କୋଷୟନ୍ତି 
(cell wall ) ସୋଗ୍ରଂ ପାଦପ କୋଷ୍ଠ ପ୍ରାଣୀ ଜୋଷ୍ଠଠାରୁ ଷ୍ୃଭ୍ତମ୍ବ । ପାଦପ କୋଷ କ୍ଯଝ୍ଗଭ କୋଣସି 
ସ୍ଥାଣୀଵକୋସ୍ରେ ଏପରି ଆବରଣ ନଜ ଥାଏ । ବାସ୍ତବକ ସଦର କୃହ୍ାଯାଏ ସେ, ““ପାଭପ କୋଷ ଏକ କାଣ୍ଡ 
ମ୍ଭ ସଦୁକରେ ବାସକରେ”” ଢେବେ ତାଦା ବାହୁଲ୍ଯ ବା ଅଭଣସ୍ତ୍ରୋମ ହେବ ନାଢଡ଼ି । ହାରଣ କାଠକୁ 
X 

“ଏ 


y 3 
LAA 

A 

i — 

ରଡ଼ 2-14 ପାଦ ପେଣୀର ଏକ ଅଭ ପତଲା ଚ୍ରେଦନର ଇଲେଳ୍‌ ନ 


ଅଣୁସୀଷଣୀଂସ୍କ ଲେଖ । ଏଥ୍ଡରେ ଗ୍ରହ କୋଷ୍ଠକୁ ସୃଥକ୍‌ କରୁଧକା କୋଷଝଭ୍ତି 
ପଦଶିଭ ହୋଇଛୁ । ଗୋଝିଏ ହରଉଲ ବକ ମଧରେ ଉନୋ?ି ମଣ୍ଡକଣ ବ୍ର ଦେଖାପାକ୍‌ଛୁ । 
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୪ ସଦ୍ଧଜ ପା୍ଦପ ଇଂବଳ 


ସେଡି ରାସ୍ସାସ୍ଵକକ ଉ୍ଵପାଭୀନ ଦୃଢ଼କ୍ତା ଏବଂ ଜ୍ଵଇ୍ତନନ ଷ୍ମ୍ତ୍ତା ( tensile Strength ) ସ୍ତଦାଳ କରେ, ସେହୁ 
ଜପାଦାନରେ କୋଷଭ୍ତି ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । ଏଡ଼ ଭର୍ତି ନଙ୍ବ ଏବଂ ବପନଜ ( metabolism ) 
ଗୁଣରେ ସ୍ପିର୍ପ୍ତ ଅଛିସ୍ତ୍‌ ( ୮ ) ଅଃ | କୋଷ ଇଁବକରୁ ନାସ ଦ୍ରବ୍ଯରୁ ଗଠିଭହେବା ଜଣାଯାଏ । କୋଷ 
ପଣବଙ୍ଭନର ବଭନ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଥା ଦେଇ ବଢ଼ିଲାବେଲେ ଭର୍ତି ଛମ୍େ ମେ ସ୍ତରଜ ହୋଇ ବଢ଼େ ( ଚଛ 2-14 ଓ 
2-15 ) ଓ କୋଷ ବଷ୍ଜନ ପରେ ସେଉ ପ୍ରଥମଷ୍ତର ଗଠିକ୍ତ ହୁଏ ଢାହ୍ାକୁ ମଧଧ୍ଯପଟିକା ( middle 
lamella ) କୁହାସାଏ ମଧପନିକା ଆଦ୍ୟରେ ସ୍ତଧାନତଃ କେଲ୍ଭଲ ପେକଝିଳ ( in ) ମୂଲଳ ସୋୌଗିକ 
ବମ୍ପରରେ ଲମ୍ଚଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ; ମାନ ପରେ ଅପେକ୍ଷାକୃଭ ଦୃଢ଼ ସେଲ ଲେକ ( cellulose ), ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର 
କଡ଼ୁଣକଗ୍ବ ବା ପଲ୍‌ସାକାରାଇଡ୍‌ ( polysaccharide ) ଏବଂ ଏପର କି କାଶ୍ତିଲ ଲଗିନ୍‌ ( lignin }) 
ଉତ୍ରେ ଅଲ୍ଧଃପ୍ରବେଣ କରିଥାଏ ! 


କୋଷ୍ଠର ଆସ୍ତ୍‌ଉନ ବରିବା ସଙ୍ଗେ ଵି-ସ୍ତରତ ଦ୍ରିଡୀୟକ 
ସଗ ଉା'ର ଭର୍‌ି ଵଡଚିବା ଆବଶ୍ଯକ । 
ଏଥୁ ସକାଶେ କୋଷର ଅନ୍ତଙ୍କସ୍ପସମଥୃହ ଭଦ୍ତି 
ଲ୍ପରର ଵନୁ ଇଉ ଗ୍ବପ ପକାଏ ଏବଂ ମେ 
ମେ ଅଭବୂକ୍ତ ଅନୁସାର ତାହାକୁ 
ପ୍ରପ୍ଠାରଢ କରଦଏ । ଏହ ସ୍ତସ୍ାରଣର 
କନୁ ଅଂଶ ସ୍ତଭବଶ୍ତୀ ( reversible ) “ 


କୋଷ ରଛ୍ଧୀକା 


ହୋଇଥାଏ । ଢାହା ସ୍ଥିତ ସ୍ଥାପକ ଷ୍‌ ଲେ rs ish 5 
( €]astic ) ଅଂଶ । ଅନ୍ଯ କନୁ ମି 4S ଥାନ୍ତ ସୀ ପଦାର୍ଥ / 
ଅଂଶ ଅସ୍ତଭତବଶ୍ତୀ ( irreversible ) | a = ପ୍ରାଥମିକ ବିର 


ତାହା ଜନମ୍ଚମୀସ୍ଟ ( plastic ) ଅଂଶ । ଚ୍ଧ 2-15 ¦: ପାଦପ କୋଷଭଙଦ୍ତିରେ ବଭନ୍ତର ସ୍ତର । 

ସଯେହେଭୁ କୋଷ ତୂ ସଦ୍ଭ ଭର୍ତି ନକେ ମୋଃ୫। ତୁଏ, ଢେଣୁ ଉା'ର ବି ନୁଢନ ପଦାର୍ଥ 
ଆବଶ୍ଯକ ଦଡୁଏ । ଏହୁ ନୂତ୍ତଳ ପଦାଅ ଡ଼ଇ ଉପାସ୍ତରେ ଭତ୍ତିରେ ମିଶେ । ହୁଏଡ୍ ତାହା ଭତ୍ତିର ସ୍ଥିର 
ଭିଜରେ ଭଉ୍ରେ ସମ୍ପାବଷ୍ଣ ହୋଇଯାଏ ( ଅଲୁର୍‌ାଧାନ = ଆtussusCeption ) କମ୍ପା ପ୍ରରୁଣା ପରସ୍ତ 
କଢଡ଼େ କଡ଼େ ନୂତନ ପରସ୍ତ ପଡ଼ିଯାଏ ( ସହସ୍ଥାପନ = opposition ) । ଏକ ବା ଜୃଉସ୍ତ ଜତାସ୍ତରେ 


କୋଷ୍ଠ ସଦା ନବ ଭଲି ଦ୍ରବ୍ଯ ଏଡ଼େ ବେଗରେ ସଂଗେ ଷ୍ଣ କରବାକୁ ସମ୍ଭର୍ଥ ଡୁଏ ସେ କୋଷ୍ଠ ତୃକି 
ସଦ୍ରତ୍ ତାହା ସମ୍ଭତା ରମକ୍ଷାକରରପାରେ । 


ଥରରେ କୋଷ୍ଠର ବିସ୍ତାର ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲେ ଭ୍‌ର୍ତିରେ ଉ୍‌ନ୍ତ୍ବର ବୂକି ପଦାର୍ଥ ବଡ଼ ବେଗରେ ଜମା 
ହେବାକୁ ଲଗେ, କୋଷ ବିକାଶର ଶେଷ ଅବସ୍ଥା କାଲରେ ଏଦ୍ ପଦାର୍ଥ କୋଷ୍ଠ ଭ୍ତିରେର ସ୍ତବେଶ କରବାକୁ 
ଆରମ୍ଭ କରିଥାଏ । ଏହ୍ର ନୂତନ ପଦାର୍ଥରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ଲଗିନ୍‌ , ସେଲ୍ଲଯଲ୍ଲେକ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବଡ଼ ବଡ଼ 
ଅଣ ଅନ୍ତୂର୍ଗଉ । କୋଷ୍ଠ ବିବା ବନ ହୋଇସିବାରୁ କୋଷଭୁତ୍ତି ଥୁଲନସୋଗୁ ଆଦ୍ଦ୍ରକୀବକର ଆସ୍ଟୃତ୍ତନ 
ହ୍ରାସସ୍ତାସ୍ତ ଦୁଏ । କେତେକ କୋଷ୍ରେ, ସଥା :—ଭତ ( fiber ) ଓ ବାନ୍ଦୁନକ୍ତା ( tracheid ) ର 
ଭ୍ଭର୍ତି ଏତେ ସ୍ଥୁଳ ହୋଇସାଏ ସେ, ଏହ୍ବା ପ୍ରାସ୍ତଭଃ ସମସ୍ତ କୋଷରର୍ଭ ମ୍ୂରଣ କରଦ୍ଦଏ । ଏହ୍ରା ଘଵିଲେ 


କୋଷ୍ଠ ମର୍ରସାଏ ଏବଂ କୋଷ୍ଠଭ୍ରର୍ତି ସଧାରଣ ( UPpport) ବା ସଂଵାହ୍ରନ ( conduction ) 
କାର୍ଯ୍ଯପାଲି ରନଦ୍ଦ୍ରଯାଏ । 
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ସକଳ ପୀ'ଦ୍ରପ କୋଵଷ I# 


ଦ୍ଧିଝ୍ରାସ୍ଵକ ବା ଜ୍ଣ୍ଠର ଭତ୍ତି ( 5୧ଠndary wall ) ଅସଂଖ୍ଯ ଗଶିଦ଼ାଗ୍ଵ ଛୁଦ୍ତ ଭ ହୋଇଥାଏ । 
ଗର୍ତ ( ନା ) ସ୍ଥାନରେ ମତଅଵ୍ମିକା ଏବଂ ସ୍ଥାଥମ୍ିକ ଭ୍ନ୍ଧି ପରମପଙ୍ରେ କୋଣସି ଅଭଶ୍କସ୍ କଣ୍ତେଯଣ ଢୁଏ 
ଜାଢ଼ି । ମୃଦୂଷେଣୀ ( parenchyma ) ର କୋଷଉଭଉନ୍ ପରିପକ୍ଵ କବମ୍ତ କୋଷରେ ଏହ୍ର ଗର୍ଠିର 
ଆକାର ସରଳ ଖୋଲ୍ଭ ନଲରୁଷ ଦୋଇଆାଏ । ପ୍ରାଥମିକ ଭଭନ୍ତିର କାହ୍ଯ ସୃଷ୍ଠାରୁ ଉ୍ରଣ୍ରୟ୍ଭଷ୍ବର ଅନ୍ତସ୍ଥ 
ସ୍ୃସ୍ତସାଏ ଏହ ଚଲି ଲମ୍ବ୍ରିଥାଏ | ତ୍ତ, କାଡ଼ନକା, ବାହ୍ରକା ( e561 ) ଆଡ଼ ସେଓ କୋଷ୍ଷଗୁଡ଼କ 
ଷୋଖତ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ମରସାଇଥାଏ ସେହ୍ର କୋଷ୍ରେ ନଳାକାର ଗଣ୍ଠି ଅଲଧ୍ବରେ ଭଦ୍ର ଭ୍ତୀସ୍ଵ ଦ୍ରବ୍ଯର 
ମ୍ଭ ଏକ ଚାକ୍କୁଖି ଢା ପରିବେଷ୍ତକ ଗ୍ରଠିଭ ଡ଼ୁଏ । ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ସରଳ ଗଷ୍ତ ( simple pit ) 
ଛପସଟ୍ବାଭଇର ଦ୍ଧିଝସ୍ତୋକ୍ୁ ରରଜିକୁ ସପ୍ତାକ୍ତ ଗ୍ଭ ( bordered pit ) କୁଢ଼ାସାଏ ( ଚନ 2-16 ) । ଏହୁ 
ଗଶ୍ଚିର କାର୍ଫାବଷ୍ପସ୍ତ୍ର ନଶ୍ଧିଭଦୁଖେ ଜଣା ନାହ୍ବି । ସ୍ରାଥମିକ କଥା କ୍ଷ୍ଠରଭ୍‌ର୍ି କ୍ବଉସ୍ସ୍ଟରରେ କେଇଉ୍ତେକ ବ୍ରିଲ ମଧ 
ଥାଏ । ସେଡ଼ ବଲ ଦେଇ କୋଷ ଇଂବକରୁ ଡୋରକ କାଦ୍ରାର ଲୋଷଭର୍ତି ଅଭ୍ତନ୍ଦମ କରଥାଏ । ମେନ୍ସ 
ଡୋରକକୁ କୀକକତ୍ତଯୋକକ ( pasmo desmata ) କୁଢ଼ାସାଏ । ପଡ଼ୋଶୀ କଂବ୍କଗୁ୍ତଳକ ନଁଦଳ- 
ସୋଜକଦ୍ରାଗ୍‌ ପରଞ୍ତର ସଦ୍ରକ ସଂସ୍ଥକ୍ତ ଦ୍ରୋଇ ଏକ ବୃଦ୍ରକଜୁ କଢୋଷ୍ଠଗୋୱ୍ୀୀ ବା ଫଂଙ୍କକ ( symplast ) 
ରରନା କରନ୍ତ । ବେସୀ ପାରଭେଦ ଝିଛୀ ( differentially permeable membrane ) 
ଖ୍ତତ୍ବଵବରୁ ମ୍ଥକ୍ତ ଏବଂ ଅବବ୍ଚିନ୍୍ ଙଂବଙ୍କସ୍କ୍ର ରମମନାଗମମନ ପଥ ଜାବଇସୋଜକସୋ ଣୁ ସ୍ରଞ୍ପଭ ଡ଼ଏ ଏଙ୍କ 
କୋଷ ବକୋଷ ମଧରେ କୋଷ୍ଠ ଦ୍ରବ୍ଯ ବ୍ରଳମସ୍ତ ସହକ ହୁଏ । 


ଡ଼ 2-16 : ମୃଦୁଷେଣୀ କୋଷ୍ଠର ସ୍ତାଥମ୍ଚିକ ଭଞ୍ବିରରେ ଏକ ସରଲ ଗଶ୍ଠି । ଗର୍ଭପ୍ରାନ୍ତ ଵ୍ଯସ୍ର୍ତ 
ଅନ୍ଯ ଭତ୍ତି ପରମୂଖରେ ବଶିସ୍ତତ୍କବେ ଉନ୍ଧୁକଠୁଡ଼କର ଅନ୍ଧୁସ୍ଥଭ ଦୃଷ୍ତବ୍ଯ 
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ID ସଦ୍ଧଜ ପାଦ ଇଁବନ 


ଆପଣା ଦୃଢ଼ତା କାରଣରୁ ଭର୍ତି ପାଦପ କୋଷ୍କୁ ଏକ ନଦି ଆକ ( form ) ଓ ନ୍ୟୁଜ 
ଆସ୍ତୃଭ୍ତଳ ( $12Z€ ) ଗ୍ରଦାଳ କରେ ଏବଂ ପାଦପର କଙ୍କାଲ କାର୍ଯ୍ଯ ସାଧନ କରେ । ଦାରୁ କୋଷଭଲ 
କୋଷ୍ଠଗୃଡ଼କରେ ବ୍ଲ ପରନ୍ାାଣର ଲ୍ୁଗ୍ଟିନଯ଼କ୍ ସେଉଁ ଜନ୍ବରଭତ୍ତି ଗଠିଭ ହ୍ରେଇଥାଏ ଢ୍ତାହା ଅନ୍ଯ 
କୌଣସି ଅବଲମ୍ତନର ବନା ସାହାସ୍ଯରେ କୋଣ୍ର ଆକ୍ୃଙ୍ତ ଓ ଆଅସ୍ଟୃକ୍ତଜ ସମ୍ଭବାଲ ରଖିପାଇରରେ । ଧଅଞ୍ଚର 
କୋଷ୍ଠ ଗୃଡ଼କପତ୍ତ ପଉଲାଭନ୍ତି କୁ କୋଷରେ ଭିତ୍ତି ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତ ନମ୍ଭନଣୀଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଭେଣୁ କୋଷ୍ଠଦ୍ରବ୍ଯ 
ବ୍ରଜୀ କେରଲ ଭନ୍ତି କୋର ଆସ୍ଟକ୍ତନ ସମ୍ତ୍ରାଳପାରେ ନାହ୍ରି । କୋଷଦବ୍ଯ ମଧ୍ୟରେ ରସଧାଜୀ ( vacuole ) 
ସଙ୍କାଧ୍ଵକ ଅବଲମ୍ବନ କାର୍ଗାକରେ । ସେହ୍ର ବଲ ବନା କୋଷ୍ଠର ଆକାର ସଂକୁଚଢ ହ୍ରୋଇଯାଏ, କୋଷ୍ଠ 
ସିଙ୍କୁଡ଼ପଡେ, ତେଣୁ ସେ ପ୍ତକାର ପେଶୀ ମ୍ବାଙାଗ୍ରସ୍ତ ( wed ) ରା ଝାଉଁଲି ପଡଥ୍ଦବାଉଲି ଦେଖାଯାଏ । 


ରସଧାନୀ ଓ ଚଲ୍ଲୀ 


ରସଧାଙୀ ( a୯u୦!e ) କ'ଣ ୨ ଏହା କପରି ଗୋଡଝିଏ କୋଷ୍ପକୁ ସ୍ପର୍ପ୍ରସ୍ତ୍ଵବେ ବସ୍ତାରଉ କଣ୍ଠ ର୍‌୍ଖିପାରେ ୨? 
କୋଷଙ୍ଗବକ ଧରେ ରସଧାମନୀ ଏକ ““କଲାଧାର  ( ak ) ସଦୃଶ ମନେହୁଏ |! ରସଧାମୀ ଚୃରଆଡ଼େ ଏକ ବଭେସୀ 
ପାରଭେଦ୍ଯୟ ଦି୍ୀ ପର୍ବବେଷ୍ଟଳ କରିଥାଏ । 
ରସଧାନୀ ଭରେ ବଭନ୍ତ୍ର ଲବଣ ( salt ) 
ଜୈବ ଅଣୁ ( organic mole- 
ues ) ଏବଂ କୋଷ୍ଠୀସ୍ତ ବପଚନ 
( metabolism ) ଜନ୍୍୍ତ କର୍ଜ୍ଯବମ୍ତ 
( waste products ) ସମମହ୍ୁର ଏକ 
ଜଲୀସ୍ତ ଦ୍ରବଣ ଥାଏ । କଣୋର୍‌ କୋଷ୍ରେ 
ଅଗଶଖିଭ ଷ୍ଠ ଦ୍ର ଷୂ ଦ୍ର ରସଧାଳୀ ଦେଖିବାକୁ 
ମିଲେ । ସେହ ଷ୍ଠଦ୍ଵ ରସଧାମଗୁଡ଼ିକ 
ଗଲ ଗିଡି§ ( golgi bodies ) ଅଥବା 
ଜାଲ୍‌ସୃନ୍ଦ ( dictyosome ) ନାମକ 
ସଂରଚନାରୁ ବଦ୍‌ ବ୍ଵଦୁ୍‌ ଭଲି ସମ୍ଭ୍ବବଉଃ 
ଉ୍‌ଦଭୁକ ହୋଇଥାଏ ( ଚନ 2-17 ) । 
ଆରମ୍ଭରେ ରସଧାଜ୍ଜଗୁଡ଼କ ସମ୍ପଦାସ୍ଟ 
କୋଷ୍ଠ ଆସ୍ଟୃକ୍ତନର ଏକ କ୍ଷଦ୍ର ଶଢାଂଶ 
( percentage ) ମାଛ ପୁରଣ କରେ | 
କୋଷ ଦରଚ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ରସଧାମୀ 

ଚନ୍ଧ 2-17 : କୋଷ ଅଭବୂକ୍ତି ସୋଗୁ” ରସଧାଜୀ ଗ୍ୁଡ଼କର ଆସ୍ଟୃଭନ ବଉ୍ିକାକୁ ଲାଗେ, 

ସଂସ୍ଥାର ପରବଣ୍ଡିନ । ଥି-ଳକଗଠିକ୍ତ କୋଷ । ଚB-ଅଲ ପରହର୍‌ ସହ୍ଦ୍ରଢ ମିଲ ସାଏ ଏବଂ ଅବଣେଷ୍ରେ 
ସଂସ୍ତସାରଜ କୋଷ୍ଠ ।! ୯- ସମ୍ପର୍ପ୍ତ ସସ୍ରସାରତ କୋଷ । ସଦ ମିଲ ଏକ ବୂହଦାକାର କେନ୍ଦ୍ରୀସ୍ତ 
ରସଧାଜୀ ଗଠନ କରେ ( କନ୍ଧ 2-17 ) । ଏହୁ ରସଧାଜୀ କୋଷ୍ର ମୂର୍ବ ଆସ୍ୃଭନର 20 ଶଢାଂଶ 
ଵା ଉଡ୍ୋ›ଧୂକ ସ୍ଥାନ ମ୍ୂରରଣ କର୍‌ପାରେ । ଢାହ୍ାର ଏକ ଟିଜ୍ୀ ( ଖୋନୋପୁ ୟୁ = ଠ୩ଠplast ) ଘେରେଇ 
ରହେ । ଏହୁ ଝଖେନୋପ୍ରାଣ୍ତ ମଧ୍ଯ କୋଷ୍ଠଙ୍ବକର ଭ୍ଉରପାଖ ବିଜ୍ଞୀ । ଛୋନୋପୃ।ଣ୍ଡ ପ୍ତୋିନ ଓ ସ୍ରେଦ୍ରକ 
କଲା (phase) ଦୁାଗ୍ଵ ରଚିଢ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ । ବେଦ ପାରଭେଦ୍ଯ ଗୁଣ ସେଥ୍ବରେ ଥାଏ, ଅର୍ଥାତ ଏହା 
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ସଦ୍ସକ ପାଦପ କୋଷ୍ଠ ୬୭ 


ମାଧମରେ ଜଲ ଉଥା ଅନ୍ଯ କେଭେକ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ର ଉତ୍ତ୍ବତରେ ଗର୍ତ କରଯାରେ, ମାନୁ କଲରେ ଦ୍ରସୀଭୁକ୍ତ 
ହ୍ରୋଇଅ୍ତବା ଅଧ୍ବକାଂଣ ଦ୍ରବ ( ଠୀute )ର ଚଳଲାଚଲ ମନୁର ହୁଏ ଏବଂ କେଢେକ ଦ୍ରକ୍ଯର ପ୍ରକେଣ 
ସଂମ୍ଥର୍ତି ରୁକ ହୋଇଯାଏ । ଏଦ୍ କାରଣରୁ ରସଧାଳୀ କୋଷ୍ଠଟକରକ ଓ କୋଷଭନ୍ତି ଭ୍ପଚର ବ୍ଲ ( force ) 
ପ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଗ କରପାରେ, ବିସରଣ ପଳ୍ଭ୍ତରେ ଚଲନଣୀଲ ଜଲ ଅୟ୍ରଗୁଭ଼କର ଗଭିଜଶ ( kinetic energy ) 
ସେହ୍ର ବଲର ଆଧାର ଅଃ । 


ଏହ୍ରା ଲପର୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକରେ ଢ୍ାଦ୍ରା ଦେଖିବାପାଲ୍‌, ଆମେ ଗୋଝିଏ କୋଷ ଵାଛୁକା ସେଉଁଞ୍ଚରର କେନ୍ଦରୀସ୍ତ 
ରସଧାଜୀ ମଧ୍ୟରେ ଲବଣ, ଶିକିଗ୍ଟ ଆମିନୋଅମ୍ଭ ପ୍ରଭ୍ଵଭ ଭର ରହିଛୁ, ସେହ୍ର କୋଷକୁ ଆମେ ପାରଉକ 
ଜଲ ( distilled water ) ସ୍ତ୍ଣ୍ତ ମଧ୍ୟରେ ରଖିକା ( ଚଢ଼ 2-18 ) । ପଦାର୍ଥର ଅଶ୍ୁଗଭ୍ତ ଉତତ୍ତ 
( kinetic theory )ଭୁ ଆମେ କାଣ୍ର ସେ ସଭ୍ଧ ବ୍ରମ୍ପର ଅଣ ଳରଲ୍ତର ଷ୍ଷିସ୍ତ ବଶ୍ରଙ୍ଲ ଗଭ ( constant 
rapid random motion ) କରୁଆାଏ । ଅଣ୍ମର୍‌ ହ୍ରାଗ୍ବହ୍ରାର ପରିବେଗ ( velocity ) ଭ୍ରାପନ୍ନ 
( t€mperature ) ଦର୍‌ କ୍ଧାରଭ ଡ଼ଏ, ( ପ୍ରକୃ୍ତପଷ୍ଷେ ଢାଦ୍ରା ଭଉାପନ୍ଧଷମର୍‌ ମାପ ହ୍ରୋଇଥାଏ ) । 
- କସ୍୍ଣ୍ଣ ସେଡ୍େଭୁ କୋଷ ଝିଜ୍ଞୀଦେଇ ଜଲ ଅନ୍ଯ 


କୋଷକୀବକ | 2 
ଜଗାର କୋଷ ସେ କୋଣସି ପଦାଥ ଅମେକ୍ଷା ଅଧ୍ଵକ 
ଛଲ୍ଲୀ ବେଗରେ ଗଭ କରପାରେ, ତେଣୁ ଆମେ 


ରିଚଲବକ ମୃଦ୍ଧଲଚ୍ରୋଧ ନମ୍ିଦ୍ଵ୍‌ କେବଳ ଜଲ-ଅଣ୍ମର 
ଗଭ ସମ୍ନ୍ଧରେ ବର୍ବର କରବା । କୋଷର 

7 | ର୍‌ସଧାଜରେ ସ୍କ ( ଠୀue ) କହସ୍ଥ 
° ° ଆଏ ସମ୍ପ୍ଯୟକୁ ପରମ୍ମାଣରେ ଆଏ । ଢେଡ୍ଣ୍ରି 


° * ° 
2 of. ଅଡି ର୍‌ ଧାନର ଜଲ-ଅଣ୍ମର ସାନ୍ରକା କୋଷ୍ଠ 
edt al Ro ୨ 0° 
5 { 


° 


ot ;22 
ଆ କାହ୍ରାରେ ଥବା ଶ୍ରଦ୍ଧ ଜନ୍ମ ଅପେସ୍ଥା 
A ଉଣା ଡୁଏ । ଏହ୍ରାର ଅଖ, ଏକ କରିଷ୍ଟ 
ସ୍ମ୍ଭୟ୍ଵରେ ଟ୍‌୍୍ୀର କୈଣସି କ୍କତ୍ତ 
ଚନ୍ଧ 2-18 : ରସଧାମୀ ହରେ ଦବଦବ ( କଲା ବନ୍ଧୁ ) ଛ୍ଷେନ୍ଚରେ ( ଏହ୍ର ବ୍ରଗ୍ବର ପାଲ କୋଷଷଙ୍ଗବକର 
ଅଣୁ ଜଲ ଅଣ୍ଧର ସାନ୍ତଢା ଉଣା କରଦଏ । ତେଣୁ ଶୁକ କାହ୍ରାର ଓ ଭକ୍ତର ଟ୍ବୀଦୃସ୍ତ ସଙ୍କତୋସ୍ତ୍ରକେ 
ଜଲ ଅଣ୍ଡିର ବସରଣ ଵାଢ୍ରାରଆଡ଼ ଅପେକ୍ଷା ଭକ୍ତର ସମ୍ପାନ ) ବାହାରକୁ ଅସ୍ଥୟିକା କଲ-ଂ 
ଆଡ଼କୁ ଅଧ୍ବକ ହୁଏ । କଲଅଣୁ ଚଲନରେ ବିଭେଦ ଅଣ୍ଧଠାରୁ ଭୁଢରେ ସ୍ତକେଶ କରୁସ୍ତବା 
ସୋଗୁ” କୋଷ୍ଟମଧ୍ୟରେ କୋଷ୍ଠଭ୍‌ର୍ତି ବଭୁନ୍ତରେ ଏକ ଗ୍ୃଷ ଜଲଟ-ଞଅଣଣ ସଂଖ୍ଯା ଅଧ୍ଵକ ଦୁଏ । ଟି୍ଥୀ 
ସଶ୍ଟିତୂଏ । ମଧଧଦେଇ ଜଲ ଅଣୁର ଏହ ପ୍ରକାର ଦ୍ର 
ଦୂଇ ଉ୍ତରଙ୍ା ଅସ୍ମ୍ଭ ସରଣ ( diffusion ) ସୋଗୁ" ରସଧାଜୀ ଆସ୍ତୃଭନ ବଡ଼ଯାଏ ଏବଂ ସେହ୍ର କାରଣରୁ 
କୋଷଙ୍ଗୀବକ କୋଷଭ୍‌ର୍‌ି ଭ୍‌ପରେ ଗଟ୍‌ ପିହୋଇସାଏ । ସେଡ୍ର ଗ୍ପକ୍ତ ରସସ୍ପ୍ୀତ ଚଗ୍ଵୃପ ( turgor pressure } 
କୃଢ୍ରାଯାଏ ଏବଂ ସେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରକାର କୋଷ୍ଠକୁ ରସଞ୍ୀଭ ( †urgid ) ବୋଲସାଏ । 


କେତେକାଲଯାଏ କୋଷ୍ରେ ଜଲ ସ୍ରବେଣ କରୁଥାଏ ୨ ସଦ କୋଷ୍ଠ ଭ୍ରଚ୍ରେ ଓ କାଦ଼୍ାରେ ଧ୍ୟକା 
ଜଲ-ଅଣ୍ି ସ୍ପାନ୍ରଭାର ପାଥିକ୍ଯ କେବଲ ଏହାର ନର୍୍ାର୍‌କ ହୋଇଥାନ୍ତ।, ଭେବେ ତ୍ତାଞଣ୍ଦକ ବର୍ଟର 
ଅନ୍ଧ୍‌ସାରେଟ କୋଷ ଭ୍‌ତ୍ତରେ କଲର ମାନ୍ଧାଧ୍ବକ ପ୍ରବେଶ କେବେଡ୍େଲେ ବନ୍ଦ ହୁଅନ୍ତା ଜାଢ଼ି । ଷରନ୍ତୂ ପ୍ତକ୍ଧକ 
ପଷ୍ଷରେ ଜଲ ସ୍ତବେଣ ଅବଗଣେଷରେ ବନ୍ଦ ହ୍ରୋଇଯାଏ । କାରଣ ରସତ୍ତୀଭ ସୋ ଗୁ ରସଧାନୀ ବଢ଼ କୋଷ୍ଟ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


IC ସବୁଜ ପାଉ ଜନ 


ଉପରେ ଗ୍ଵପ ପକାଏ, ଡେଣ଼ କୋଷ୍ଠ ଦୃଢ଼ ହୋଇଞ୍ଵଵାରୁ ତାହା ଓଲଃା ଗ୍ଵପ କୋଷ ଦ୍ରକ୍ଯ ଭଵପରେ 
ଷକାଏ । ଭନ୍ଧ ଗ୍ଵପ ସଟଂଦା ରସର ଗ୍ଵଷ ସଡ଼କ ସମ୍ମାନ ମାନ୍ଦ ବପଟ୍‌ାଭ । ସେଢେକେଲେ ରସ୍ତୀର 
ନ୍ଵପ ଏକ ସ୍ରୀମ୍ଭାରେ ଅଡ୍ରଞ୍ଚେ ହେଉଠି ଭଦ୍ଦ ର୍ୃପକୁ କଃେଇ ଢାଦା ଅଜ ବଢ଼ିପାରେ ଜାଙ଼ି ସେତେବେଳେ 
ଜଳ ଅଜ୍‌ କୋଷ ଭତ୍ତରକୁ ଅଧ୍ୟକ ସ୍ଥବେଣ କରିପାରେ ନହ଼ି । ଭର୍ଵ ଗ୍ୃଷ ଟୀ ଭ୍ରପରେ ରସଧାଙ୍କସ୍କ ଜଲ 
ଅଣୁର ସ୍ସ ( bombard ment ) ବେଗ ବଢ଼େଇଦଏ; ମାନ୍ଦ କପରି ଏହା କରେ ତାହା ଏବେ ପୂର୍ଵ 
କଣାସାଇ ନାତି । ଏକ ଗର୍ତଜ ସାମ୍୍ୟାବସ୍ଥ। ( dynamic equilibrium ) ସ୍ଥାଞକ ହୋଇସାଏ ଏଙ୍ଗ 
ଜହଃ ଜଳ ପ୍ତବେଶ କନ୍ଦ ହ୍ୋଇସାଏ, ଉଆପି କଲ-ଅଣୁ ଝିଜ୍ଞୀ ଅଧ୍ଧଭେଇ ଉଵଉସ୍ତ୍ର ଭଗରେ ଶ୍ରସ୍ତଗଭରେ 
ଯାତ୍ତାସ୍ତାଭ କରୁଥାଏ । ବଭେଦ୍ଦୀ ପାରଭେଦ୍ଯ ହୀ ମଧ୍ୟଦେଇ କଲର ଏ ପ୍ତକାର ଚଲନକୁ ପାରସୁତ 
( ଠ08mosis ) କୁହ'ସାଏ । ସୁଭ୍ତଗୁଂ ପାରସୂଡ ସାତଡ୍ଡା _( osmotic concentration ) କୋଷର 
ସ୍ରାଧ୍ୟକ ଜଲ ଶୋଷଣ ପ୍ରବୃତ୍ତିର ମାପ ଅଃ । ଏକ କଦିଷ୍ତୁ ପାରସ୍ବଭ ସାହ ଭାରେ ଗୋଝହିଏ କୋଷ୍ରେ 
ସେରିଲ ଚପ ଦେଲେ ଆଉ୍୍‌ ଅଧକ ଜଲ କୋଣରେ ପ୍ରବେଣ କରିବ ନାଡି ତାହାକୁ ପାରସୂଵ ଗପ 
( ଠ5motic _ pressure ) ବେଲସାଏ । ଏଦୁପର୍ର ଦ୍ରଦରେ ଏହା କୋଝର ସଙ୍ଗ ଧକ ଜଲ ଣୋଷ୍ଣଣ 
ଗ୍ରବୃଦ୍ଧି ସ୍ତକାଣଳ ଏଇ ଗ୍ଵର୍ଥି ( ମଧmb2z୮ ) ମାନ ଏହା ଚପ ଆଜାରରରେ ଏବଂ ଏାଜଗାଣିଭ୍ରକ ବଷଟ୍ରଉ 
ଚିତ୍ସଥିକ୍ତ ହୋଇ ଗ୍ରଳାଟିତ ହୁଏ । - 


ବର୍ରିମ୍ଭାନ ଏହା ଛଷ୍ଟ ବୁଝିବା ଆକଣଯକ 
ସେ, କୋଣଉଲ ଏକ ପାରସ୍ତ୍ତକ ସଂମ୍ମା 
( osmotic system ) କୁ ସେ 
ଦବଣରରେ କଲର ସାନ୍ଥଡା ( ଏହାକୁ 
ବସ୍ତରଣ ଗୃପ କଦ୍ରବା ଅଧ୍ବକ ସଙ୍ଗ୍୍ତ 
ହେବ ) ରସଧାଙ୍ ଅପେଷ୍ା ଜ୍ଵଣା ସେନ 
ଭବଣରେ ସ୍ଥାପନ ଇର୍ଵଯାଏ ଢେବେ 
ଭଉରୁ ବାହାରକୁ ଓ ବାହାରୁ ଭ୍ଉରକୁ 
କଲର୍‌ ଚଲଜ ପରମା ରେ ରସଧାଲର୍‌ 
ଜଃ ଜଲହ'ଳ ହୁଏ । ଶେଷ୍ରେ କୋଷ୍ଠ 
ରସ୍ତୀର ଚଗ୍ୃପ କମିସାଏ ଓ କୋଷ 
ସଂକୁଚତଢ ହୋଇ ସିକ୍ୁଡ଼ ଅଡ଼େ । 
ସଦ ଏତଦ ସ୍ରନମ୍ଭ ଛମ୍ଭାସକ୍ତ ଲ୍ବରିରହେ 
ଢେବେ ରସ୍ଥଧାନ୍ୀ ଆସ୍ଟୃଭଜ ଏତେ 
ସଂକୁଚକ୍ତ ହୋଇସିବ ସେ, କୋଷ୍ଜଜବକ 
କୋଷ୍ଠଭ୍‌ନ୍ତିରୁ ଅସର ସିବ । ତ୍ତଦ୍ଵାର୍‌ 
ସେତ ଅବତ୍ତା ଭଵପୂଳବ ତାହାକୁ କୀକକ- 


ସଂଚକୋଚଜ ( plasmalysis ) 
କୁହାଯାଏ ( ଚନ 2-19 ) । ସେତ 
2-19 ¦ ନାଲ ତିଆଜ ଶଲଳ ଅଧ୍ଧଦୃସ୍ଠ କୋଷ୍ରେ କାହ୍ଯ ଭ୍ରକସ୍ରାତ୍ତା ( solute 


ଜଂବକ ସଂଙ୍କେ ଚଳ । କୋଷ୍ଭନ୍ତିରୁ ଗ୍ରଡ଼ସାଇ ପ୍ର୍ୀବକ କପର୍ଠ ୦୩୯୧୩t୮ଥtiଠn ) ଆରମ୍ଭକ ଇାଂବକ- 
କେ ମଧରେ ଗୋଲ୍କାର ହୋଇସାଇଛୁ ଡ଼ା ଦ୍ରଷ୍ଟଦବ୍ଯ। ସଂକୋରକ ଦୃଵସ୍ପନ୍ଧ କରିପାରେ ଉାହ୍ନା 
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ସର୍ଧଜ ଷାଦପ କୋଣ ୬୯ 


ବାସ୍ତକରେ ଆଜ୍ତରକ ପାରସ୍ପଭି ସାନ୍ରତା ( osmotic ୯ଠncentration ) ର ମାପ । ସନ୍ଦ୍ରଚ ସ୍ତାକୀନ 
ଏବଂ କେଚେକାଂଣରେ ଆଦ୍ତ ମନେହୁଏ, ଉଥାପି ଏହୁ ଙଂକ୍କ ସଙ୍କୋଚନ ବତ ( plasmolytic 
method ) ଏବେ ବି କୋଷ୍ୀୟ୍ତ ରସଧା ମୀର ପାର ସ୍ବଭ୍ତ ସାନ୍ରତା ନର୍ଚାରଣ କର୍‌ବାରେ ଅମର ସଙ୍କୋଚ 
ଉ୍ତପାସ୍ତ । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଧ୍ବକାଂଣ ବଧ୍ବରେ କୋଣକୁ ସ୍ତ୍ର ରସ ଚପ୍ପଡ଼ ବାଡ଼ାର କରିବା ଅକଣ୍ଯକ ହୁଏ ଏସଂ 
ତଭ୍ଵାଗ୍ଵ ରସଧାମସ୍ତ ଦ୍ରବ୍ଯଗୁଣରେ ପରବର୍ବିନ ହେବା ସନମ୍ତରାକନା ଝୁବ ଅଧ୍ବକ । 


ଜୀବକକୁ ତ କୋଷ୍ଠ ( ନ]asmolysed cell ) ରରେ କୋଷ୍ଠଭ୍‌ର୍ତି ଏବଂ ସ୍ତବକ ଝିଜ୍ଞୀ ଅଲ୍ତଙ୍କଶ୍ଠୀ 
ସ୍ଥାନରେ ସଂକୋରୀ ଦ୍ରବଣ ଉଦ୍ତରଦ୍ରେ । ସେଉଁ୍‌ ଅଞ୍ଚଲରେ କୋଝ କୋଷ ଭିକରେ ଇଁଂବକସୋଳଜକ 
( plasmodesmata ) ୫ାଖିହୋଇଥାଏ ସେନ୍ଦୁଠାରେ କେବଲ କୋଷ୍ଠଙ୍ବକ ଭରତିବନ୍ଧଭ ଲ୍ଵଗି ରନ୍ଦୁଥାଏ । 
ଇୀଁବକସ୍ସଙ୍କୋଚନ କେବେ କେବେ ଏଢେ ଗବ୍ର ଡ଼ ସେ, ସେଡ଼ ଇଂବକସୋକକଗ୍ରଡ଼୍କ ବ ଛୁଣ୍ଡିଯାଏ ଏବଂ 
ସମୁଦାୟ ଆଦ୍ଦଙ୍ବକ ସଂ୍ପର୍ଷ୍ତ ସୁଚକ ହୋଇ କୋଷ୍ଠ କେନ୍ରରେ ଏକନ୍ଧ ହୋଇସାଏ । ଢ୍ରଆାଫି, ଏଡ଼େ 
ଝବ୍ର ଷ୍ଵବେ ଜଂବକକୁ ଅଉ ଉର ସୁଣି ଇଂବକ ବକ୍ୁତ୍ଚଳ ( deplasmolysis ) କର ହୁଏ । ସେ 
ଦ୍ଦ୍ଣରେ କଲର୍‌ ସାନ୍ତ ଭା ( ଅଥବା ବସରଣ ଗୃପ ) ରସଧାନୀ ଅନ୍ତଙ୍କନ୍ଧରେ କଲ ସାନ୍ତ ଭା ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ 
ସେଥ୍ବରେ ସଙ୍କୁଚକ କୋଣ୍ଡକୁ ପୁନାସ୍ଥାପିତ କଲେ କୋଷ ସ୍ରଶ୍ଵବକ ଅବସ୍ଥାକୁ ସେଶ୍ଯାଏ । ଜମିକଙ୍ତ୍ରବେ 
ଟଂବକକୃସ୍ଥର ଓ ଟଂକକବକୂଞ୍ଚନ ଲ୍ମଗିରହ୍ୁଲେ ବି କୋଷ୍ର କୈଣସି ସ୍ଥାସ୍ତୀ ଷର ହୁଏ ନାହି । ବାୟ୍ତବକ୍‌ 
କଲ ଅଷ୍ତ୍ରବଥବା ଅବସ୍ଥାରେ ବଢୁଥ୍ୟବା କେତେକ ପାଦପ ଅନ୍ଚରେ ଏଡ଼ା ପ୍ରାସ୍ତ ଦୈନହ୍ମନ ଘଃଣା । 


କଲର ନଃ ଗଭ୍ତର ଦଗ ଏକମାନ୍ଧ ର୍‌ସଧା୍ାର ପାରସ୍‌ ଭ ସାନ୍ତା ଦରାର ନର୍କଚାର୍‌୍ତ ହୁଏ ନାହ୍ତି । 
କଲଙଂପ୍ରବେଶର ଏତ କାର୍‌କ ସେଉଁ ମାନ୍ାରେ କୋଷ ଦବ୍ଯରେ ପଡ଼ୁ ଥବା କୋଝଭନ୍ତିଜଳକ୍ତ ଚପର ବର୍ରେଧ 
ସୋଗ୍ୁ' ବ୍ୟ ହୁଏ ଜଉହ୍ାଦ୍ଧାଗ୍‌ ମଧ୍ଯ ଜଲଂସ୍ରବେଶ ଭଗ ନସ୍ର୍ତିଭ ଡ଼ଏ । ଜ୍ଦୀହ୍ରରଣଷ୍ତଚୁଷ୍ ଗୋଝଏ 
କୋଷ୍ର ରସଧାଙ୍ଗସ୍ତ୍ ଦ୍ରବଣ 0:3 ରୁଲା ହେଲେ ଓ ତାହାକୁ ପାଉଜ ଜଳରେ ରଙଟି ସ୍କାଧ୍ବକ ରସଞ୍ତୀର 
ସୀତ୍ଚାରେ ଅହୁଞ୍ଥାଇ ଦେଲେ ତ୍ତାହା ଅନ୍ଯ କୋଣସି ଦ୍ରବଣ ଅଥବା କୋଷ୍ଠରୁ ଜଲ ଣୋଝଣ କରିପାରବ 
ନାଢ଼ି । ବାପ୍ତବଳ୍‌ ଏହା ଅଜ୍ଯ ଗୋଝିଏ କୋଷ୍ଠକୁ କଲ ତ୍ଯାଗ କର୍‌ଦ, ସଦ୍ଦ ଅନ୍ଯ କୋଷଝିର ପାର୍‌ସ୍ଭ 
ସାନ୍ବା ଉ୍ଵଣା ହୋଇଥାଏ ( ଧର୍‌ଯାଜଭ୍‌ 01M ) ଏବ କୋଷର କୋଣସି ରସତଃ୍ତୀର ତ୍ପ ଜ ଥାଇ 
ଆରମ୍ଭକଳ ଇଂବକକୁଞ୍ଚନ ( incipient plasmolysis } ଅବସ୍ଥାରେ ଆଏ । କୋଷର ନଟ୍‌ କଳ-ତଶୋଷିଣ 
ସ୍ତବରତ୍ତି ( net water-absorbing tendency ) W କୁ ପାରସ୍ଟଭ ସନ୍ତକ { osmotic 
Concentration) O ଏବ ଭୁଛ୍ତିଗ୍ଵପ ( wall pressure) P ର୍‌ ବସ୍ଟ୍ରୋର ଫଲରୁପେ, 
ମୁବଧା ଜମିନ୍୍ର ଗ୍ରାମ୍ମାଣକା ( molarity ) ଏକକରେ ସ୍ତକାଶ କରଗ୍ଵସାଏ । କୋଷ୍ଠର ସମ୍ଭାବ୍ଯ କଲ 
ଉ୍ଦ-ରଢୁଣ ( potential water-uptake ) କେତଁ ପରମ୍ଭାଣରେ ଉ୍ପଲ୍‌ବଧ୍ୟ ହୋଇଛୁ ସେହୁ ମାନ୍ଦା 
W ସୃବଚିଉ କରେ । ସ୍ଦୁଉର୍‌ଂ : 
W=O-P 
ମୁ୍କୋକ୍ର ପ୍ରଥମ କୋଷରେ w=0:3-0:3=0 
ଦ୍ଧିଗସ୍ତ୍ର କୋଷ୍ଠରେ W =0:1— 0 =0-1 


ସେହେଭୁ ଦ୍ରିଗସ୍ତ୍ର କୋଣ୍ଠର W ଅପେ୍ାକ୍ସତଜ୍ ଅଧକ ତେଣୁ ପ୍ରଥମ କୋଷ୍ଠର ପାରସ୍ଟୃଭ ସାହ୍ରଭା 
ଅଧକ ହେଟଲ ମ୍ଥୁକା ସେଢେବେଲେ କୋଷଦ୍ସ୍ସ ପରଖ୍ପର ସଂସର୍ଗରେ ଆସିକ ସେତେବେଲେ ଦ୍ଵିଝସ୍ତ କୋଷ 
ସ୍ଥଥମ ଭୋଷ୍ଠରୁ କଲ ଲ୍ଵଭ୍୍‌ କରଵ । 
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mo ସରୃଜ ପାଦପ ଜୀବନ 


ଗୋଝିଏ କୋଷ୍ତର W ଜାଣିଲେ ତ୍ତାହାକୁ ଅଵଲମ୍ବନ କରି ଆଗୁଆ କହ଼ିଦେଇ ହେବ କ, ଲିଷ୍ଟ 
ଦ୍ଵକଣରେ ରଖିଲେ ସେଦ୍ର କୋଷ ଦ୍ରବଣରୁ ଜଲ ହଣ କରିବ କମ୍ପା କୋଷ୍ଠର କଲ ଦ୍ରବଣକୁ ବାହାରିବ । 
ପସ୍ବକ୍ଷଣ କର୍‌ କୋଷର ୪ ନର୍ପ୍ତସ୍ସ କରଡୁଏ । ସେଥ୍ୟପାଇି ଚନ ( ୯୮୦୨6 ) ଭଲି ଦ୍ରଵରୁ ପାରସ୍ୃର 
ବ୍ରଗ୍ଵର୍‌ରେ ଦମ୍ଭିଭ ଷ୍ରେଣୀବଙ୍ଦ ( ଥ୮ଥଏଣd ୮5 ) ଦ୍ରବଣ ପ୍ରମ୍ତଭ କରି ସେତ୍ସରେ କୋକଷ୍ଠଗଡ଼କୁ ବା 
ପେଣ୍ରୀ ( issue ) ର ଅଂଣ ବ୍ରଣେଷ୍ଠ ନମ୍ଚକ୍କନ କର୍ବାକୁ ହୋଇଥାଏ । ସେଉଁ ଦ୍ରକଣରେ କୋଷ୍ର 
ଆସ୍ତୃଭନ ଅଥବା ଓଜନ ବଢେ ନାହ୍ରବି କମ୍ଳା କମେ ନାହ଼ି, ସେହ୍ଵ ଦ୍ରବଣରୁ W ଜଣାପଡ଼େ । ମୂତ୍ତଗୁଂ 
ଏକ ସରଲ ନମ୍ପତୁନ ବଧ୍ବ ଜ୍‌ପସୋଗ କର ଠ ( ବାହ୍ଯ ଦ୍ରବଣର ସାହ୍ରଭା, ସାଦା ଏହ୍ର ମାାନ୍ଷ ଆରମ୍ତକ 
ଜଂବକକୁଞ୍ମନ କରିଥାଏ ) ଏବଂ W ( ବାହ୍ୟ ଦ୍ରବଣର ସଦ୍ଧିରେ ନମକ୍ମିଭ କୋଷର ଆସ୍ୃତ୍ତନ ବା 
ଓଳଜରେ ପରବଶ୍ଠିନ ହୁଏ ନାହି ) ନ୍ଧାରଣ କରଡ଼ଏ । ଠ ରୁ W ବସ୍ଟ୍ରୋଗ କର ୬ ର ଗଣନା 
କର୍ବଯାଏ, କାରଣ ସ୍ତତ୍କ୍ଷତଵବେ ? ନର୍୍ତାରଣ କରବା ଅତ୍ତଯନ୍ତ ଳଝିଲ ବ୍ଯାପାର । 


ଏପର୍ପାଲ୍ଧ ଆମେ କୋଷ୍ଠର ସାଧାରଣ ସଂରଚନା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଷର୍ପାଲ୍ନେଚନା କଲେ, ଉହ୍ଦିରୁ ଜ୍‌ ଲ୍ଷେଖସୋର୍ଯ 
ହେଉଛୁ ସଦୁଳ ପାଦପ କୋଷର ରନୋଂି ବଣେଷ ଲକ୍ଷଣ ; (1) ହୁରତ୍ଲବକ ସୋଗ୍ୂ” ବକରଣ ଶର୍ତ 
ରାତ୍ସାସ୍ତରନକ ଣଛ୍ରେ ବଳ ମସ୍ତ ଡ଼ୁଏ, ଢେଣୁ କୋଷ୍ଠ ସ୍ରପୋଣ୍ରିଭ ହେବାକୁ ସ୍ତମ୍ଚର୍ଥ ହୁଏ । (2) ଜକୋଷରତ୍ତିି 
ପାଦପ ଥିଣ୍ରର କଙ୍କାଲ କାର୍ସ୍ଯକରେ, ସ୍ତତ୍ତଯକ ଆଦ୍ଦଙବ୍ରକକୁ ଏକ ଦୁ ଅଧାର ସ୍ତଦଭାନ କରେ ଏବଂ ବହୁ 
ପଣ୍ଚମ୍ମାଣର୍‌ ସ୍ଥାନୀୟ ରସ୍ପଞ୍ତୀଭ ଗ୍ଵପ ବଳଚିଦାପାଲି ମୁସୋଗ ଦଏ । (3) କେନ୍ତୀୟ୍ଟ୍‌ ରସଧାନୀ ପାଦ୍ରପ କୋଷ୍ର 
20 ଣଢ୍ତାଂଶ ବା ଉଦ୍‌ତ୍‌ ଆସ୍ୃତ୍ତଜ ଅଧ୍ଵକାର କରେ, ପାଦପ ବପଚନରୁ ସ୍ୃଷ୍ଣ ବର୍ଜ୍ଯକସ୍ଥଗୁଡ଼କୁ ସଂଗ୍ରଦ୍ର 
କରେ, ଅଧ୍ୟକରେ ଜଳଲଗ୍ରହଣ କାର୍ଯ୍ଯକୁ ମୁଗ କଭରଥାଏ । କୋଣସି ଶଲ୍ତ ବଜସୋଗ ନ କର ପାଦଷ ଜଲ 
ଶଣୋଷ୍ଠଣଣ କଲତପାରେ, କାରଣ ଜଲ ଅଣୁର ବିସରଣ ଗୃପ ସୋଗୁ” ଗ୍ରଏଂ ରସଧାନୀ ଭତ୍ତରକୁ ଜ୍‌ ଜଲଚଲନ 
ସମ୍ଭବ ତୁଏ । 


ଆବର ନ ¬ କୋଷ୍ଠରେ ଏରେ ଅଧ୍ବକ ଭନ୍ତ୍ ଭମଲ୍ମ ଅଙ୍କ ( ଠ୮ଥanelle ), ସ୍ତଚ୍ତ୍ଯକ ପୂଣି ' ମ୍ପତ୍ତନ୍ତ୍ ବେସୀ 
ପାରଭେଦ୍ୟ ଝିଜ୍ଞୀଦ୍ରାର ଦେଳ୍ଗିଭ ଓ ସ୍ତଭବେଣୀ ଅଙ୍ଗକଠାରୁ ଅଗେଷ୍ପାକ୍ୃତ୍ତ ବହୁ ଦୁରରେ ଅବସ୍ଥିଭ । ତେବେ 
କୋଷ କପର ଅଙ୍ଗକଗୁଡ଼ିକ ଭ୍‌ଭରେ ଆବଣ୍ଯକ ପଦାର୍ଥସମୂହର ପ୍ରସ୍ତୋଜସୀସ୍ତ ଆଲ୍ତବ୍ିନମମସ୍ ସମ୍ପାଦନ କରେ ୨ 
ଏହ ସ୍ରଣ୍ଡର ଅଂଣଥିକ ଉ୍‌ଦ୍ବର ଏଡ଼ ଉଥ୍ଯ ଉପରେ ନନ୍ଦ ଯେ, ଅନେକ ପାଦପ କୋଷ୍ଠର ତବ ଷର୍ପାପ୍ତ ଖବର 
ଚଲନ ଅକସ୍ଥାରେ ଆଏ । ଏହ୍ସ କୋଷ୍ଙୀବକ ଚଲନକୁ ଶାସ୍ୀସ୍ସ ଭ୍ତ୍ଷ୍ାରେ ଆବର୍୍ବନ ( cyclosis ) 
କୃଦ଼ାୟାଏ । ସମ୍ମଗ୍ୁ କେଷ୍ଠଙ୍କବକ ବିଭୁନ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗକୃଡ଼ିକୁ ଆପଣା ସାସ୍ତରେ ଧର କୋଷ୍ଠ ଭର୍ତିର ଭ୍ଵଉର ପାଶ୍‌ କୁ 
ଲାଗି ଲାଗି ଗୁର୍‌ପଝେ ଦକ୍ଷିଣାବଶ୍ଠି ( 1k wise ) ବା ବାମ୍ମାଵଣ୍ଡି ( counter clockwise ) ଭ୍ଵବେ 
ଘ୍ରକ୍ଦିକ୍ ଦ୍ରେଦ୍ଵ୍‌ଥାଏ । କେଭେକ ଦୃଷ୍ତ୍ାନ୍ତରେ, ସଥା—୫। ଡ଼େସ୍ତ୍ରାନ୍‌ସିଆ ( Tradescantia ) କେଣର ଲେୋମରେ 
( staminal hairs ) କୋଷଙ୍ଗବକର ସନ୍ଧି ପ୍ରବହ୍ରମାନ ଣାଖାଧୀଗୁ୍‌ ରସଧାଜୀ ମଧ୍ଯରେ ମ୍ରବ୍ଦା ବ୍ଯାପି 
ସାଇଥାଏ । କେତେକ ସକ୍ସଜ କୋଷ୍ରେ, ହରଜ୍ଭଲ ବକଗୁଡ଼କ ମ୍ପବାଧୀଲତ୍ତବରେ ଗଭ କରିପାରେ । ପଞଛ୍ଦସ୍ଭଷ୍ 
ସ୍ତର ସମ୍ମାନର ( parallel ) କମ୍ପା ଲମ୍ବ ( ନrpendicular ) ଷ୍ବରକ୍ଦେ ହରକ୍ଧଲବକଗୁଡକ ସଜାଡ 
ହୋଇ ରହ୍ରପାଡତର । ଅନ୍ଧ ଉ୍‌ପରେ ପଡ଼ଧ୍ବବା। ଆଲ୍ଲେକର୍‌ ଝକ୍ରଭ୍ତାର ପରିବ୍ଜନଦ୍ଧାର୍ଵ ସ୍ତସ୍ବକ ହୋଇ ଲଵକ 
ଏଦ୍ପର ସଜାଡ଼ ଦୁଏ । ତେବେ ଲବକଗ୍ୁଡ୍କର ଚଲନବ୍ରଧ୍ ଖ୍ର୍ତଭ୍ତ୍ତଦ୍େ ରୁଝାଯାଏ ଜାଢ୍ରି ; ମାନ୍ଦ ଏହ୍ରା ପ୍ରନ୍ୀକ୍ତ 
ହୁଏ କ କୋଷୀସ୍ତ ଶ୍ୃସ୍ମଳନିୟ୍ଟା ସଦ୍ରଭ ଏଦ୍ରାର୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧ ଅନ୍ତ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ସଦ୍ଧଜ ପାଦପ କୋଷ m୧ 


କୋଷୀସ୍ଟ ସ୍ତରୁପ 


ପାଦ୍ରପ ଅନେକ ପ୍ରକାର କୋଷ୍ଠ ପ୍ତରୁଷ ( pe ) ର ଏକ ଗୋଃୱ୍ତୀ । ସମ୍ଭମ୍ତ କୋଷ ପ୍ତରୁଷ 
ସ୍ରକଲ ବଭ୍ତ୍ରଜନଣୀଲ ଅଗ୍ରସ୍ଥ କୋଷ ପେଣୀରୁ ଜବପ୍ତନ୍ତ୍ମ ହୋଇ ବଉେଦନ ( differentiation ) ସ୍ତନରେ 
ସ୍ୃଥକ୍‌ ସ୍ଧୃଥକ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଏସ ପ୍ରଡ୍ମରେ ସମ୍ଭାନ ଗ୍ରୁଣସମ୍ପଚନ୍ତ୍ର କୋଷ୍ଗୁଡ଼କ ବଭମନ୍ତ୍ର ଓ ବଣିଷ୍ଟ 
ଆକାରକ୍କସ୍ତର ( morphological ) aାଃର୍ ( pattern ) ଗହଣ କରୁଥାଏ । ଇଂବ-ବଜ୍ଞନରେ ବଭେଦନ 
ଏକ ବଡ଼ ପ୍ରଦ୍ରେକା । ଯଦ୍ଦ ଆମ୍ମ ବଣ୍ଟାସ ଅଲ୍ଧୁସାରେ, ମଲ 2୩ କୋଷ୍ଠ ବା ଥୁଗକ ( Zz) ote ) ର ବଖ୍କଜନରୁ 
ବହୁକୋଷ୍ଠୀ ଇଁକର ପ୍ରତେଯକ କୋଷ ଜାଉ ହୋଇଛୁ, ଢେଵେ ସଦସ କୋଷ୍ଠରେ ସମ୍ଭାନ ଇଂନ୍‌-ମୂରକ 
( g€ne-compliment ) ରଦୁବା କଥା । ଆମେ ଜାଣିବାରେ ଏହା ସଙ୍ଦା ସତତ ନୁହେ, କାରଣ 
ବଭନ୍ତ୍ର କୋଷର ଗ୍ରୁଣସୃଢ଼ ସଂଖ୍ଯା ଭ୍ନ୍ତ୍ର ଭ୍ମନ୍ତ୍ର ହୋଇପାରେ । ସମ୍ପବିଷ୍ଠଜକନଳ କାଲରେ କେଢେକ କିପଥନଳନ 
( aberration ) ସୋଗୁ ଏପର୍‌ ହୋଇଥାଏ । କଥାଥି, ସେଡେଦ୍ଧର ଜଣାସଯାଇଛୁ, ସେଓ କୋଷ୍ଠଗୁଡିକ 
ପର୍‌ଣେଷ୍ରେ ଅତ୍ତ୍ନ୍ତ ଦନ୍ତ ଭନ୍ତ ରୁପ ଧାରଣ କରେ ସେଗ୍ରଡ଼କର ଙଂନ୍‌-ମୂରକରେ କୋଣସି ଦ୍ଣେଷ ଗୁଣାସ୍ପକ 
( qualitative ) ପାର୍ଥକ୍ଯ ଦେଖାସାଏ ନାଞ୍ତି । ମ୍ଥୁଭଗ୍ଵଂ ଏକ ନବକାଉ କୋଷର ବହୁ ବସ୍ତଉ 
ସମ୍ଭଭାବନା ଆଏ ଏବଂ ଅନେକ ଆକାର ଓଁ ଆଚରଣମୂଲକ ପଥରୁ ଗୋଝିଏ ପଥ ଵାନଛୁ ନଏ । ଅଜ୍ଞା୍ତ 
କେରେକ ନ୍ୟଵ୍ଗି- ବଢଭୁ ଭ (‘extra-nuclear ) ବା କୋଷ-ବହ୍ରଦ୍ଧୁ ତ ( extra-cellular ) 
ପ୍ରତ୍ଭ୍ବଦ୍ଧାଗ୍ଵ କେଉଁ ପଥ ଅନୁସରଣ କର୍‌ବାକୁ ହେବ ତାହା ନଙ୍ଚାରଭ ଡ଼ଏ । ଗୋଵିଏ କୋଷ କୌଣସି 
ଏକ ନର୍ଷ୍ତ ପଥରେ ବିଭେଦ ହେବା ଆରଞ୍ଚ ହୋଇଗଲେ, ସାଧାରଣତଃ ଏହ଼୍ା ନକର୍‌ ମ୍ରଙ୍କବଣ୍ଠୀ 
ଅଛଭେଦ୍ଦଉ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଦ୍‌ ଫେରଆସିପାରେ ନାଡି କମ୍ବା ଏକ ନୂକ୍ତନ ରୁପ ଗ୍ରହଣ କରଯାରେ ନାଡି । 
ଅରେ ଗୋଡିଏ ଘଥ ଧର୍ବନେଲେ ଏଦ୍ରା ଅନ୍ଯ ଏକ ପଥ ଅଭ୍ତନତମ କର୍‌ଢ୍ାକୁ ସକ୍ଷମ ଡ଼ୁଏ ନାହ । 


ଜୀବନନ୍ତିସ୍ଵା ବର୍ଵରରେ ( physiologically) ପାଦପ ଦେହ୍ରରେ ଜମ୍ଟୋକ୍ର କୋଷ୍ଠ ପ୍ରରୁଷ 
{ ଚଛ 2-20 ) ଥାଏ :— 


ପ୍ରବସ୍କକୀ-କୋଣଷ ( Meristematic Cells ) : 


କାରମ୍ବାର ବତ୍ତଜତ ହୋଇ ପାଦପ ଶସ୍‌ରର ନୁତନ କୋଷସମ୍ପହ ସ୍ୃଷ୍ଧି କରବା କ୍ଷମତ୍ତା ପ୍ରବଭ୍ତ 
କୋଷ୍ଗୁଡ଼କର ଥାଏ । ସେହ୍ସ କୋଷ୍ଠଗ୍ୁଡ଼କ ଆକାରରେ ଖୁଦ, ଏବଂ ସ୍ତାସ୍ତ୍ର ଘନ ( ue ) ସଦୃଶ । 
ସେଥ୍ରେ ଭ୍‌ତ୍ତି ପତକା ଏବଂ ବଡୁ ରସ୍ଧାମୀ ଥାଏ । କୋଷ୍ଠ ଅସ୍ତ୍ୃଭତନଳ ରୁଲନାରେ ନୀ୍ଯଶ୍ତି ବୃଢ୍ନଦାକାର । 
ଏହ୍ମ ସାଧାରଣ ବର୍ଧ୍ରୟନାର ବ୍ଯର୍ତବମ୍ଭ ବବ୍କୀ ( ଷmbium ) ରେ ଦେଖିକାକୁ ମିଲେ । ବକ୍ଚଙ୍କସ୍ତ 
କୋଷର ପ୍ରବଭ୍ତ୍ର୍ଗୀସ୍କ ସନିସ୍ଵଭା ଅକ୍ଯାହକ ରହରେ 3 ମାନ କୋଷ୍ପଗୁଡ଼କର ଆକାର ଲନ୍ତି ( elongate ) 
ଓ କେନ୍ରରେ ଏକ ବଡ଼ ରସଧାଳ ଥାଏ । ପରେ ବଢର୍ବକ୍ରୀ ସମ୍ସନ୍ଧରେ ବଣେଷ୍ଠ ଅମ୍ଭେଚନା କର୍‌ସାଇଛ ! 


ମୂଦ୍ଧୁପେଶୀ କୋଷ ( Parenchymatous Cells ) : 


ଏ କୋଷ୍ଠଗୁଡ୍ତକର ଆକାର୍‌ ବୃହଢ୍, ବହୁଭ୍ବଙ୍କସ୍କ ( polyhedral ) ଓ ଭ୍ରନ୍ତି ପତଲା । କେୋଷ୍ଠା୍ନ୍ତର୍‌ରେ 
କୋଷଙ୍ୀବକ ଅଷ୍ଷଞ୍ତ ଥାଏ । ଅନେକ ସଂଖ୍ଯାରେ ରଣ୍ଠି ଓ ଇଂବକସୋଜକ ବ୍ର ଥାଏ ! ପାଦ ଶସ୍ବରର 
୍ରାଥମ୍ପିକ ପେଣୀଗୁଡ଼କର ଅଧ୍ୟକାଂଣ ଭ୍ଵଗ ଏଦ୍ର ଅପେଷ୍ତାକ୍ସକ ଅବଭେଦ୍ଦଭ କୋଷ୍ରେ ଗଠିତ, ସେପଯରେ ହରଭ୍ର- 
ଲବକ ଥାଇପାରେ, ସଥା :— ଷନ୍ଚର ପରର୍ଷ୍ତୱହଧ ( 1eaf mesophyll ) ; କମ୍ପା ଜଲ 6 ମଣ୍ଡ ଆଦ୍ଦ 
ସଞ୍ଚିଭ ଖାଦ୍ଯ ପଦାର୍ଥ ସଂଗ୍ରହ ଜମିନ୍ତ ସେଗୁଡ଼ିକ ବ୍ଯବଦୃକ ହୋଇଥାଏ । 
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m୬ ସଦ୍ଧୁଜ ପାଦପ ଜୀଵନ 


ସଂଧାରକ ଏବଂ ସଠଂବାକ୍ରରକ କୋଣଷି ( Supporting and Conducting Cells ): 

ଏହ ପ୍ରକାର ସମ୍ମସ୍ତ କୋଷ୍ର ଆକାର୍‌ ଲନ୍ପତ୍ତ ( 1ଠnଥate ), ଅନ୍ଯଥା ଏକ ଅନ୍ଯଠାରୁ ଅତ୍ତଲ୍ତ ଭନ୍ତ୍ର । 
ସେଥ୍ବରୁ ଗୋଝିଏ ସଞ୍ଜ ( ଅ୮୦ଧP )ରେ କୋଷ୍ଭ୍‌ର୍‌ି ଵଡ଼ଲ ପରମ୍ଭାଣରେ ଲ୍ର୍ଟୃନ୍‌ ( lignin ) ସ୍ତକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । ବାହୁଳକା ( ୮ଅ୯heଏ ), କାହୁକା ( 5561 ) ଏବ ଡନ୍ତ ( fiber ) ଉଦନ୍ତର୍ଟକ । 
ଏହୁ ସମ୍ମପ୍ତ କୋଷ ଥୋଖଉ ଅକସ୍ଥାରେ ଇୀବଭ ବ୍ଧ ବଦବକଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ବାହୁକା ଓ କାଦ୍ଵଳକା ମଧରେ 


ଚକାଷକି୍ କୋଷଜୀବକ 


ECs 


CHEB IGT IOUS 


1 


କୋଷ 


ଇଲସଧ୍ନୀ 


ରିନ୍‌ 2-20 : ପାଦ୍ରପ ଣସ୍ବରସ୍ଥ ବରନ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର କୋଷ୍ର୍‌ ଅସମ୍ମାନ ମାପରେ 
ଅଙ୍କ ଚନ୍ଧ । ଭ୍୍‌ଵପରଅଡ଼୍‌ ବାମ୍ଭରୁ ଡାହ୍ରାଣ ଛମ୍ଚରେ ; ପ୍ରବଭ୍ତତଳୀ କୋଷ, 
ମୃଦୂପେଶୀ କୋଷ୍ଟ ବାଦ୍ରଳକା, ବାଦ୍ରକା କୋଷ, ଗ୍ଲସୀ କୋଷ୍ଟ ମୁଲର 
ଅଧ୍ଵକୂଗ୍ଵ୍‌ କୋଷ, ଭଲ କୋଷ୍ଠ, ଅଵ୍ି କୋଷ ଏବ୍କଂ ଥୁଲକୋଣଗପେଣୀ କୋଷ୍ଠ । 
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ସ୍ପଦ୍ସଜ ପାଦପ କୋଷ non 


ଅପେକ୍ଷାକ୍ସତତ ବୃହତ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଅବଦ୍ତକାଣ ( pace ) ଥାଏ । ତତ ଦାକୁ ରଛି,କା ( lumen ) ) କୃଢ୍ାସ'ଏ । 
ତନ୍ଲୁଧର ଜଲ ଫଂବାଦ୍ରଭ୍ ହୋଇଥାଏ । କେବେ କେବେ ପାର୍ଶୃ ବଣ୍ଡ ବଦ ପେଶୀସ୍ତର କୋଷ୍ଠରୁ ବହ୍ରର୍ଗଭ 
ଅଭଭଦୃଳ୍ି ଭକ ରନ କା ମଧରେ ଖୁଇହୋଇ ତ୍ତାହାକୁ ଅବରୁଦ୍ଧ କରଦଏ । ତେଣୁ ଜଲ ସଂବ:ହନ କନ 
ହୋଇସାଏ । ଏହ୍ର ସ୍ତକାର ଅୟବୃକିକୁ ବାହ୍ୁନୀକାଧକ ( 1051 ) କୃଦ୍ରାଯାଏ । ଡନ୍ପ କୋଷ କାଡ଼ନକା 
କୋଷ୍ଠରୁଲା ଦେଖାସାଏ ; ମଭାନ୍ଚ ଉନ୍ଧକୋଷ୍ର ଭରି ସୁଲଭର ଓ ରନ୍ଧ୍ର କା ଛୁ ଦ୍ରଭର । ପାଦପଶଗ୍ବରକୁ 
ଭୌଭକ ( physical ) ସଂଧାରଣ ବ୍ରା ସହ୍ାସ୍ଵଭା ( $Upport ) ଦେବା ସେଗୁଡ୍ତକର ମୁଖ୍ଯ ଧର୍ମ ! 
ସେଦ୍ରସଦତୁ କୋଷ୍ରେ ସତ୍ତାଲ୍ତଗଣ୍ଠି ( ଠ୮ଏଣ୮d pit ) ଥାଏ । କେଵଲ ବାଦରକା କୋଷ୍ଠ ( vessel 
୯e11 ) ସ୍ରାଲ୍ତଭତ୍ତିରେ ( ଏ ଥୀ! ) ବଡ଼ ବଡ଼ ତ୍ରଦ୍ର ( perforation ) ଆଏ । ସ୍ଥଳ କୋଣଳେଶୀ 
( ଠoୋୀ[€nchyma ) ଅଜୟ ଏହ ପ୍ରକାର ସଂଧାରକ କୋଷ୍ରେ ଗଠିତ । ସେହ଼ କୋଷ୍ଠଟୁଞ୍ତଚଲର୍‌ କେକଲ 
କୋଣମ୍ଭାଳ ପ୍ରୁଲ ହୋଇ ସାଇଥାଏ ; ଅନ୍ଯଥା ଏଗୁଡ଼ିକ ମୃଦୃ ପେଶୀ କୋଷ୍ଠଭତନତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଚ୍‌ାଳନୀ ନଲକା 
( sieve tube ) ବାଲ୍ନ ( phloem ) ର ପ୍ରଧାନ ସଂବାହ୍ରକ ଅବସ୍କୃଦ୍ତ । ଅଜେଳ ସଂଖ୍ଯହ ଲମ୍ତିଭ 
କୋଷ୍ଠ ରେଖୀସ୍ସ ମରେ ସୋଡ଼ହ୍ରୋଇ ଗ୍ଟଲଜୀ ନଲକା ଗଠନ କରଥାଏ । ସେହ୍ର ଜୋଷ୍ତଗୁଡ଼କର ସ୍ତାନ୍ତଭ୍ତି 
ଛଦଭ ପଃୀ ( perforated plate ) ରେ ଗଠିତ । ସେହ୍ର ଛୁଦ୍ରଦେଇ ଗୋୈିଏ କୋଷ୍ର ଇଂକକ 
ଅନ୍୍ଯକୋଷ୍ଠର ଇୀଁବକ ସତ୍ରଭ କୋଷ୍ଠଙବକ ରଢ୍ୁ ( toplasmic strand ) ରଚନା କର ସ୍ତାମିଲ୍‌ 
ହୋଇ ସାଇଥାଏ । ପୋଖତ୍୍ତ ଚ୍ଟଲହ୍ଞୀ ନନ୍ଧକା କୋଷ୍ଠରେ ନ୍ଯଷ୍ଧ ନ ଥାଏ । ବ୍ଣ୍ଟାସ କର୍ବସାଏ ସେ, 
ଗ୍୍‌ଲଙୀ ନଲିକା କୋଷ୍ଠ ପାଖାପାଖି ଲ୍ବଗି ରଦ୍ରଥକା ସଙ୍ଗୀକୋଷ ( ୯ଠmpanion cell) ରେ ଢା'ର 
ନ୍ଯଣ୍ତି ରହୁଥାଏ । ଗ୍ଟଲମୀକୋଷ୍ ବ୍ର ଅଦରୁକ ଢ୍ରୋଇ ନ୍ତ ସ୍ଵ ହୋଇଯାଇପାରେ । ହୋ ଘେ 
ସେତେବେଲେ ଶ୍େଉତ୍ସାରମ୍ଲକ ବଣ୍ଡି ( aloe ) କୋଷ୍ଠ ପ୍ରାଲ୍ୂସ୍ଥ ଚ୍ଵଲଳ ପୀ] ( sieve plate ) 
ଜଵପରେ ଜମିସାଏ । 


ରକ୍ଷକ କୋଣ ( Protective Cells ) : 

ସାଧାରଣକଃ ଏହ୍ରି କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକ ଚେପ୍‌ଃା। ଏବଂ ଜବପରଭ୍ବର କୁ୍ଯୁଝିନ୍‌ ( ଧା ) ବ୍ରା ସଥୁବେରନ 
( suberin ) ଭଲି ଜଲ-ଅସ୍ରବେଶ୍ୟ ( water-impervious ) ପଦାର୍ଥଦାରା ଆଞ୍ରାଦକଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ସେହ୍ର ପଦାର୍ଥ କୋଷ୍ଠରୁ ହି ସ୍ଵବଭ ହୋଇଥାଏ । ଏଡ଼ ଷ୍ରେଣୀରେ ଆମେ ଅଧୁଦ୍ଧଚ୍ ( epidermis ) ଏବଂ 
ପରିଦ୍ଧକ୍‌ ( periderm ) .| ଅଧ୍ଚବୁକ୍ତଵ ଏକ ପ୍ରାଥମିକ ପେଣୀ । ପରବ଼କ ଏକ କୁଣ୍ଡର ( secondary ) 
ପେଶୀ । ଏହା କର୍କ ଵଵ ଙ୍କ ( cork cambium ) ଭୁ ସଂଜାତ୍ ହୋଇଥାଏ । ଅଧ୍ୟବ୍ୃଗ୍ବଵରେ ଗ୍ରୋତ୍ମ 
( toma ), ଲୋମ ( hairs ), ସନ୍ଥ ( ଅand ) ସ୍ତଭ୍ତଭ ଜେତେକଳ ଅଉରକ୍ତ ବରେଶିକ୍ତ 
ସରଚଜା ( structure ) ନଧ ଥାଏ | 


କଜଜ ତକାଷ ( Reproductive Cells ) : 

ପାଦପ ଙଂବନ ଦୃଦ୍ଚରେ ଜଦିଷ୍ଣ ସତମ୍ଚୟ୍ଵନ୍ତମେ ଏକ କୋଷ୍ଠ ଗୃଡ଼ିଲଳ ଜନ୍୍ର୍ମଭ କରେ । ସାଧାରଣ 
ଭ୍ଭାଷମ୍ଭାନ୍ନା, ଦଦବାସୀର୍ଘଜା ପ୍ରଭୃଭ ବଣିଷ୍ଣ ପର୍ରବେଣୀସ୍କ ( environmental ) ଭୂଦୀପକ ( stimulus ) ର 
ଅନ୍ଧ ନିସ୍ଟା ( ୮€sponse ) ଭ୍ତ୍ରଦେ ଢାହା ହୋଇଥାଏ । ମଢ଼ାଇେଣ୍ଡ୍‌ ମାଡ଼ କୋଣ ( megaspore 
mother cell ) ଏବଂ ସୃକ୍ଷୃତରେଣ୍ଡ୍‌ ମାଡ୍ବ କୋଷ ( microspore mother e11 ) ଭ୍ଭସ୍ତ ଦ୍ବିରୁଖିଉ 
କୋଷ । ସେଥୂଞ୍ତଳର ଅଲବର୍ତ୍ବକନ ¢ mélotie division ) ସୋ ମଦ୍ରାଇରେଣ୍ଡ୍‌ୁ ଓ ସ୍ୃଷ୍ମିରେଣ୍ଡ୍‌ ଜ୍ଧ 
ଦଡ଼ୁଏ । ଧରେ ସେଥ୍ବରୁ ବତ୍ଚଳକ୍ତ ହୋଇ ଶେଷରେ ଡୁଗୂକ ( gamete ) ଗ୍ରଠିକ ଦୁଏ । ସ୍ଥଗୂକ- 
ଦୃସ୍ତ୍ର୍‌ ସଂସୋଜନ ( ଅଧଠ୩ ) ହେଲେ ପାପର ଲ୍‌ଙ୍ୀସ୍ତ୍ର ଚନ୍ଧ ପୁର୍ଠ୍ତିକା ଲଉକରେ । 
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mx ସଦ୍ଧଜ ପାଦଷ ଇଜଂବ୍ରଜ 


ଅନେକ ପାଦ ଅଙ୍ଗରେ ବଣେଷୀଭୁତ ଅନ୍ଯାଜ୍1ୱ କୋଷ ଭେଖାସାଏ,ୁ ସଥା ଆନ୍ତସ୍ତ୍‌ଗ୍ଟ 
( €ndodermis ), ଛୀରକାଦ୍ରକା ( latex vessels ), ତ୍ତହୁଁ ( gands ) ଏବଂ ଇଢ୍ରକୋଷଣଷ୍ 
( |deoblast ) । ମହାନ ଏଠାରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ବିବରଣ ଦେକବା ଅନାବଣ୍ଯକ । 


ମୁଉର୍‌ଂ ଇଂବବକ୍ଷଞନରେ ମୋୌନ୍ଧକ ଆରର୍‌ଣା ସ୍କ ଏକକ ଏହ୍ସ କୋଷ୍ଠର୍‌ ସରଚନା ଅଢ୍ତ୍ଯନ୍ଧ କହିଲ । 
ପରଞ୍ଚର ସମ୍ବନ୍ଧ ଭ ଇଥା ଅନ୍ୟୋନ୍ଯାଗ୍ରିତ ଅଙ୍ଗକ ( organelle ) ମ୍ଭାନଙ୍କରୁ ଏହା ଗଠିତ । ଏହା ଏକ 
ଗଉଣୀଲ ଅବସ୍ଥାରର ଆଏ ଏବଂ ଏହ୍ରାର ବଭ୍୍‌ନ୍ତ୍ର ଅଂଣଗ୍ରଡ଼ିକ ଅବର୍‌ମ ସଂଶ୍ରେଷ୍ଣୀସ୍ତ ପ୍ରନତିସ୍ଟାଦ୍ରାର୍ଵ ନଙ୍ଦୀକୃକ୍ତ 
{ ୮6୩wed ) ହେଉଜ୍‌ଥାଏ । ଏହ୍ସ ଛିସ୍ା ବଜା ସେ କୌଣସି କୋଷ ନଙ୍ଗଂବ ହ୍ରୋଇସିବ । ଅଧ୍ରକନ୍ତୁ 
କେତେକ କୋଷରେ ଆପଣାର ମୂର୍ତି ସ୍ତଭକୂଭ ରୁ୍ତାସ୍ତନ କରଦାର ଅମୁଙ୍ଂ ଦକ୍ଷତା ଥାଏ । ସେହ୍ର ପ୍ତଭିକୃର 
୬ ଅଭୁବୃବ୍ ( rowth ) ଓ ସଂଶ୍ରେଷଣ ( synthesis ) କଣବାର କ୍ଷମତା ପାଇଥାଏ । 
ଆଉ୍୍‌ କେତେକ ରହସ୍ଯାଦୃଦ୍୍ରତ୍ଵବେ ମୁର୍ପ୍ତ ରୁତାନ୍ତରଣ ( mamorphosis ) ଦୁ।ଗ୍ଵ ଅତ୍ଯନ୍ତ ବଶେଷୀକୃୁତ୍ତ 
ସଂଂର୍‌ରଜା ଗଠନ କରେ ଏବଂ ଢାହ୍ା ଅଃ୍ତର୍ସଯଜନକ କାର୍ଫଥା ଛି ସାଧନ କରେ । କୋଷ ଏବଂ ଉା'ର 
ଅଙ୍ଗୀଭୁଜ ଅଙ୍ଗକ ସ୍ତନରେ ଅପାର ଅଧୂଳକ ଆଧ୍ୟସ୍ନର୍‌ ଅଗ୍ରଗଭି ସର୍ତ ଜୀବବେଜ୍ଞାନକମ୍ଭାନେ ଆକମ୍ପ୍ଧା ଏହ଼ 
ଜଝିଲ ସଂରଚନାର କାର୍ଫାଣୀଲତ୍ା ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ବଙ୍ଗ ଉତ୍ତ୍ଵକେ ଦ୍ଧଝିକାଠାରୁ ବଡ଼ୁ ଦୁରରେ ଅଛନ୍ତ୍ତ । 
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M୫ 


ଡୃଡୀୟ୍‌ ଅଧାୟଟ 
ପାଦପ ପୋଷଣ 


ଅନ୍ଯସ୍ତରୁ ଇଂବୀଙ୍କପରି ସଦୁକ ପାଦପର୍‌ ମଧ ରତନ ମୂଖ୍ଯ ଶ୍ରେଣୀର ପୋଷକ ପଠାଅ ଆବଣ୍ଯକ ଦୁଏ :; 
(1) କାରଣୀସ୍ ( ଠ×idiZable ) କାଙ୍ନକ ଖାଦ୍ଯସ୍ାମଗ୍ରୀଂଃ (2) ଖଣିଜ ମୌଲକ ବମ୍ପ ଏବଂ (3) କଲ । 
କକାଙ୍କ ପୋଷଣ ବଗ୍ରରେ ପୃପୋଷ୍ଠଭ ( autotrophic ) ହୋଇସ୍ତବାଭୁ ସକଳ ପାଦ୍ରପ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଜୀବଙ୍କଠାରୁ ଘ୍ର୍ତନ୍ତ୍ର । ଅଥାତ ବରୀର୍ଷ୍ତ ଶଲ୍ତ ( ୮diant energy ) ଓ ଦ୍ରକ୍ତଲବକର ସ୍ତ୍ରଣ୍ରେଷଣୀସ୍ 
ସନ୍ତ ସ୍ାହାସଯରେ ସଦ୍ଧକ ପାଦପ ଵାୟ୍ପୁମଣ୍ଡଲୀସ୍ତ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ଯାସୁରୁ ବଜାରଣ ( ୮du୯tion ) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ 
ଶର୍କଗୁ୍‌ ଗଠନ କରପାରେ ! ପୁ୍ଗ୍‌ଂ ବାହ୍ଯ ଜାରଣୀସ୍ତ୍ର ଜାଲେଖି ସୋଗାଡ଼ କରବା ପ୍ରଚ୍ତ୍ରୀକଳ ସ୍ରେମ୍ମାନଙ୍କର 
ନାଦ୍ତି । ପାଦ୍ତପ କେଉଁ କୌଃଲରେ ଅପଣା ପୋଷଣ ସମ୍ତୃନ୍ଧୀୟ୍‌ ଆବଣ୍ଯକକ୍ତା ମୂରଣ କରେ ଉହ଼୍ା ଆମେ 
ଏ ଅଧାସ୍ଵରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରବା । 


ସ୍କଚଶ୍ମେଷଣ 


ସମ୍ପଚ ତ ଉରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦଯବଣିଷ୍ଣ ଆଲ୍ଲେନ ହଶଉଲବକଦ୍ଧାଗ୍‌ ଣୋଷିଭ ହେଲେ, ଅଙ୍ାରକାମ୍ଭ ଶ୍ରର୍ସର୍‌ 
ପ୍ରରକୁ ବଜାରତତ ( reduced ) ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଗ୍ଯାସ୍ୀସ୍କ ଅମ୍ପକାନ ୍ଥକ୍ତ ହୁଏ । ସେକ ଆସ୍ଟୃ୍ନର 
୯୦, ଅବକ୍ପତ୍ତ ଡୁଏ ଠିକ୍‌ ସେତକ ଆସ୍କୃଭତନର୍‌ 0, ବହ୍ରର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ଏହ ପରରକଶ୍ୁନ, ଶ୍ଵସନ 
( respiration ) ସ୍ତଣାଲୀରେ ଖାଦ୍ଯସାମଗ୍ତୀ କାରଣର ସମ୍ପର୍ଞ୍ତ ବିପରୀତ । ବାଞ୍ତବକ ସ୍ତାନ୍ଧଭଳ ସଂରୁଲଲ 
( balance of nature ) ନମ୍ଚିଦ୍ଵ ପାଦଷମ୍ଭାନଙ୍କ ମଦ୍ରନ୍ତୁ ଅଛସଂକାଧ୍‌ୟ କାରଣ ସେମ୍ଭାଇନେ ପ୍ରଶୀମ୍ଭାଳଙ୍କ 
ଶ୍ଵସନ ପାଇଁ ଆବଣ୍ଯକ ଅମ୍ବଜାନକୁ ପ୍ରି ବ୍ରାସ୍ତୁକୁ ଫେର୍ଵଇ ଦନ୍ତ । ଶ୍ବଲେଢସାର ( carbohydrate )ର 
ମୌଲକ ଏକକ ଚର୍ଦ୍ଧ ଭ କରିବା ପାଲି ୮ CH,O ] ସୃଦ୍ଧ ସ୍ତସ୍ତରୋଗ କର ( ଏଥ୍ତଭୁ ଛଅଗୋୈ୫ ଏକକ 


C,H, ବା ଗୁ କୋଳ ଗଠନ କରିବ ) ଅମେ ଦଶ୍ତ୍ରଣଶ୍ରେ୍ଣଣ ( photosynthesis ) ର ସମ୍ଚୀଭରଣ 
ନମ୍ବ ପ୍ରକାରେ ଲେଗିପାରବା : 


Co, +H;.0 oD e TEHO Ta 6; 
ଅଙ୍ଗାର୍‌କାମ୍୍‌ କଲ ଶ୍ଟେଭସାର ଅମ୍ତଜାନ 


ଏଦ୍ ସ୍ତମ୍ଚୀକରଣ, ସଦ୍ଦର ସମ୍ପରଭରୁ ପେ ସଂରଭୁଲକ୍ ତଥାପି ସେଉଁ ବଧ୍ବରେ ସେହ଼ ପ୍ର ଢିସ୍ସା ସାଧ୍ବଭ ଢ଼ୁଏ 
ଭାର ଏକ ଭୃମ୍ମାସ୍ପକ ଧାରଣା ପ୍ରକାଶ କରେ ।! ସମ୍ପସ୍ଥାଳକ ( isotopic ) ଅମ୍ଭକାଳ ( ୦! ) ଦାର 
ନାମପାଙ୍କିର H,O ଏବଂ ୯୦, ବ୍ଯବହାର କଣ୍ଢ ଇଂ„ଵରସାସ୍ତନବକ୍ତୁମାଜେ ଦେଖାଇ ଦେଇପାରନ୍ତି ଯେ 
ସ୍ତୃଣ୍ଲେଷ୍ଣଣରେ ମୂକ୍ତ ହେଜ୍ଉଥକା ଅମ୍ବୃଜାଳ ୯୦, ରୁ ନ ବାହ୍ରାର କେଵଲ H,O ରୁ ଦଢାହାରଆାଏ । ବାସ୍ତରକରେ 
କଲର୍‌ ତ୍ତ୍ରବଲସ୍ତ୍ୃଜ ( photolysis ) ସମଗ୍ର ଭ୍ତ୍ରଣ୍ଣେଷଣ ପ୍ରଣାଲୀର ଏକ ବଣ୍ଡେଷ ଗ୍ଟବିତ୍ତଵଦ୍କ ପ୍ରତକ୍ତ ତ଼ୁଏ ¡ 
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m୭ ସର୍ୃଜ ପଂ'ଦପ ଇକଂବନ 


ଭାରଣ ଏହ଼ା ସେଉି ସୋପାନରେ ଅଲେକ ଶଭ୍ତରୁ ରସାସ୍ଟଜକ ଛିସ୍ସା କର୍ଵସାଇଷାରୁହୁ ସେବ 
ସୋପାଳ ନରେଶ କରେ । କ୍ଛ୍ତିଝିଭ ସମ୍ଭୀକରଣରେ ଡୃଇଵି ଅମ୍ଭଜାନ ପରମା ଣୁ ମୁକ ହେଉସସିବାରୁ ଏବଂ 
ଜଲଅଣୁରେ କେବଲ ଚୋଝିଏ ଅମ୍ମଜାନ ପରମାଣୁ ସ୍ଚାରୁ ସେହ୍ୂ ଆକଶ୍ଯକତ୍ତା ମୁଭି କର୍ଭକା ପାଇଁ ପ୍ରଛିସ୍ତୀରେ 
ସ୍ତର ନେଉଥିବା ଜଲଅଣୁ ସଂଖ୍ଯା ଅନ୍ଧଭଃ ତୃଇ ହେବା କ୍‌ଚିକ୍ତ । ତଦୁଢଗ୍‌ଂ ମୂର୍ଷ ପ୍ରନିସ୍ତାର ଧାର୍ରକୁ ସ୍ତ 
ପ୍ରଭନ୍ଧଧ୍ବନୃ କରୁଧ୍ୟକା ସଂଭୁନ୍ରଉ ସମ୍ଭୀକରଣ ଲେଖିବା ପାଞ୍ଜି ଆମ୍ମକୁ ସମ୍ପୀକରଣର ଜୃଵଭସ୍ ପାଶ୍ବରେ ଆଉ 
ଏକ ଏକ କଲଅଣୁ ସୋଗ କରବାକୁ ପଡ଼ିବ : 


CO, + 2 H,O + [ CH,O ] + O, + H,O 
ବଦ୍ଦର୍ଗର ହେଉ୍‌ଥବା ଅମ୍ଭଜାନ ପ୍ରନିସ୍ବାରେ ଭ୍ତଗ ଜେଉ୍ଧ୍ୟକା ଜଲରୁ ମୁକ୍ତ ତଡୁଏ ଏବ ଗଠିତ୍ତ 
ହେଉଥିବା ଜଲଅଣୁ ତ୍ବବଲସ୍କନ ପ୍ତନ୍ଧମଭରେ ଦ୍ତର୍ଗୟାଉ୍୍‌ଧବବା ଦୂଇଵି କଲଅଣ୍ୁଠାରୁ ସୃଅକ୍‌ । ଏଠାରେ ସ୍ତଦନ୍ତ 
ବ୍ଯବସ୍ଥା ଚନ୍ଧ ପ୍ରନିସ୍ଟାର ନୌଲକ ବଭବ ସମ୍ବୃତରେ ଣ୍ଣ ଧାରଣା ଆଙ୍ଗବାରେ ସାହାୟ୍ଯ କରକ : 


ଆଲୋକ କ୍ଲାଣ୍ଡମ୍‌ 
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ଏହ ବ୍ଯବସ୍ଥା ସ୍ରଚ୍‌ଵଇଦ୍ଦଏ ସେ କଲଅଣ୍ତଦ୍ରସ୍ତ୍ର ଆଲ୍ରେକ ଦ୍ଵାର ବଖଣ୍ତିଭ ହ୍ରୋଇଯାଏ ଓ ଅମ୍ଭଜାନ ମ୍ୂକ୍ତ ଦୁଏ । 
ପୁଣି ଆଲ୍ଲେକ ବଲସ୍ଟନ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ସେଉି ““ଜ୍ଦ୍‌ଜାନ”” ( ବା ବକାରଣୀ ଷ୍ତମ୍ରା = reducing power ) 
ଜ୍ତସ୍ପନ୍ଧ ଡ଼ୁଏ, ଚାହାକୁ ଦୃଇ ପଥରେ ଉ୍ପସୋଗ କର୍ଵସାଏ : (1) ୯୦, କୁ [ CH,O0 } ରେ 
ବଜାର୍କ କରବାରେ ଓ (2) ଏକ ଜୂତ୍ତନ ଜଲଅଣ୍ତ ସ୍ତମ୍ଭ କରିବାରେ । ଏହା ସ୍ଷ୍ପଭଃ ପ୍ର ଛସ୍ସାର ସଂକ୍କୀର୍ଷ୍ପିଭମ 
ସ୍ରାଙ୍କେଭକ ଗ୍ତଷ୍ା । ଏଥ୍ବରେ ସ୍ରଦଶିଭ କେତ୍ୋୈ?ୈ ସରଲ ପଦ ମଧରେ ଅନେକ ଅନେକ ଚରଣ ଦକୃହ୍୍ଯ 
ରଦ୍ଧଯାଇଛୁ । ସେଭ଼ ଚଗରଞଗ୍ୁଞ୍ତକରୁ କେଢ୍ତେକ ଜଣାସାଇଛୁ, ଆଜ୍‌ କେତେକ ବ ଅଜଣା ରନ୍ଧୁଚୁ । 


ଭ୍ବଶ୍ଲେଷଣୀ ବାଣ ( photosynthetic micro-organism ) ମାନଙ୍କ ଜେବ ର୍ଵସ୍ପାସ୍ତକ 
ପ୍ରନିସ୍ଟା ପଥ ଭନ୍ତ୍ର ହେଲେ ନୂକ୍ତା ରୁଳଲାରୁଷପ ହୋଇଥାଏ । ଉ୍ାହ୍ରା ଅଧ୍ୟସ୍ତର କଲେ ଦ୍‌ପଗ୍ରେକ୍ର ବ୍ଯବସ୍ଥାର ତାତି କ 
ଦ୍‌ପ୍ଥକ୍ତକା ପ୍ତକନତିକ ହୁଏ ! ଭ୍‌ଦାହରଣଷ୍ପରୁଷ, ତ୍ଵରଶେଷଣୀ ଙଲ-ଲୋଦ୍ର ( କା ପାଃଲ ) ଗନ୍ଧକ ବ୍ଯାକ୍ଵେରଆ 
( photosynthetic purple sulphur bacteria ) ବଜାରଣକରୁଷପେ (reducing agent ) 
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ପ୍ରାଡଠପ ଖଷୋଷ୍ଣ m୭ 


H,O ବଦଳରେ ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ ସଲ ଝାଇଡ଼ , H,S, ବ୍ଯବହ୍ରାର କରନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସେମ୍ପାନଙ୍କ ତ୍ତଶ୍େଷ୍ଣଣରେ 
ଅମ୍ଳଜାନ ଵାହଦ୍ରାରେ ନାହି : 


CO, + 2 H,S — ——~— [ CH,O ] + H,O0 + 2S 


ଏଡ଼ ଉପାସରେ ଯେଉଁ ଗନ୍ଧକ ନଷ୍ପେତି୍ତ ତୁଏ ଢାହ୍ରା ସୃ୍ଯସୀର ବଭନ୍ତ୍ର ସ୍ଵଗରେ ମିକା ମୌମ୍ଭକ 
ଗନ୍ଧ କର ପ୍ରାକ୍ସଭକ ଉଡ୍ରର୍ତିର କାରଣ । 


ସେହ୍ର ସ୍ତକାରେ କେତେକ ଶ୍ୈକ୍ଦାଲକୁ ( ଥୀଥa ) “ଏ୍ରଣିଷ୍ପିଭୀ” ( ୮ଉned ) କର୍ରସାଇ- 
ପାରଵ୍, ସାହା ଫଲରେ ସେମ୍ମାନେ ଜଲ ବଦଲରେ ଜ୍‌ଦ୍‌ଜାଜ ଚ୍ଯାସ୍‌ ( H, ) ବ୍ଯବହ୍ାର କଣ୍ଠ ୯0, କ୍ସ, 
{ CH,O0 ] ଢା ଶ୍ବେଉସ୍ସାର ସ୍ତର ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ବଜାରଉ କରଚପ୍ତାରବେ : 


CO, + 2H, ————— [ CH, O ] + H,O 


ଅନ୍ଯ ବ୍ଯବୟ୍ଥା ପର୍‌ ଏଥ୍ବରୁ ବ ଞ୍ଥଣଷ୍ ଜଣାଯାଏ ସେ, ଉ୍୍‌ଦ୍‌ଜାଳଦାକା ( hydrogen donor )କୁ ବପାଝିଭ 
( 5plit ) କରବକାରେ ଅର୍ଥାଭ ଗ୍ତବଲସ୍ତନ ( hotolyze ) କରବାରେ ଆଲୋକ ଶସ୍ତ କ୍ଯଦଦୁକ୍ତ ଡୁଏ 
ଏବଂ ଏଥ୍‌ରୁ ଯେଉଁ ବ୍ରଜାରଣୀ ଷ୍ଷମ୍ତାପ୍ତାପ୍ତ ଦୃଏ ତାହ୍ରା ୯୦,କୁ [ CH, O ] ରେ ବଜାତ୍ତକ୍ତ କଣ୍ଚଦ୍ଦଏ । 


ସ୍ଖତଣ୍ଖେଖଣର ସଂଚ୍‌ଳଳ ( Logistics of Photosynthesis ) 


ଏର ପ୍ରର୍ଦ ସଵାରେ ଭ୍ତଗ ନେଉଞ୍ତବା ୯୦, ପଞ୍ଚ ବା ଜାଣ୍ତସ୍ଥ ସଦୁକ କୋଷରେ ବାସ୍ତୁରୁ ସ୍ରବେଣ 
କରେ । ପଞ୍ଚସ୍ୃଷ୍ତରେ ଧ୍ବବା ତସ୍ତୋମ ( ଠma ବହୁବଚଳରେ $ଠmata ) ନାମକ କେଭେକ ଜନ୍ତୁ କ୍ତ 
ଛୁଦ ଓ ସେଠାରୁ ଅରୱ୍ତ ହୋଇଥବା ବହୁ 
ଶାଖିଭ ଏବଂ ପରଞ୍ଚର ସଂସୋଳଉ୍ତ ବାସ୍କୁ- 
ନଲିକା-ତତନ୍ତ୍୍‌ ଦେଇ ବାସ୍ତୁ ଗଭ୍ତ କରିଥାଏ । 


ମାନୁ ରଳ 
" କୋଷ ` CA ପନ ଜଃସନ୍ଦେହରେ ପାଦପର ପ୍ରଞ୍ପଗି ଭ୍୍ରଣ୍େଷଣୀ 
ଓ ସୁଜନ ତହ ଅଙ୍ଗ ( ଚଛ 3-1 ) । ତନ୍ନ ରେ କେଭେ 
° | କୋ ଏ DH ଏଲ ସଡିସ୍ ତ୍ବଵଶ୍ଲ୍‌ଷ୍ଠଣୀ କୋଷଷ-ସ୍ରର ( ପଣ ମଧ = 


mesophyll ) ଆଏ ଏବଂ ଏକ ସରକ୍ଷକ 
ର୍ର ( ଅଧୁଦ୍ଧଚ୍‌ = epidermis ) ତାହାକୁ 


କମ୍ପ - ଅଧ୍ୟତ୍ଵଡ଼ଏ ଚସ୍ତୋମ ` ରଞ୍ଜୀ କୋଷ ପରବେଷ୍ପର କର୍‌ଥାଏ । ଘ୍ତିଜଧ୍ୟ ଥେଣୀରେ 
a P F ଦୋ ଜଉର୍‌ଫା ସଂବହନସୋଗ୍ଯ ସଂବାହକ 
ଚିନ = 1. ପଡ଼ା ଶିର ପରପ୍ରେମ୍ଷତତ ବଦ୍ଧଉ ଦଶ୍ଯ | ଅବସ୍ଟବ ( ଶିରା = vein ) ବସ୍ତୀର୍ତ୍ତ ହୋଇଥାଏ n 


ଶିଗ୍ଵ ପନ୍ତରେ ମେୋଲକ ଉ୍ପାଦାନମମାଳ ପହୁଞ୍ଚାଇ ଦଏ ଏବଂ ପନ୍ଧରୁ ଭ୍ତ୍ରଣେ ଷଣୀୟୁ ଜ୍‌ଵଦ୍ଧାଦ ଭଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଦ୍ଉସ୍ପାଦ ବୋଦ୍ଧଜଏ । ଦେନ୍ଦ୍ର ଶିର୍‌ ଣାଖାପ୍ତଣା ଖାରେ ଏବେ ଅଧ୍ବକ ବଷ୍ତନତ୍ତ ହୋଇ ଏପରି ବିଛେଇ ହୋଇ 
ଥାଏ ସେ, ପ୍ତ ମଧ୍ଷର କୌଣସି କୋଷ ଏବଂ ଶିଗ୍ଵ ମଝିରେ ଦ୍ୁରଢା ଏକ ଵା ଡ଼ଇଵି କୋଷ୍ର ବ୍ଯାସଠାରୁ 
ଅଧ୍ରକ ହୁଏ ନାହ୍ରି । 

ସ୍ରୋମଭ ( ଠma ) ଯୋଗୁ” ଅଧକୁଗ୍ଵ ପରଛୁର୍ଦଧ ଭ ( perforated ) ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ସେଗ୍ୂଞ଼୍କର 
ଦବନ୍ଦହେବା ଏବଂ ଖୋଲ୍‌ବ ଷ୍ତ୍ଭଭା ଥାଏ । ସ୍ରୋମ୍ଡକୁ ଘେର ରନ୍ଦୁଥ୍ୟଦା ଡୁଇୈି ପାରଲ୍ଵ କଦଲୀ ଅକ୍ୃଭତର 
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mn ପଦ୍ସଜ ପାଦ୍ଦପ ଇଁବନ 


ରକ୍ଷୀ-ତକାଷ ( gad ୯11 ) ର ରସ୍ରୀର ଗ୍ବପ ଯୋଗୁ ଏହ ସ୍ତମତତା ମିଲଥଆାଏ ( ୭୫ 3-2) । 
ଏଠ୍ଧ ରନ୍ତୀ-କୋଷର ଷ୍ରୋମ୍ଭ ଲଗ୍ର ଭନ୍ତି ବାହ୍ଯ ଭର୍ତି ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ପୁଲ । ତେଣୁ ସେଢେବେଲେ କୋଷ୍ଠ 
ଭଉରେ ବହୁ ପରମମାଣ ରସଞ୍ୀତ ଗପ ବଢ଼େ ସେତେବେଲେ ଷଉଲା କାହ୍ଯଭ୍‌ଦ୍ତି ଫୋ୫କା ଉଲି ବାହାର 
ଆଡ଼କୁ ଫଲ୍‌ସାଏ ଏବଂ ଆପଣା ସାଥରେ ଭିତର ଦୃତ଼ ଭନ୍ତିକୁ ବ ଓଶାର ଳଏ । ଫଲସ୍ପରୁଷ ଷ୍ରୋମ୍ଭ ରନ୍ଧ୍ର 
ଖୋଲ୍‌ ଯାଏ । ସେଢେବେଲେ ରନ୍ଷୀ-ଚକୋଷ ଲୋେମ୍ଡ ହୋଇମାଏ, ( ସମ୍ଭବତଃ ଭୁନ୍ଦ୍୍ତ ଦନରେ ପନ୍ଷରୁ ଝବ 
ଜଲଦହ୍ାଜୀ ହେବା କାରଣରୁ ) ସେଚ୍ତେବେଲେ ରନ୍ଧ୍ର ପାଖ ୟୁଲ ଭତ୍ତି କୋଷ୍ଠର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଂଶକୁ ରନ୍ଧ 
ଆଡ଼କୁ ୫ାଣି ଆଣେ । ପର୍‌ଣାମରେ ରନ୍ଧ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ଏଦ୍ରି ସ୍ତକାର ସ୍ରୋମ୍ଭୀସ୍ତ ଦ୍ବମ୍ଧ୍‌ ତର ନସ୍ଟମ୍୍ରଣ 


ସାଧାରଣ 
ଅଧୁଦବ ଚ୍ରୀୟ 
ତକାଷ 


ରମ୍ଷୀଚକାଷ ମ୍ରୀତ, 


ତସ୍ତୋମ ଉନ୍ତକ୍ତ 


ର୍ଖୀଳକୋଷ ' ଲଲେଲତ୍ 
ଶସ୍ତୋମ ରୁଦ୍ଧ 


ଚନ୍ଷ 3-2 : ପୋ ସଂରଚନ ଏବ ଉନ୍ତ୍‌ ୭ ଜସ୍ଟକ୍ଧଣ । ଡାଦ୍ରାଣପଛେ ପ୍ରଦତ୍ତ ଆମ୍ଭେକ ଚନ 
ଧଆ"ଷନଧ ସ୍ରୋମର୍‌ ଦୃଇଝି ଅବସ୍ଥା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରେ । 


ସୋଗ୍ତୁ ଧୂଙ୍ଗରୁ ଆଂଣିକ ଟାତ୍ତଳଧ୍ବବା ପାଦରୁ ପନ୍ଧ ରନ୍ତକାଵେ ବହୁ ଅଧ୍ଧକ ଜଲଟବାସ୍ତ ସ୍ତ୍ର ବ୍ର ହୋଇଯାଏ । 
ପରନ୍ତୁ ରନ୍ତ ବନ୍ଦ ହ୍ରୋଇସିବା କାରଣରୁ କାସ୍ତୁରୁ ୯୦› ଣୋଷ୍ଠଣ ବ୍ଯାଦ୍ରଭ ତୁଏ, ସ୍ଥଡର୍ବଂ ଘ୍ତଣ୍ଡେଷ୍ଣଣ 
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ବାଧାସ୍ତାସ୍ତ ଦୁଏ । ୯୦, ଅଣୁ ସ୍ରୋହ୍ଚୀସ୍ କାଧା ପାର ହୋଇଗଲେ ତାହା ରନ୍ତ ଉଲଳେ ସଚିବ ବାସ୍ତୁ“ 
କୋଷ୍ଠରେ ଓ ତଉଦ୍ଦିରୁ ଉତ୍ତସଲଗ୍ଧ ବାସ୍ତୁ ମାର୍ଗ ( ୮ ଠୁଥage ) ରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । ବାସୁ 
ମାର୍ଗଦେଇ ସମଗ୍ର ପ୍ର ମଧ ସେଣୀରେ ବସ୍ତର୍‌ଭ ହ୍ରୋଇସାଏ । କୋଷ୍ର୍‌ ଅଦ୍ର ଷ୍ଟ ଛର୍ଣରେ ଆସିଲେ 
ଏହା ଜଲରେ ଭ୍ତଟ୍ଭୁଇ ହ୍ରୋଇ କାଟ୍ବଳକ ଅମ୍ଭ ( 1,୯୦; ) ରୁଷରେ ଜଳସୋଳତତ ( hydrated ) 
ହୋଇଯାଏ । ସ୍ରସ୍ସୃଂ ସେତ କାଙ୍ନକ ଅମ୍ଭ କୋଷ୍ର ଧନାସ୍ତନ୍‌ ( ଥଠn ) ଦ୍ାଗ୍ଵ ଆଂଣିକଭ୍୍ବେ ସ୍ତଶମିତ୍ତ 
( neutralized ) ହୋଇ ବାଇକାଙ୍କୋନେଝ୍‌ ( bicarbonate ) ଅୟୃନଜ୍‌ ( HCO; )ରେ ବଦ୍ଧ 
ଯାଏ । ୯୦, ର ପ୍ରଚ୍ରନ୍ତ୍ର ଉଣ୍ଡାର ଭ୍ୂବରେ ଏଦହ଼୍ ଵାଇକାଟ୍ୋନେଃ୍‌ କାର୍ଯ୍ଯ କରେ ଏବଂ ଭ୍ତ୍ରଣେଷଷଣ ନମିଛ୍ତ 
ଲୋଷ ସଆା ସମ୍ପସ୍ବ୍‌ରେ ଏଥ୍ରରୁ ୯୦, ପାଇସଯାଏ । 


ତ୍ତରଶ୍ଲେଷ୍ଣଣରେ ମ୍ୂକ୍ତ ହେଉ୍ଵଥୟବା ଅମ୍ଭୁଳାନ ଷ୍ରୋମ୍ମୀୟୁ ରନ୍ଧଦାଵେ ବାହାର ଦୃନଆରେ ପଡ଼ଞ୍ଚେ । ପର୍ଥ୍ତମଧ 
ପେଣୀର କୋଣ୍ଟସ୍ପଷ୍ଣରୁ ଅମ୍ବଜାନ ବ୍ରାହଦାର ସ୍ରଥମେ ରନ୍ଧ ଉଲେ ଅବା ବାମ୍ଡୁକୋଣ୍ଟ ସଙ୍ଗେ ସୋଡ଼ ହୋଇସ୍ତବା 
ଅନ୍ତର୍କୋଷ୍ୀସ ( intercellular } ) ବାସ୍ତୁ ମାର୍ଗରେ ପ୍ତବେଣ କରୁଥାଏ J ରଷ୍ତୀ-କୋଣଷ୍ରେ ରସତ୍ତୀଭ ଗୃପ 
କମିସିବା କାରଣରୁ ସ୍ରୋମ ବନ୍ଦ ଦ୍ରୋଇଗଲେ ଗ୍ଯାସ୍ରୀସ୍ସ ଅମ୍ବଜାନଳର ବଡ଼ଗମନ ବାଧାସ୍ଥାପ୍ତ ହୁଏ । ଝସଲରେ 
ସମ୍ଭବବଉଃ, ତାହ୍ରା ପୂଣି ଣ୍ଵ୍‌ସନ ଛିସ୍ଟାରେ ପୁନଃ ନସ୍ଟୋଳତ୍ତ ହ୍ରୋଇ ୯୦, ଗଠିଭ ହୁଏ । ସେହ୍ସ ୯୦, 
ପ୍ରଣି ଆବଣ୍ଯକବେଲେ ଭ୍ଵଣ୍ରେଷ୍ଣଣ ନମ୍ମିଦଷ୍ଵ ଅଧେସ୍ତ ( ଧbstrate ) ଭ୍ତ୍ବେ ବ୍ଯବହୃତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ମ୍ଥଭଗ୍ବଂ ସ୍ରୋମ୍ମୀୟ ରନ୍ଧ ବନ୍ଦ ହୋଇସିବା ଦାରା ଷ୍ତଣେଝଣ କମ୍ବା ଶ୍ବଦନ ର୍ଧ୍ବଭ ଦୃୁଏ ନାଡ଼୍ରିଃ ମଂ'ନ 
ସ୍ତକୃତଭରେ ତଦ୍କାଗ୍ବ ବାହାର ଜଗଭ୍ତ ସଦ୍ଭ ମ୍ବରିଥ୍ଚବା କଝ୍‌ ଗ୍ଯାସ୍ରୀସ୍ଵ ବ୍ଞମ୍ସ୍ତ ( net gas exchange ) 
ବୁକ ପରମ୍ଭାଣରେ ବାଧାସ୍ଥାପ୍ତ ହୁଏ । ଦ୍ବିଖୀତ୍ଵ କଥା, ସ୍ଥାଷ୍ଵବକ ଅବସ୍ଥାରେ ସେତ ସ୍ତଣ୍ତେଷ୍ଠଣ ସଟ୍ୋଇ 
ଶ୍ୃସଳର୍‌ 10—20 ଗୁଣ ଗଭ୍ତରେ ତୃଲ୍‌ଥାଏ; ଡାହା ରନ୍ଧ ବନ୍ଦ ହେବା ପରେ ଶ୍ୃସନ ପର୍ଭାଣର ସ୍ରାସ୍ଵ 
ସମ୍ମାନ ସୀମାକୁ କମିଯାଏ । ଭେଣୁି ଏଥ୍ବରୁ ଷ୍ଟ ହେଉଛୁ ସେ, ଝାଉଉଁଲିବା ହାତ୍ରଣରୁ ସ୍ରୋମମ ବନ୍ଦ ହ୍ରେଲେ 
ପାଦ୍ତପର୍‌ ସମ୍ପଭ ଭ୍ତ୍ରଣେ ଷଣ ନିସ୍ସାରରେ ଗସ୍ବର୍‌ ଅବଗର୍ବେଧ ଭସ୍ବମନ୍ଧ୍ ହୋଇଥାଏ । 


ଗ୍ବଣ୍ଠେଷଣ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଇବ ନପ୍ରନିସ୍କୀରେ ପଞନ୍ପରେ ପ୍ରସ୍ତୋଜନ ସମ୍ଭସ୍ତ କଲ ମାଝିରୁ ଚେର ସାହ୍ାଯ୍ଯରେ 
ପାଦ୍ରପ ଣୋଣଷ୍ଣଣ କର୍‌ଥାଏ । ଭା ପରେ ଏଦ୍ରା ମୁୂଳର କେନ୍ରରେ ଅବୟ୍ଥଭ ଦାରୁ ( ×16m ) ର ଜନଲ- 
ବାହକ ବାଦ୍ରଳକା ଓ ବାନହ୍ଦ୍ରକା ( ପ୮acheids and vessels ) ରରେ ପ୍ତଚଦବେଣ କଣ୍ଢ ସେହ଼ ପେଶୀ 
ମାଧମ୍ଭରେ ଉକ୍ତ ୍ଥ ପନ୍ଧଗ୍ଵଜକୁ ପ୍ତବାଢ଼ୂଜ ହୋଇଥାଏ । ସେଦ୍ଵ ରଲନ କୋଣଲ ଏହ ଯରତ୍ରେଦରେ ପରେ 
ଆଲ୍ଲେଚକ ହୋଇଛୁ ! ଶିର୍ବ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଜଲ ଷ୍ପୂମଧ ପେଣୀର କୋଝକୁ ବିସରଭ ହୋଇଯାଏ । ପାରସ୍ବ ଝ୍ରସ୍ଟ 
ଅବନ୍ଷମ ( osmotic gradient ) ର ଅନୁ କିସ୍ବାତ୍ଵବେ କଲ ଗୋଝିଏ କୋଷ୍ରୁ ଅନ୍ଯ କୋଷ୍ଠକୁ ବିସଣ୍ଚଉ 
ହୁଏ । ପର୍ଧ୍ତୟଧ୍ଠ ପେଣୀ କୋଷ୍ଠର ଆଦ୍ର ଷରମୂଖରୁ ଅବ୍ରଣ୍ଯ କେଢେକ ପର୍‌ମାଣର୍‌ ଜଳ ବାଷ୍ପୀଦୁରତ 
ହୋଇ ଜ୍‌ଷଗ୍େକ୍ ପରଞ୍ଥର ସଂସୋଳିଉ ଅନ୍ତର୍କୋଷ୍ୀସ୍ତ ବାସ୍ତୁମାଗ ଦେଇ ଗ୍ରୋମ ବାଝେ ବଦ୍ଦ୍ର୍ଗ୍ତ 
ହୋଇଯାଇଥାଏ । 

ଷ୍ବ୍ଶେ ଷ୍ଣ ନିସ୍ଵାରେ ପ୍ରଷ୍ଥଭତ ଶର୍୍ଚଗ୍ୁ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜେବ ଦ୍ଵକଯ ପର୍ପ୍ତମଧ୍ଯ କୋଷରେ ଷ୍ପସ୍ତସ୍ବବଦେ ଜମା 
ଡ଼ୋଇସାଏ । କେତେକ ଣର୍ବଗ୍ବ ମଣ ( ୮୯ ) ରେ ରୁପାନ୍ରଜ ହୋଇଯାଏ । ମଣ୍ଡ ଏକ ବ୍ରଣାଲ 
କହୁଭ୍ବରୀ ବା ବହୁଲକ ( polymeric) ଅଣୁ । ସେଣ୍ବରେ ସହ୍ସ୍ତ ସହସ୍ତ ଗ୍ୁୁକୋଜ ଅଶି ସଂସୋକତଭ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ମଣ୍ଡ ଅଣୁ ପ୍ରତ୍ତକ୍ଷଵରବବ ହ୍ରର୍ତଲଦକ ମଧଟରେ ଅଥବା ପରେଷଷ୍ଵବଦେ ଗ୍ରଣ୍ଠେଷ୍ଣରେ ଭ୍ତ୍ଗ 
ଜେଉଜ୍‌ ନ ଥବା ପେଶୀରେ ଥବ୍ରା ଶ୍ବେଇଲ୍‌ବକ ( 1€u୯ଠplast ) ମଧରେ ଗଠିକ ହୋଇପାରେ । 
ଶ୍ବଣ୍ଲେଷଣରେ ଗଠିଉ ଅବଣିକ୍ତ ଶର୍ବଗ୍ଵର ଅଧ୍ବକ ଭ୍ତଗ ଇକ୍ଷ ଶର୍କରା ( ଚନ ) କା ସୁଳକ୍ତୋଜ ( ଧ୯୮୦୨€ ) ରେ 
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୪୭୨ ସଦ୍ଧକ ପାଦପ ଜୀବଜ 


ପରଶଇ ହୋଇଯାଏ । ସୁନ୍ଦୋଜରେ ଷଞ୍‌କାଙ୍ନ୍‌ ସମ୍ତଲିତ୍ତ ସରଲ ହେକସୋକଜ ( hexose ) ଶର୍ସଗ୍‌ 
ଗୁ.କୋଳ ଓ ସଲ ଣର ( ମଧଠe ) ଭୁ ଗୋ?ିଏ ଗୋଝିଏ ଅଣୁ ଆଏ ( ଚନ୍ଧ 3-3 ) । ଏହୁ 
ମ୍ଥୁବଦ୍ଦାଳ ପାଦଯ ଶର୍ବରରେ ସ୍ରଧାଳ 


ପରିବାଦଦ୍ରକ ଶଳଗ୍ବ । ଏଦ୍ରା ବାଳ୍‌କ 

( phloem ) ର ଗ୍ଟଲଜୀ ନନିକା ` ro NA HOHZG PU 

( ive ` tube ) ରରେ ସ୍ତବେଶ gr #/ ଏ A / ର ଶା 
କରେ । ଉଦ" ଏହା ରୁରନ୍ତ ଗଛର ¢ CH,0H 
ସ୍ମ୍ଭଧୁ ଅଙ୍ଗକୁ ସଂଦାଦ୍ରଭ ଦ୍ରୋଇସାଏ । 

ସେହେରୁ ଅନେକ କାଞଣ୍ଡିଲ ବୁଷ୍ତର୍‌ ୪୦୮୮ co — 

କାଲକ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ବକଲ ଅଂଣରେ ସୂଚିତ ଶାର୍କର୍‌ ସସୋଗ ରକ୍ଟୋଜ 


ସୀମିତ ହୋଇଥାଏ ଢେୟୂ 
କୌଣସି କାରଣରୁ ବକଲ ନ୍ତ 
ହୋଇଗଲେ ଶଙ୍କର ସଂକାହ କାଧାସ୍ାସ୍ତ ହୁଏ । ସେଉି ଅରେ ଶର୍କରୁ ସ୍ରସ୍ତ୍ରୋକନ ସେଠାରେ ଅଷ୍ତ୍ରଦ ପଡ଼େ । 
ପରଠଣାମମରେ ଦାରୁଣ ବୃକ୍ଚିଗ୍ବେଧ, ଏପର୍‌ଳ ମରଣ ଅନ୍ବାର୍ଫା ଦଡ୍ରୋଇପଡ଼େ |! ଦାରୁ ( ×)16m ) ର ଅଜ୍ଞବିକତ 
ଏବ କୋଃଣର ବାନୁନକା ଓ ବାହୁକା ଦେଇ କଳ ପ୍ରବାହ୍ରଭ ତୁଏ । ଅଥଚ ବାଲ୍‌କ ( phloem )ର 
ସତଙ୍ଗଦ୍ର ଗ୍ଵଲମ୍ମୀ ନଲିଳାରେ ଶର୍ବଗ୍ଵ ସଂବାହ୍ରତ ହଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଗଲୀ ଜଲିକାର କୀବ୍ରନ-ନିସ୍ସା ସଦ୍ଭ ଏହ 
ପରବହଳ ଅଢ୍ଯନ୍ଧ ଘନ୍ନସ୍ତୃତ୍ବବେ ସଂସ୍ୃର୍ଥ । ଏହ ନିସ୍ତାରେର ବାଧା ଅଡ଼ଲେ ଦ୍ଵଶେ ଷ୍ଠଣକାର୍ୀ ପର୍ଷ୍ତମଧ୍ୟ କୋଣରେ 
ଶକ୍କଗ୍ଵ ଏବଂ ମଣ୍ଡ ଅବାଞ୍ଚି ଭ ପର୍ତ୍ମାଣରେ କମିଯାଏ । ଢେଣୁ ଶେଷରେ ଶ୍ଵଶ୍ରେ ଷଣ ଢେଗ ବହୁତ କମିଯାଏ । 


ଚନ୍ଧ 3-3 ¦: ଦୃିଶର୍ଗ୍ବ ଇଷ୍ପଶର୍କଗ୍ଵର ସଂରଚନ । 


ସ୍ଥଭଗୁଂ ପଡ଼ରେ ଵଶ୍ରେଷ୍ଣଣର ସଙ୍ୋନ୍ତ୍‌ମଭ ( ଠନimum ) ଗଭବେଗ ର୍କ୍ଷାକତ୍ଠବା ପାଇଁ ଆଲୋକଶସତ, 
କଲ ଏବଂ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଭ ସତମ୍ପଚତ୍ତ ପଣ୍ଚମାଣରେ ପଞ୍ଚ ମଧରେ ମିଲ୍କା ଆବଣ୍ଯକ । ଉତ୍ୂସହ୍ଥ ଅନ୍ଯନ୍ଦ ସ୍ତଣ୍ଳେଷଣୀସ୍ 


- A ଭସ୍ବାଦମ୍ମାନ ( oducts ) ପନ୍ଧରୁ ସଆଣୀସ୍ତ 
ଅନ୍ଯକକୀଣସି କାରକ ( < ୦, ?) ସୀମକ ଅନ୍ଯନ୍ଧ ପରିଵାଦଡ୍ରଭ ହୋଇସିବା ନ I 

\ ଆଇଲ୍ଲେକ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜଣାସାଇଛୁ ସେ, ଭଜ୍‌ଲ 

ଗାଚମମଳ ଅର୍ଡର | ସୂର୍ଫାଲେକର ଖବ୍ରଜାରେ ପ୍ରାସ୍ତ୍ର ସକୁ ଉ୍‌ଭିଦ 

hi PP SR ଆଲୋକ-ପରସୃକୁ ( light saturated ) 


ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏଙଦ୍କ ସେହ୍ର ଖବ୍ରଭା 10,000 
ଫୁଝ-କାଣ୍ଡଲ ( foot-candle ) 
ପାଖାପାରି ହୁଏ ( ଚନ 3-4 ) । 


ଜାତ୍ତ ଭେଦରେ ଗୋୈ?ିଏ ଗଛର ଅଞ୍ଦ- 
ବଣେଷ୍ଠ 1000 ଫୁଃ-କାଣ୍ଡଲ ଅଅବା 
ଦ୍ଧଜ ଆଲ୍ଲେକରେ ପରସୃକ୍ ହ୍ରୋଇତସ୍ାଏ । 
ମାନ୍ଦ ଚୃକ୍ଷର ପନ୍ଧଗୁଡ଼ିକ ଘର ଞ୍ପରକୁ ଆନୁଆଲ 
କରୁଧ୍ଵଦା ହ୍ରେଭୁ ସମ୍ପଦ୍ଦାୟ ପାଦ୍ପଝିକୁ ଆଲୋକ 
ପରତସ୍ୃକଭୁ କରବା ପାଇି କେତେ ସହ୍ରସ୍ତ 
ଫୁଝ୍‌-କାଣ୍ଡଲ୍‌ ପ୍ରସ୍ତ୍ରୋଳନ ଦୁଏ । “ଗ୍ରସ୍ତ୍ରୀଓସ୍ଲେସସୀ” 
ଚନ୍ଧ 3-4 : ଭ୍ଶ୍ଲେଷଣ ନମିଦ୍ତ୍ ଆଲ୍ରେକ ପରସ୍ଟୃସ୍ତ ଲେଖ । ( shade-loving ) ସ୍ତରୂସ ( type) 


in 


ସଶେଷଣହଦ୍ରୀର 


500 ।,୦୦୦ ।,5୦୦ 2,000 2.56୦0 
ଫୁଟ-କାଣ୍ଡଲ ମାପରେ ଅଥଲୋକର ଚୀର୍ଛୃତା 
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ପାଭପ ପୋଷଣ ୪୧ 


କୃ ଡ଼ାସାଉ ବା କେତେକ ଜାଗର ପାଦପ ନଷ୍ଟ ଭ ଆମ୍ଭେଳରେ ସ୍ତୁଗ୍ଟରୁ ଷ୍ଟେ ବଢ଼ିପାରନ୍ତ୍ର । ଘଞ୍ଚ ଅରଣ୍ଯରେ 
ସୂର୍ପାଲୋକ ଗ୍ରଣିଢୋଇ ଭୁମି ଜ୍ପରେ ପଡ଼ଲ୍ବବେଲକୁ ଅତ୍ତୟ୍ତ ସ୍ରୀଣ ହୋଇଥିଲେ ମଧ୍ୟ ସେଠାରେ କେତେକ 
ଗ୍ରସ୍ଳୀ-ସ୍ଵେତ୍ସୀ ପାଦଦପ ବରୁଥାନ୍ତ୍ର | “ସର୍ାସ୍ପେ୍ୀ” ( sun-loving ) ନାମ ବପସ୍ବକ୍ରଧ୍ମୀ ପାଦପଙ୍ ସଭ ସେନାନେ 
ସେଠାରେ ଅଭ ଦକ୍ଷଭାର ସଦ୍ରଉ ସ୍ତଭଦ୍ଧ ଦତା କରପାରନ୍ତ୍ର । କାରଣ ମ୍ଯାସ୍ତେସ୍ତୀ ପାଦପ ଅନ୍ଧଙଲଳ ତ୍ତ୍ବଣ୍ରେଷ୍ଣଣ 
ନମିତ୍ତ୍ର ଅପେ୍ାକୃକ୍ ବଡୁ ଅଧ୍ବକ ଆଲ୍ଲେକ ତ୍ରୀଦ୍ରଣ ଆବଣ୍ଯକ କରନ୍ତି । 


ସେଉଁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଭ ଭ୍ପରେ ଆମେ ସମ୍ପ୍ତେ ପର୍ରେକ୍ଷରେ ଜଭଭର କରୁ ତ୍ତାହ୍ରା ବାୟୃମ୍ଚଣ୍ଡଲରେ ଏକ 
ବରଲ ଵା ଅନ୍ଧୁମ୍ଭାଢ଼ା ଗ୍ଯାମ୍‌ ( ace gas ) ରୁପରେ ଥାଏ । ଢାୟ୍ତର ଦଣହ୍ଥଳାର ଭ୍ତଗରେ ଏହା ମାନ୍ଦ 
ଭନ୍ନସ୍ତରଗ ( ଶଉକଡ଼ା 0:03 ) । ଧରଣୀସ୍ଧସ୍ତରେ ଏତ୍ର ସାନ୍ତଭା କେଚେକ ପର୍ରହାଣରେ ହ୍ରାସ ଭୃକି 
ହ୍ଦୋଇଥଆାଏ । ପୌର ଅଞ୍ଚଲ ( urban area ) ରେ ବଡ଼ୁ ପର ୍ମାଣର କୋଇଲା, ଭେଲ ଏବଂ ପେଶ୍ରୋଲ୍‌ 
ପୋଡ଼ା ହେଉ୍୍‌ଥ୍ୟଦାରୁ ସେନ୍ଦ୍ର ଅଞ୍ଚଲ ବାୟ୍ତୁରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଡ ସାହ୍ରଭା ଅଧ୍ବକ । ଅନ୍ୟଥା, ପ୍ମୀ ଅଞ୍ଚଲରେ୍‌ 
ଉରମ୍ପର ଭ୍ତଣ୍ରେ୍ଣଣ ଗ୍ଟଲୁ ରହୁଥାଏ, ଢେଣୁ ସେଡ଼ ଅଞ୍ଚଲର ବାଉ୍ତାବରଣରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ସାନ୍ତା ଉ୍ଉଣା ହୁଏ । 


ସେଉଁ ପାଦପକୁ ପର୍ଫାପ୍ତ ଆଲ୍ଲେଳ ଓ ଜଲ ମିନୁଆଏ ତାହା ପାଲି କୃତିମ ତ୍ଵପାସ୍ସ୍ଟରେ ୯୦, ମାଚ 
ବର୍େଇ ତେଲେ ଭ୍ତ୍ରଣ୍ଲେଷଣଣ ବେଗ ବଚ଼ିଯାଏ ; ମା ନ୍ଧ କେତେକ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଡ“କାକ୍ତର ପଡୁ ଉପରେ ଏହାର୍‌ 
କ୍ଷଭକାରକ ପ୍ରଭ୍ବଦ ପଉବା ସମ୍ଭବ । 


ଉ୍ଦ୍ବରିଳ ( 6v୦lution ) ସମ୍ପୀ୍ଷା କରୁଞ୍ବବା କେତେକ ବଦ୍ଧାନ ବିଶ୍ଚାସ କରନ୍ତ କି ଅଧୁନାଉନ 
ଭୁଡାଙ୍ଗୁ କ ସ୍ଥଗ ( ଥଠାଠଥical times ) ରେ ବାୟୃହଣ୍ଡଲର ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଡ ମାନ୍ଦାରେ ବିଶେଷ ପଶଚବ୍ଠିନ 


~ 


ଅବଳଲୋହଡ ର୍ଣ 


ଦ୍ଶଯ ସୁର୍ଘ କି ରଣ 
ପୃ୍ଣବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ୧ଡ଼ 
ତଉତ୍ଭାପ ବଡାଏ 


ଅବଳେହତ ରର୍ଶୁ` 
୯୦. ଦ୍ଵାର ଶୋଭିତ 
ଦହ୍ବୋଇ ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡ କରେ ଅଟକ 
ରହେ ¦ ଡାର କେଚଡକାଂଶ 
ପୂଣି ପୃ୍ଣଦ୍ୀକୁ ଫେରିଆସେ 


ପୃଥ୍ଚଦୀରୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ 
ପୁନଃ ବକୀଣ୍ରିତ ଦୁଏ ` 


ଚନ୍ଧ 3-5 ¦ ପୃଥବୀର ବାଘ୍ୃମଣ୍ଡଲରେ ଅଙ୍ଗାର ଜାମ ଗ୍ୟାସର ଶାକଶାଳା ପ୍ରତ୍ଠବ' ! 
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୪୬ ସକ୍କ ପାଦପ ଜୀବନ 


ହୋଇଥୁବା ସମ୍ଭବପର ଏବଂ ଣାକାଲ ( vegetation ) ଓ ଜଲବାସ୍ତ ( imate ) ରେ କେଭେକ 
ପଣବବଣ୍ଠିନ ପାଲି ତାହା ଦାସ୍ତୀ । ଜଦା୍ରରଣସ୍ଵରୁପଟ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ମାନ୍ଦା ବଢ଼ିଗଲେ ଭ୍ତ୍ରଣ୍ଲେଷ୍ଠଣଣ ବଚ୍ିକ୍ର ଓ 
ଭେଣୁ ସୃଥ୍ଧୀରେ ପାଦଷୀସ୍ତ ପଦାଥ ପରମଭାଣ ଜଣ୍ପସ୍ତ ବରିବ ; ମାନ୍ଦ ଉା ସଦର ସୃଥ୍ଝ୍ୀ ଅଧକ ଡାତସିବ | 
ଏହା ସତ୍ତ୍ୟ କାରଣ ସର୍ପଫାଉାପ ଦ୍ଵାଗଘ୍‌ କ୍ରଦ୍ଧପ୍ତ ଦେଉ୍୍‌ଧ୍ୟଦବା ସ୍ୃୃଥ୍ସୀ ସାଧାରଣତଃ କାର ଶୋଷକ ଣଲ୍ତର 
ଗୋଝଧିଏ ଅଂଣ ଅବଲୋହକ ( ।rared ) ବକରଣ ରୁପରେ ମୁଣି ଆକାଶକୁ ପ୍ୂନବିଙ୍କଙ୍ମିଭ ( reradiate ) 
ହୋଇଥାଏ । ଏ କଥ୍ଯ ପ୍ରମ୍ଚାଣିଭ ସେ ୯0, ବଶେଷଭ୍ବଦେ ସେଦ୍ସ ବକିରଣଗୁଡ଼ିକ ବନହୁଲ ଶୋଷଣ 
କରେ । ମୁ୍୍ତଗୁୃହ ୯୦, ସୋଗ୍ରଂ ଭାଷ-ଶର୍ତ ( a energy ) ଯୁଗ ଗ୍ୃଲ୍‌ଯାଇପାରେ ଜାରି ଏବଂ ସ୍ପୃଣ୍ବ୍ 
ଜଵପରେ କମ୍ବଲ ଘୋଡ଼ଣୀ ଦେଲ୍ମପର ଏକସ୍ତକାର ““ଶାକଣାଳା”” ( greenhouse ) ଗର଼ିଦ୍ଦଏ ( ରନ୍ଧ 3-5 ) | 
ସେଡ଼ କାରଣରୁ ସ୍ୃ୍ଯସୀ କ୍ଷ୍ସ୍ତ ହୋଇଗଲେ ମେରୁ ମଣ୍ଡଲୀସ୍ଵ ଦୁମ୍ଚରଲ ( ୯୫ ଥp ) ଏବଂ ହଵମବାହ 
( gacier ) ର କେଭେକାଂଣ କ୍ତରଲିସିବ । ଫଲରେ ପୂବର ଅନ୍ଧୁକ ଭୁଷ୍ତଗଗ ପ୍ଲାବଭ ହୋଇସିବ । 
ଏଠାରେ ସରଣ କର୍ଵଯାଇପାରେ ସେ, ସୃଧ୍ଯସର ସେଦ୍ର ଅଞ୍ଚଲରେ ସଂସାରର ଅଧ୍ଧକ ସଂଖ୍ଯକ ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ 
ନଗର ଗରରିଜ୍ଠିଛୁ । ଏଡ଼ ଦୃଷ୍ତିରେ; ଆଧୁନକ ସଭ୍ଯଭାରେ ସେଉ ବଣାଲ ପରମ୍ଚଣରେ ଖଣିକ ଜାଲେଖି 
ପୋଡ଼ାଯାଉଛୁ ଓ ଅଭତରକ୍ତ ୯୦; ବାୟ୍ତୁହଣ୍ଡଲରେ ମିଶରରୁ ଉାହ୍ରା ମାନବ ପକ୍ଷରେ ଅହାନ୍‌ ଷ୍ଷଭିକାରକ ହ୍ରେବା 
ଅଜ୍ତ୍ଯଲ୍ତ ସମ୍ଭବପର । ପରନ୍ତୁ ଏହ୍ର ପ୍ରକମ୍ ପ୍ରକ୍ସଭତରେ ଯୁକ୍ତଃସ୍ରୀମ୍ଚିକ ( self-limiting ) ଏବଂ ସମ୍ଭବତଃ 
ଚନଛିକ ( clical ) ହୋଇଯାଏ । କାରଣ ଡାପନମ ଓ ୯୦, ମାନା ଅଧୁକ ହ୍ରେଲେ ଅନ୍ତକ୍ତଃ 
ତ୍ତୃଣ୍େ ଷଣ ଏବଂ ଉତ୍ତସନ୍ଦଦରଭ ସାଉଣସ୍ତ ଶାକାଲ ବୃକଵି ସଘଂଝିଭ ହେବ । ଅଙ୍ଗାରୋସ୍ସାଦକ ସଥୁଗ ( carboni- 
ferOus 6୮a ) ରେ ଏପରି କଭୂଭିଦ ଅଭଦୃକି ହୋଇଥଲା । ଭ୍ରଣ୍ଳେଷ୍ଣରେ ଅଧ୍ଧକ ୯୦, ବବନ୍ତତତ 
ହୋଇସିବା ଦଲରେ ବାସ୍କୃଣ୍ଡଲୀୟ ୯୦, ପରତ୍ମାଣ ଜଵକ୍ଷେଖସୋଗ୍ଯତ୍ତବେ କମିସିବ ଓ ପୃଥ୍ବୀ ଥଣ୍ଡା ପଡ଼ବ । 
ଚ୍ରେଣଣ ମୁଝଂବମ୍ତିଜ ଚନ୍ଧ ପୁଣି ପୂରସିବ । 


ଜଲ ସମ୍ଦ୍ଧରେ ଏବେ ଆଲ୍ଲେଚଜା କରବା । ର୍ଵଣ୍ରେଷ୍ଷଣରେ ଆବଶ୍ଯକ ଜଲ ପାଦପ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଣୋଣ୍ରିଭ 
ହ୍ରୋଇ ଜସ୍ବେ୍ଦଉ ( ୮anspired ) ହେଉଥବା କଲ ପର୍ଭାଣରେ ନଗଣ୍ଯ ଅଂଶ ସାନ୍ଦ । ସଟ୍ୋତ୍ତ୍ରମ 
ଷ୍ଵଣ୍ଠେଷ୍ଣଣ ନମିଣ୍ଵ୍‌ ଷନ୍ଧ ରସଞ୍ଥୀଭ ଓ ସ୍ରୋମ ରନ୍ତ ଖୋଲ୍ଭ ରଦବା ଭରକାର !। ଏଥରୁ ସୁଷ୍ଣ ହୁଏ କ ସଦ୍ଦ 
ଜଲ ପରିମାଣ ଅନ୍ଧୁକୂଲ ସାନ୍ଧାରୁ କମିଯାଏ ଢେଚବବେ ପଟ୍ଧେକ୍ଷରେ ଭ୍ତଶ୍ରେଷ୍ଣଣ ଦ୍ବାର କମିଯାଏ । କାରଣ 
ଉଦ୍ବାଗ୍ଵ ସ୍ତୋମ ରଦ୍ଧ ବନ ହ୍ରୋଇଯାଏ ଓ ସଲରେ ୯୦, ପ୍ରାପ୍ତି ସୀମିଭ ହୋଇଯାଏ । 


-s 
ସ୍କଚଣଗ୍ମେଖିଣର ଜେବ ରସାୟନ 


ସ୍ତୃଶ୍ରେଷ୍ଣଣ ପ୍ରଣାଳୀ ( rଠc€s ) ର ସମୀକ୍ଷା ନମିଦ୍ବ ଏଇ ଭନୋଃଝି ସ୍ତଶ୍ଠର ବଣ୍ଳେଷ୍ଣଣ ( analysis ) 
ସଟ୍ଗୋଷ୍ତମ ପଥ ପର ମନେଡ଼ୁଏ : (1) କପର ଆଲ୍ଲେକ ଶସ୍ତ “ବନ୍ଦୀ” ଦୁଏ ଏବଂ ଗ୍ଵସ୍ସାସ୍ତନକ କାର୍ଣା 
ସମ୍ପି କରବା ନମ୍ିତ୍ତ ଲଭଲି ମୁଲଉ ଡୁଏ ୨? (2) କେଉ ଗତ୍ତଷଥ ( pathway ) ରେ ଅଙ୍ଗାର କାମ୍‌ 
ଶିଳଗ୍୍‌ରେ ରୁପାଲ୍ପରଉ ହୁଏ ? (3) କେଉଁ ଗର୍ତରପଥରେ ଜଲଭୁ ଅମ୍ଭଜାନ ମ୍ଥକ୍ତ ଡୃଏ ? ଆମେ ପର୍ଯାସ୍ତନ୍ତମେ 
ଏଭ଼ ପ୍ତଶୁମ୍ମତାନ ଆଲୋଚନା କରବା । 


ଆଲୋକ ପ୍ତକ୍ରିସ୍ଟ। ( Light Reaction ) : ଗ୍ତଂଗ୍ଵସ୍ରାସ୍ତ୍ରକ ( photochemical ) ଦୃଙ୍ଗିରର ଆଲୋକ 
କାର୍ପା୍ଷମ ହେବାପାଇଁ ସଙ୍ବସ୍ଥଥମେ ଏହ୍ରା ଶୋଭ୍ରିଉ ହ୍ରେଦା କରୁସ୍‌ । ସେ ଅଣରଗୁ୍ତକ ଦୃଶ୍ଯ ଆଲ୍ଲେକ ଶୋଷଣ 
ଵରମ୍ତ ସେଷ୍ପୁଡ଼କୁ ବର୍୍ତକ ( ନଥment ) କୁହାଯାଏ ! ବର୍ପ୍ତକଦ୍ଧାଘ୍‌ ଏକ କ୍ଟାଣ୍ଟମ ( qପantum )ର ଣୋଷଣ, 
ବଞ୍ପୁତଃ ସେଦ୍ସ ବର୍ପ୍ତକ ଅଣୁରେ ଇଲେକ୍ଝ,ଜ_( 1୯୮୦୩୨ ` ଗୁଡ଼କର ପରବ୍ୟାର୍ଡ୍ତ ନା୍ଥା ( distribution 
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ପାଇପ ପୋଷ୍ଠଣ 


୪୩ 


pattern ) ଭୂପରେ ଜଉଁର କରେ । କେଉଁ ଉ୍ରଙ୍ଗ ଦୈର୍ପ୍ଯ ( wae length ) ଶୋଷ୍ପିଭ ହେବ 


ଭାହ୍ରା ଅଣୁରେ ସ୍ଥଗ୍ଧ କନ୍ଧଳ ( double bond )ର ସଂଖ୍ଯା ଓ ଅବଷ୍ତିତ, 


ଏଗୋମେଝିଲ ( aromatic ) 


କଲସ୍ସର ଭବପସ୍ଥିର ପ୍ତଭ୍ଟଭ ବଣେଷ୍ଠାଂଣ ( a1 ) ଜୂପରେ ଛର୍ଭର କରେ । ପ୍ରକୃଭରେ, ଏକ କ୍ଲାୟମ୍ର ଶୋଷଣ 


ଇଲେକଃ ନ୍‌ ପରଦବ୍ଯାର୍୍ତ ପାଃର୍ଣ କମ୍ପିତ ଦଦଳଲାଇ 
ଦ୍ରଏ । ବର୍ତ୍ତକର ପରବର୍ତି ଭୁପକୁ ““ିସ୍ସାନ ଉ”” 
( activated ) କୁହାଯାଏ । ଶୋଷ୍ରିଉ ଉତରଙ୍କ 
ବୈର୍ଦ୍ଯ ଏବଂ ଣୋଷ୍ଷକ ଅଣୁର ସଂରଚନାର ସମ୍ବନ୍ଧ 
ବଷ୍ସ୍ତରେ କେତେକ ଭଉଥ୍ଯ ଆମେ ଜାଣିଥାଇ୍‌ । 
ଚେଣୁ ଏକ କଢିଷ୍କ ଭ୍ବ-ଗ୍ଵସାସ୍ଟାନକ ପ୍ରନିସ୍ତ୍ାରେ 
ତ୍ତର୍ରାସ୍ତ୍ର ( hotoreceptor ) ବର୍ଷ୍ତକର୍‌ ଲକ୍ଷଣ 
ଆମେ ଭ୍ବପପ୍ାଦନ ( ddଧc: ) କରିପାରିବା । 
ଉରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯ ଓ ସରନିସ୍ଵଭା ସମ୍ଚର୍କୀସ୍ ଦନ୍ତବଲୀ 
( data ) ରୁ ଢାଡ଼ା ମିଲେ । 


ଯଦ୍ଦ ଏକବର୍ଥ୍ୟୀ ( monochromatic ) 


ଆଲୋକର ବଭନ୍ତ୍ର ଉର୍‌ ଦେର୍ଘ୍ଯ ସଦ୍ୁଜ 
ପନ୍ଷ ଜ୍‌ଷରେ ପଡ଼ିବାକୁ ଦ୍ଆସାଏ ଓ 
ପ୍ରତ୍ଯେକ ଉରଙଟଂ ଦେଘ୍ଯରେ ଭ୍ତ୍ରଶେଷ୍ଣଣର 
ବେଗ ମପାସାଏ, ଭେବେ ଜଣାସାଏ ସେ, 


ମୀଲ ଆଲ୍ଲେକ ( 420 m ଳକଃ ) ଏବଂ ଲେ 


G 
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400 500 600 700 
(ନୀଳ) (ସରୁକ)'(ଦଡ଼ଳଦୀ ନାରଙ୍ଗୀ) (ମୋଦୁଡ) 
m/| ରେ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘଯ 
୭ନ୍ଧ 3-6 : ସଭ୍କ ଅନ୍ଧରେ ଭ୍ରଣ୍ରେଷଣ ଜମିଦ୍ତ 


ର 
G 
4 
ଡି 
( 
| 
ଡ 
୮ 
B 
400 3500 600 700 
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€ 
୩/ ରେ ଡର୍ତଙ୍ଗ ଦୈ ଘଯ 


ଚନ୍ଧ 3-7 : ଇଥର ମାଧ୍ତମ୍ଚରେ ହରୀ ଅର 
ଣୋଷ୍ଠଣ-ବର୍ଥ୍ୟାଲୀ । 


ନିସ୍ଟା-ବରର୍ପ୍ତାଲୀ । 


ଆଲୋକ ( 670 m ଳକଃ ) ସକୃୁଠ୍‌ ଅଧକ, ମାନ୍ଧ 
ସକଳ ଆଲ୍ଭେକ ( 500-600 mp ) ସକୁ ଉଣା 
ପ୍ତତ୍ବ୍ଵବଣାଲୀ ( ଚନ୍ଧ 3-6 ) । ଏଭୁ ରଙ୍ଗକୁ ହ୍ରରଭ୍ତଲବକ 
( hloroplast ) ର ସ୍ତଧାନଜ ବର୍୍ତକ ହରା 
( chlorophyll ) ର୍‌ ଶୋଷଣ ବେଷ 
({ absorption characteristic ) କୁ 
ଅବଲଥୂଳ କର ବୁଟିଡ଼ଏ । ଅଦ୍ରରୁ ହଶପର 
ନ୍ର୍ପାସ ବାହାର କଲେ ଢାହ଼ା ବଡ଼ଲ ପରିମାଣରେ 
ଠିକ୍‌ ସେହ୍ୂ ଉର୍‌ ଦୈର୍ସ୍ଯସ୍ୂଡ଼କ ଣୋଷଣ 
କରଜ ଏ ସେଉିଧ୍ବରେ ସ୍ପକଧଠୁଂ ବେଶୀ ଷ୍ତ୍ରଣ୍ରେଷ୍ଠଣ 
ହୁଏ ( ଚଛ 3-7) । ଦରତର “ଶୋ ଷ୍ଣ-ବର୍ଥ୍ରାଲୀ' 


( absorption spectrum ) ଏବଂ 
ସ୍ତରଣ୍ରେଷଣର ““ଛିସ୍ଟା-କର୍୍ତାଲୀ” ( action 
spectrum ) ର୍‌ ଏହୁ ସଂପାଉ ( coinci- 


dence ) ରୁ ସଟ୍ୋଷ୍ଟମ ପ୍ରମ୍ଭାଣ ମିଲେ ସେ, 
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୪୪ ସଦ୍ଧକ ପାଭଧ ଜମାଁବ୍ରନ 


ର୍ଵଣ୍ରେଷ୍ଣଣରେ ଦହରଙ୍ର ସ୍ରଧାନ ଗ୍ରଙ୍ସଜା କର୍ଷ୍ତକ ( ୮€୯€ptor pigment ) । ହ୍ରିଭତଲକକ ମ୍ୟାରେ ବହୁ 
ପଣନାାଣରେ ହରଦ୍ରାଉ ପୀଉ ପିଙ୍ଗଲଙ୍କୀ ( arଠtenoid ) ବର୍ଷକ ବ ଆଏ । ଛିସ୍ଟା-ଣୋଷ୍ଠଣତବର୍ଥ୍ରାଲୀର 
ବଣଦ ଆଲ୍ଲେଚଜାରୁ ଆମେ ନର୍ଥ୍ତସ୍ଵ କରପାରଦବା ସେ, ଭ୍ତ୍ରଣ୍ଲେଷ୍ଣଣ ପ୍ରଚ୍ଚରେ ଏହ ଆୀଉ-ପିଙ୍ଗଲଙ୍ସୀ ବର୍ପ୍ତରକର 
ମଧ ଆସମ୍ମକ ଣୋଷଣରେ ଡାସ୍ତ୍କୁ ଅଛୁ । ହରତ୍ତୀ ଅଣ୍କରେ ଅବଣ୍ଯ ଷୀଉତ-ଫପିଙଗଲଙ୍କା ଘ୍ଵଣଶେଷ୍ଣଣ ସମ୍ପାଦନ 
କର୍ରପାରେ ନାଦ୍ତି । ଉଥାଫି ଏହା ସାଧାରଣସ୍ତ୍ତବେ ବଣ୍ଟାସ କର୍ଵଯାଏ ସେ, ଭ୍ତ୍ରତନ୍ିସ୍କାନ୍୍‌ ତ ( photo- 
activated ) ପୀତତ-ପିଙ୍ଗଲକ୍କା ଜଜର ଅଭିରକ୍ୁ ଣଭ୍ତ ( ୮g ) ହରିଟକୁ ଦେଇଦ୍ଦଏ ଏବଂ ହ୍ବରସ୍ତୀ 
ପ୍ରକୃତରେ ସ୍ତଣ୍ରେଷଣୀସ୍ତ କାର୍ଫାରେ ରାହା ବ୍ଯସ୍ତ କରଥାଏ । 


କେତେ ବର୍ଵ ମୁଙ୍କେ ଆବଷ୍ଟ ଭ ହେମ୍ଭ ଯେ ଲେଦ୍ରଜ ଆଲ୍ରେକ ( 700 m ଜକଃ ) ଏକାଙ୍ଗ 
ଵଶ ଷଣଣରେ ଅପ୍ରାକୃତ ଅଗ୍ର ହୋଇଥାଏ; କନ୍ଧ ତା ସହ୍ରତ ରରମ୍ଭ ସ୍ରଭ୍୍ବବଶାଲୀ ନୀଲ ଆମ୍ଭେକର 
ଜକଃବଣ୍ଠୀ ଲଘୁ ଉ୍ରଙ୍ଗ ଦୈସ୍ଯର ଆଲୋେେଳ ଦେରେ, ତାର ଛିସ୍ଟାଣୀଲାଡା ଉକ୍ଷେଖସୋଗ୍ୟଭ୍ବବଦେ ବଚ୍ିଯାଏ । 
ଏଥିରୁ ଏହ ସିକାନ୍ତ ମିଲଲ୍‌ ସେ, ଭ୍ତଣ୍ଠେଷ୍ଣଣକୁ ସଙ୍ୋଦ୍ତ୍‌ମ ଡ଼ାରରେ ଚଲାଇବା ଜମିଦ୍ଵ ଭମର ଭ୍ନ୍ତ ଦଇ 
କସମ ହଣ୍ଖ ( ହh଼1orophyll ) ଏକ ସଙ୍ଗେ ଛଁ ସ୍ଟାନ୍ଵ୍‌ ଭ ( ଉtivated ) ହେକ! ଦରକାର । 


ସେଉସଦ୍ଧ ଶୈକାଲ ଲେହ୍ରଉ, ଶ୍ଯାନଲ ( blue-green ) ବା ଥିଙଲଳ ( brown ) ବର୍ଣଣସୁକ୍ତ 

ସେଗୂଡଳର ଭ୍ବରଶ୍ରେଷଣ ଛିସ୍ତା-ବର୍ଷ୍ୀଲୀ ( ଅଠର ୨pectrum ) ସବ୍ଧଳ ଷଞ୍ଚଠାରୁ ବହୁଧା ପୃଥକ୍‌ 

( ର 3-8 ) । ଏଭ଼ କହିଲ ଛିସୟ୍ସା-ବର୍ଷ୍ରାଲୀ ବସ୍ତାରତ - 

ସ୍ତବେ ଶେୈବାଲ-ଲୋହଭକ୍ ( phycoerythrin ), 

ଶୈଦାଲ-ଣ୍ୟାମଙ୍କ ( hycocyanin ) ଆଦ ବର୍ଷକ 

ଏବଂ ଆମ୍ଭ ଶଗ୍ବରର ଠିଦ୍ଵ୍‌ ( bie ) ସମୃନ୍ଧୀତ୍ କେଢ୍େେକ 

ବତକ ମଦ୍ଦ୍ୁକୁ ମେଲ ଖାଏ । ନଲ-ଲୋହ୍ରଭ ବା ପାଃଲ 

( purple ) ଭଘ୍ବଣେଷଣୀ ବରୀାଜାଣୁରେ ବୀଜାଣ୍ରହରଙ 

( bacterio-chlorophyll ) ସଛିସ୍ଠ ବର୍ଷକ । 

ଏହା ପନ ହଣତ୍ତର୍‌ ଏକ ସଂର୍‌ଚନାସ୍ଥକ ଭ୍ନ୍ତ୍ଧରୁପ 

( variant ) । ଏହା ବର୍ଷ୍ତାଲୀର ଅବଲ୍ଲେଦ୍ରଉ 

400 500 ଠେଠ ୨୦୦ ( infrared ) ଏବଂ ସ୍ରରୁଜ ଭ୍ଵଗ ସ୍ତବଲ ଶୋଷଣ 

(ନୀଳ) (ସବୁକ) (ହଳଦୀ ନାରଙ୍ଗୀ) (ଚଳାନ୍ଦନହ) କରେ, ଅଥଚ ଏଡ୍ସ ତ୍ତ୍ତଗରେ ଜଵଇଉର୍‌ ସଦ୍ସଜ ପାଦପ 

mୟ ରେ ତର୍‌ଙ୍କ ଛର୍ଦିର୍ଣ୍ୟ ବଣେଷ୍ଠ ଶୋଷ୍ଣଣ କରନ୍ତ୍ର ନାଦ୍ରି । ସେହ୍ରସଦ୍ଧ 

ଷେନ୍ଧରେ, ଭ୍ରଣ୍ଳେଷଣଣ କର୍ତ୍ତକ ସଂରଚନାସ୍ପକ କଝିଲ 

୭ନ୍ଧ 3-8 : ପରଙର୍‌ ( Porphyra ) ନା୍ଚକ ଏକ ଷ୍ରିୟରେ ରଦ୍ରଥାଏ । ସେହୁ ିଣ୍ରଗୃଡ଼କ ଦେଉଛ 

ଲେହ୍ରକ ଶୈବାଳର ଭ୍ରଶ୍ଲେଷ୍ଣ ଜମିଲ୍ଧ ଦୁର୍‌ଉଲବକ ( h1ଠ୮୦plast )ର୍‌ ପରବର୍ଲିର ରୁଷ 

ଛସ୍ଟା-ବର୍ତରାଲୀ । ଅଥବା ବର୍ପ୍ତଧାରକା ( chromatophore ) ଜାମକ 

ଦ୍ର ଷ୍ଷଦ୍ର ପିଓ । ସଦ୍ଧ ଦୃଷ୍ପାନ୍ଧରେ ସେତ ଘ୍ରଗ୍ବସା୍ତନକ କାର୍ଯ ସମ୍ପମ୍ତ ଭୁଏ ସେଟରେ, ଜଲ ( H,O ) 

ବା ତାହ୍ରାର କୌଣସି ଗ୍ଵସସାସ୍ଟଳକ ସମ୍ଚରୁଷ ( chemical analogue ), ସଥା:— H, ର ବପାଃନ 

( splitting ) ଅବଣ୍ଯ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଆପାଉଭଃ, ଏହ ପ୍ରକାର ସ୍ତନିସ୍ବାର ସଂସିକ୍କ ( consummation ) 

ବା ପରସମ୍ପାପ୍ର ନମିତ୍ତ ଅଭ୍ତଣସ୍ତ ଜଝିଲ୍ ସଂରଚନାସ୍ପକ ସଂଗଠଳ ( structural organization ) 
କାଞ୍ଚିଲୀୟ୍ତ ଏବଂ ସେନ୍ଦ୍ରଭଲି ସଂଗଠନ ହଣତ୍ତ ଲବକ ଅଥବ୍ରା ବ୍ରର୍ଷ୍ତିଧାରକାରେ ମିନ୍ଧଥାଏ । 


~ 


ସଶ୍ଲେଷଣତ୍ତର ଆପେସକ ଭାବ 
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ପାଦ୍ରଅ ପୋଷଣ ୪୫ 


ଷ୍ତଣ୍ଲେଷଣର୍‌ ଶ୍ତ-ରୁସ୍ତାନ୍ଥରଣ ( €n୮g transformation ) କୁ ନମ୍ମମରେ ସଂଚିପ୍ତ 
କଗ୍ବସାଇପାରେ : 

୯ । ଏକ ଶୋଶ୍ରିକ କ୍ଟାଣ୍ଡମ୍ର ବଙ୍କମ୍ପି ଶଭ୍ତ ( radiant energy of an absorbed 
quantum ) ସନ୍ଷସ୍ଵଭ ବର୍ଷ୍ତକ ଅଣୁ ( activated pigment molecule) ର ଣଣ୍ତରେ 
ରୁପାଲ୍ଧ ରଜ ହୋଇସାଏ 

P + hv ——+ P* 
ଢର୍ପ୍ରକ ଅଣୁ କ୍ଟାଣ୍ଟାନ୍‌ ସନ୍ଚି୍ବିଭ ବର୍ଥ୍ରକ 
୬ | ଢା” ପରେ ତ୍ତ ନିସ୍ତାର୍ନ୍ୃ ବର୍ପ୍ତିକ ( photoactivated pigment ) ଜଲ ଅଣ୍ରରୁ 


୍୍ୟପ୍ପମନ୍ତ୍ର ( ଏଁ ୮ ed ) ଦହୁାଇଡ଼କ୍ସିଲ୍‌ ଆୟୁଳ ( hydroxyl ion )ରୁ ଏକ ଇଲେକ୍୫ ନ୍‌ ( electron ) 
ଅପସାରଣ କରଦଏ ଏବଂ ଏହୁ ନମ୍ଭରେ ସ୍ପସ୍ୃଂ “ ନ୍ଧ ` ତିଉ” ( deactivated ) ହୋଇସାଏ : 


HO 
ଏକ 
om 


ଏଠାରେ LOH) ହାଇଡ଼କ୍ସିଲ୍ର “ମଲ ମୁଲକ”” ( fre radical ) ରୁପ ଗ୍ରକାଣ 

କରେ । ଏହ୍ରା ରୃର୍ଜସ୍ତୃତ ( uncharged ) କନ୍ଧ ଅତ୍ତୀନ୍ତ ସହିୟ ( ୮୧a୯t ve ) । ଏହାର ଅଳ୍ଚ- 

ଆସ୍କୁ ( half-life) ଅଲ୍‌ ଶ୍ଷଣସ୍ତାସ୍ୀଃୟ ମାଡ଼ ଭ୍ୂପରୋକ୍ତ ପ୍ରକାର ଅନେକ ଅନେକ ପ୍ରନ୍ତିସ୍ବାରେ ଭ୍ରଗନଏ । 

୩ । ଏଦ୍ଗୁ ମ୍ଥକୁ ମୁଲକ ଅନେକ ପଥରେ ପ୍ରନିସ୍ତା ସ୍ତ କରେ । ଫଲରେ ଅମ୍ପଜାନ ମ୍ରକ୍ତ ହୃଏ ଏବଂ 
ଜ୍ବଦୁକାନର୍‌ ଥରକୁ ମୂଲକ ଗଠି୍୍ତ ହୁଏ ¦: 

2 [OHj}j-—--0,+2[H)}] 

୪ । ବର୍ତ୍ତକ ସଂଲଗ୍ନ ଇଲେକ୍‌ ୫,ନ ସଦ୍ଭ କଲବଭୁ ଭବଦ୍ଧନ୍ଧ ୮” ଆୟତନ କେଭେକ କାଙ୍କଳକୁ ଅଣ୍ଣିକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର 

ହୋଇସାଏ । ସେଥ୍ବଭୁ ବକାରଣ କ୍ଷମ୍ତତ୍ତା ( reducing power ) ପୁଣି ଅନ୍ୟ ପ୍ରନ୍ଞସ୍ତ୍ାରେ ପହୁଞ୍ଚ 

ସେଉଠି ତାହା ସ୍ତସ୍ଟ୍ୋଜନ ଡୁଏ । ଏଦ୍ରୟର୍‌ ଏକ ପ୍ତଭବଶ୍ଠୀ ବଜାରଣୀସ୍ତ୍ର ବାହକ ଅଣ ( reversibly 


reducible carrieqr molecule ) ହେଉଛୁ ନିକେ।ୈିଜାମାଇଡ଼ୁ ଏଡ଼େନନ୍‌ ଡାଇନ୍ଗଲ୍ଯକ୍ଟ ଓଃାଇଡ଼୍‌ 
ସସ୍ଫେଃ ( nicotinamide adenine dinucleotide phosphate ) । ଏହାର ସ୍ଚିପ୍ତ 


ଜାମ ଢେଦ୍ଛ NADP | 
NADP + H* +e" NADP -H 


୫ । କଲ ବ୍ରପାଃନ-ଜ୍ଦସ୍ଥାଦ ( $plit product ) ମାନଙ୍କର ଅନ୍ଯତ୍ତମ ପ୍ରନିସ୍ଟାରେ ସେମାନଙ୍କର ପୁନଃ 
ସଂସୋଜନ ( ୮ଠmbination ) ହୋଇ ପୂଣି କଲ ଅଣ ଗଠତ୍ତ ତୁଏ । 
[ H ]+[ OH ]——H,O0 
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୪୭ ସର୍ଵ ଜ ପାଦପଂ ଜୀବଜ 


କନ୍ଧ ଏହ ପ୍ରତିସ୍ବାରେର ବହୁ ଶତ ବନ୍ଦରଗତ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ରା ଏକ ତଢ୍ାଷ କପ୍ତାଦକ ପ୍ରସ୍ତ 
( €xergonic reaction ) ! ହରିଭଲବକ ଏହ ପ୍ରତିସ୍ପାକୁ ସମ୍ପନ୍ତ୍ର କରବାକୁ ସମର୍ଥ ହୁଏ । କାରଣ 
ତ୍‌ଦ୍‌ବୃଷ୍ ଶଭ୍ତଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଏହା ଏଡେନୋସିନ୍‌ ଝ୍ରାଇଫସଫେ୫୍‌ ( ତ TP ) ଜାମକ ଏକ ଶଭ୍ତବହୁଲ ( €nergy- 
୮୯h ) ବସ୍ଥୁ ସଂଶଲେଷ୍ଣଣ କରଥାଏ । ଏକ ମୁବବର ( ନru୮ro୮ ) ଅଣୁ ( ଏଡୋଜୋସିନ୍‌ ଡାଇଫସ୍‌ ଫେଃ୍‌ , 
ADP ) ଏବଂ ଅଜେବ ସସ୍ବଫେଃ୍‌ ( P। ) ସସୋକକ୍ ହୋଇ ATP ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥାଏ : 


[ H J+ OH J ADP+Pi 
H,O ATP 


୭ | ଏବେ ATP ଅଣୁର ଶଭ୍ତ ଅନେକ ପ୍ରଦିସ୍ଟା ସଂଗ୍ଵଲନରେ ଉପଯୋଗ ହୋଇପାରେ । ଆଲ୍ଲେକ 
ଷରନିସ୍ଟାରେ ଜସ୍ବନ୍ତ୍ର ହୋଇଧ୍ଵଦା ବ୍ରଜାରଣ ଷ୍ତମଭା ( reducing power ) ଦାର CO, ଶର୍କର୍‌କୃ 
ବଜାରତ୍ତ ଡ଼େଵା ଉଦନଲ୍ତଗତ୍ତ : 


CO,+NADP" H ip 
{[ CH,O }4+H,O-+NADP ADP-++Pi 
ଶର୍କରା 


ଏଭ଼ପରସ୍ତ୍ରବରେ କ୍ବାଣ୍ଟାମବର ଣ୍ଡ ଏକ ଗ୍ର-ସନିଦ୍ବିଭ ବର୍ପ୍ରକ, ଘ୍ରବଲସ୍ତିଭ ( photolyzed ) ଜଲ 
ଖଣ୍ତାଂଣ୍ଡ ଏବଂ ATP ସାଧ୍୍ଭରେ ଗ୍ଵସାସ୍ପକକ ଣଶଣ୍ତରେ ପରବନ୍ତିଭ ହୋଇଯାଏ । ସ୍ୁୁଉତଗ୍ଵଂ ““ଗ୍ଵଝଫସସୋରନ୍ଞ 
କରଣ” ( photophosphorylation ) ନାକ ଜହିଲ ସ୍ତିସ୍ଵାଶ୍ରେଣୀ ଦ୍ଵାର ATP ଗଠନ କରବା 
ଶ୍ବଣେଷଣରେ ଆଲୋକ ଶଭ୍ତର ପ୍ରଧାନ କାର୍ଫା । ଏହାପରେ ୯୦, ରୁ ଣର୍କର୍‌ ସତସ୍ତୁଭ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସମ୍ଚସ୍ତ ପ୍ରତିସ୍ା 
ସମପର୍ପ ଅନ୍ଧକାରରେ ବି ସମ୍ପିନ୍ତ୍ର ହୋଇପାରେ । ଏହ୍ରା ବି ଜ୍‌କ୍ଷେଖସୋଗ୍ଯ ସେ, ଶର୍ଚଗ୍ଧ ଅଣୁ ଜକେ କାରତତ 
( ଠxidized ) ଡ୍ରୋଇପାରେ ଏବ ସେଦ୍ଧ ଣ୍ତ୍ସ୍ତାଦନ ପ୍ରନିସ୍ବାରେର ଉଉସ୍ପନ୍ଧ ଶଛ ଅରରକ୍ତ ATP 
ସଂଣ୍ଲେଷଣ କରବଦବାରେ ଜ୍‌ପସୋଗ କର୍ଵସାଇପାରେ । କୋଷ୍ଠମ୍ାନଙ୍କରେ ATP ତଢ୍ୁକ୍ଷଣାଢ଼ୁ ବଳମେସ୍ଟ 
“ଂଶୃଭ-ମୁଦ୍ରା” ( readily negotiable energy currency) ଭ୍ତ୍ରବରେ କାର୍ଯାକରେ ଏବଂ 
ଅସଂଖ୍ୟ ସଂଶେଷ୍କ ପ୍ରନିସ୍ତା ଏହାଦ୍ଵାଗ୍ବ ସଂଗ୍ଵଲଜ ହୋଇଥାଏ । ଅନ୍ଯ ପଞ୍ଷରେ ଶର୍କ୍ଗ୍ୁ ଏବ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଖାଦ୍ଯ 
ପଦା କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକର ଭଣ୍ଡାରଭଲ । ପ୍ତସ୍ତ୍ରୋଜକନବେଲେ ଉତ୍ରିରୁ କାରଣଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଯଥେଷ୍ଟ ପରାଶର ATP 
ଭ୍ଵସ୍ପନ୍ତ୍ର ହୋଇଥାଏ । 


୯୦, ବଛକାରଣ ଜକନଳ୍ତତ ଶର୍କରା ନର୍ମାଣ ପଥ : ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ବଜାର ହ୍ରୋଇ ସେଉଁ ମାର୍ଗରେ 
ଶର୍କରାରେ ପରଣତ୍ତ ହତୁଏ, ବଗ କେରେ ବର୍ଣ୍ଣ ଭ୍୍‌ଭରେ, ଭେଜହ୍ି ସ୍ତ ( radioactive ) ଅଇ୍ାରକ, C!“ , 
ବ୍ୟଵଦ୍ରାରରୁ ଉାହ୍ରାର ଖରଷ୍ରୀକରଣ ହୋଇପାରୁ । ଏଦୁ ସ୍ମସ୍ଥାଳକ ( ।ଠ୦ଠ୦pe ) ଅଙ୍ଗାରକ ଷ୍ଷସ୍ତ ହେମ୍ବବେଲେ 
ବୀଖା-କରଣ ( beta-rays ) ଜସୁକଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ତାଦ୍ାକୁ ଗାଇଗର-ମୁଲର୍‌-୫ାଇପ ଗଣକ ( geiger- 
muller-type counter ) ଦର୍‌ ଆସ୍ତ୍୍‌୍ଞୀଲର୍ଣ ( ଠniZation ) ର ଏକମାନ୍ଦ ପର୍‌ଣାମ ( single 
vn ) ରୁଷରେ ନର୍ଥ୍ତୀତ୍ତ କର୍ରସାଇପାରେ । କୌଣସି ଭ୍ବଶ୍ଳେଷ୍ଣଣକ୍ଷମ ସଂସ୍ଥାକୁ ପ୍ରଥମେ ଭେଜ୍‌ ସ୍ତ୍ର ୯୦ 
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ପାଦପ ପୋଷଣ ୪୭ 


ସୋଗାଇ ଦଆସାଏ । ଉଦ୍ଦିରୁ ବଭନ୍ତ୍ର ଅବଧୂ ( period ) ଷରେ ଗ୍ରସସାସ୍ତକ ଳର୍ପାସ ସ୍ଥଳ କର୍ବଯାଏ । 
ସଗ୍ରଞ୍ଜକୁ ମାତି ତେଜ ସ୍ବ କାଙ୍କନ୍‌ର କୈବରସ୍ସାସ୍ତନ ମାର୍ଗ ଧାର୍ଥା କଗ୍ନସାଏ । ଏକ ଢୋଷ୍ୀ ଶୈବାଲ 
କ୍ଲୋରେଲ୍ଲ ( Clorella ) ର ଷ୍ଵଣେଷ୍ଣଣ ଏଦ୍ଵ ସାଧାରଣ ପଛରେ ପର୍ରୀକ୍ଷଣ କର୍ଵଯାଇଛୁ । ସେଥବରୁ 
ଜଣାସଯାଇଛୁ ସେ, 3- -ଫସ୍‌ ଫୋଗି ।ସେରକ ଏସିଡ ( 3-phosphoglyceric acid= PGA ) ନାମକ 
ଏକ ଛି-କାଙ୍ଜ ଫସ୍‌ ଫୋଣ୍ଳ୍ତୀକୃଭ ( hosphorylated ) ସୌଶିକ ସ୍ତ୍ରଣ୍ଣେଷ୍ଣଣର୍‌ ଆଦ୍ଯ ସ୍ଥାସ୍ତୀ ଉ୍ଭଦ୍ଧାଦ 
( first stable product ) : 

C* OOH 

| 

H—C—OH 


| 
H—C-—-O—PO, H, 
| 


H 
ଏହୁ ଅଣ୍ରର ସୋପାଜୀ ଅବନ୍ଧମଣ ( te€pwise degradation ) କଲେ ଏଦଢ଼ା ଦେଖାଇଦେଇ 
ହେବ ସେ, କାଙ୍ଂସ୍ଧିଲ ପୁଞ୍ଜ ( carboxyl group ) ରେ ଅବମ୍ଥାତିଭ ପ୍ରାନ୍ତୀୟ ( terminal ) 
କାଙ୍କନ୍‌ ( ଯାହା କାର ର୍ର ଉ ହୋଇଛୁ ର) ଉଜସ୍ଟ ୟ୍ଠ ଅଝେ । ସୁଉଗ୍ୁଂ ସୋରାଇ ଦ୍ଆଯାଇଥ୍ତଵା ୯*୦, ର 
ଏହା ଜଷ୍ତସ୍ବ୍ର ପର୍ଦର୍ତିତ ରୁପ । 


ଏହ୍ରା ଅନୁମାନ କର୍ଵାଇପାରିବ ସେ, ନିରାଧ ଦ୍ଵଝକାଙ୍ଗଜ ଅଂଣ ସଦ୍ରଭ କ୍୍‌କ୍ଥ ୯*୦, ସୋଳତ 
ହୋଇ ଓର ନି-କାଝଙୀ ଶ୍ରଙ୍ଗଲ ନମାଣ କରୁ ; କନ୍ଧ ବାସ୍ତବରେ ତାହା ସକ୍ତ୍ଯ ନ୍ଦ ବୋଲ୍‌ 
ଜଣାସାଇନୁ । ବରଂ ଏହ୍ରା ସ୍ତଖତ୍ତ ହୋଇଛ ସେ, ଶାଇକୁ ଲୋକ୍‌ ଡ@ାଇସସ୍ଚଫେଟ୍‌ ( ribulose diphos- 
phate ) ଜାଳ ଏକ ଫସ୍‌ ଫୋରିମ୍ଞୀକଧଭୂ ଅଞ୍ଚ- କାଙମୀ ସୌଗିକ ସହ୍ରଭ ୯*୦, ସୋଡ଼ହୋଇ ଏକ 
ଅସ୍ଥାୟୀ ଡ଼କା ସୋଗିକ ଗଠନ କରେ । ସେହ୍ର ଅସ୍ଥାସ୍ତୀ ସୌଁଗଳ ଧୁଭଃ ଦୁଇଝି PGA ଅଶ୍ରରେ 
ବଵଘଝିକ ହୋଇଯାଏ । ୯୦, ର ଗ୍ରସ୍ତଭା CH20—POg3H, 
( acceptor ) ସେହୁ ରାଇକ୍ଧଲେଜକ୍‌ ୯୦) + 


ଡାଇଙସ୍‌ଫେୈ୍‌ କୋଷରେ ହ୍ରାଭ୍ବବକ a 
ବିପରମୀସ୍ସ୍ର ଗଭ୍ତପଥରେ ପୁନଃସଂଶେଷଭ en 
( resynthesized ) ହୋଇଥାଏ | | ଅସ୍ଥାୟୀ 
୯୦0, ରୁ ଗଠଢ଼ PGAିରେ ବଳଜାରଣ H—C —OH ସଂଗ 


( ୮d ଧtion ) ଶେ୍ଭସାରରେ ସ୍ତଭଣ୍ତି | 
ବଜାରଣ ସ୍ତର ( [6v€1 ) ଅସଲ ସାଇ CH OPO Hg 


ଜନ ଥାଏ । ଶ୍ବେଢସସାରରେ ଓହ୍ର ସ୍ତର ରାଇଲୁମ୍ଭେଳ 
ଏକ ଆଲ୍ଡଉହାଇଡ଼ ସପୁଞ ( aldehyde ଡାଇଫସଫେଃ୍‌ 
kh . GA. 
group) py 0 HOB. 
ସୁ I ଚନ୍ଧ 3-9 : ଗଘ୍ୁଇବ୍ଧଲ୍େଳ୍‌ ଡାଇଫସୁ୍‌ ଫେ୫୍‌ ନାମକ ଏକ 
ଅନ୍ଧୁରୁପ ଫମୁଫୋରଙମ୍ଲୀକୁଭ ପଞ୍ଚ- କାନ ଶଳିଗ୍ଵ ସନ୍ଦ୍ରଭ CO, ସୋନ୍ଦ୍ର 


( 


ଦେଲେ ସେଉଁ ଜଵିଲକ ଗଠିତ ହୁଏ ତାହା ସ୍ତ୍ର PGA 


| ଭୁଲା ଦୂଇଝି ନି-କାଙମୀ ସୋଗିକ ଗଠିକ୍ତ ହୁଏ । 
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୪୮ ସଦ୍୍‌ଜ ପାଦ୍ପ ଇଂବଜ 


HO ° 
ବୋଇଥଲ୍ାବେଲେ ଉଦଉ୍ତର୍ବ କାରଣ ସ୍ତର କାଙ୍କକସିଲ୍‌ ପୁଞ୍ଜ ( carboxyl group ) ( ଏ 7 FP ବର 
| 
PGAର ବଜାରଣ ସୀମିଭ ଆଏ । ଆଗରୁ କୃୁଢ଼ାଯାଇଛୁ ସେ ଜଲର ଭ୍ତ୍ରଦଲସ୍ତଳ ( photolysis ) 
ସ୍ରଣାଲୀରେ NADPH ଏବଂ ATP ଗଠିଉ ହୋଇଥାଏ । NADPH ର ବଜାରଣ କ୍ଷମତା ଏବଂ 
ATPର ଶର୍ତ ବ୍ଯବହାର କର୍‌ GA ଏବେ ଆଲ୍‌ଡ଼ହ୍ାଇଡ଼ ସ୍ତରକୁ ବଜାର ହୋଇଯାଏ । ସୁତ୍ର” 
PGA ାଧମ୍ଚରେ ୯୦,ରୁ ଶର୍ଦରଘ୍‌ ଗଠନର ଅନ୍ତ୍ମ ସୋପାନ ନମ୍ପଲ୍୍‌ ଗିଉତ୍ଵବେ ଗ୍ରକାଶ କର୍୍‌ଯାଇଧଥାରବ : 


a 
| 2 NADP -H 
ATP 
PGAର 
କାବଂସ୍କଲ ପୂଞ୍ଜ 
H 8] ADP +P; 
HO + 2 NADP 
PGAIldର 
ଆଲ୍‌ଡ଼ିହାଇଡ଼ ପୁଞ୍ଜ 


ଫସ୍‌ ଫୋର୍ଟ ସେର୍‌ଲ୍‌ଡ଼ହାଇଡ଼ ଏକ ଶର୍ଦଗ୍ବ- ଫମସ୍‌ଫେ୫ ଅଃ । ସେଖ୍ରେ ମାନ୍ଷ ରନଗୋଡି କାନ୍‌ ପରମାଣୁ 
ଥାଏ । କନ୍ଧ ନର୍ପ୍୍ତେସ୍କ ପର୍ମାଣରେ ସଞ୍ଚିତ ହେଉ୍ବ୍ବା ଷ୍ରଦ୍ର୍ମ ଶର୍କଗ୍ଵରେ ଛୁଅଗୋଝଵି କାନ୍‌ ପରମାଣୁ 
ଥାଏ । ସେଡ଼ ହ୍େକ୍ସୋକ୍‌ ( h€×୦5e ) ଭସ୍ପନ୍ତ୍ର କଣ୍ଡବା ପାଇ ଦୃଇଗୋଃଝ୍ଧି ଙଂସ୍‌ ଫୋଗି ସେରାଲ୍‌୍ଡହାଇଡ୍‌ 
( PGAld ) ଅଣୁ ( ଅଥବ୍ରା ତଭ ଉ଼ କୌଣସି ସରଲ ପଦାର୍ଥ ) “ମୁଣ୍ଡକୁ ଠୁ? ( head to 
head ) ଘଯୋଞ୍ ହୋଇଥାଏ । ଉହ୍ଦିରୁ ଏକ ସଂସୁଫୋରଙ୍ଚୀକୂଜ ହେକ୍ସେଜ କବଦଧନ୍ତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ସସ୍‌ ଫୋରଳ୍ବବସ୍ସଳ ( dephosphorylated ) ହୋଇ ତାହ୍ରା ମ୍ଥକ୍ ହେକ୍ସୋଜ ଶିର୍‌ ଗଠନ 
କରେ । ପରବର୍ଠୀ ସୂନ୍ଧ ଜମ୍ଭରେ ଜାହା ପ୍ରଦଶିତ୍ତ ହୋଇଛୁ 


C-OPO, H, C-OPO,H, C 
| | | 
c C C 
| | 
C C 2H,0 € 
Sh 4p | se | +2 H, PO, 
C C C 
| | 
c C C 
|| 
| 
C—-OPO, H, C-OPO,H, C 


ଖସ୍ଟୋଜ୍‌ ଫସ୍‌ ଫେ ହେକ୍‌ସ୍ରୋଜ ଡାଇଫସ ଫେ୫ ହେକସୋଜ୍‌ + 2 ସସ୍‌ ଫୋରକ୍‌ ଅମ 
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ପାଭପ ପୋଷଣ ୪୯ 


ଏଇ ହ୍ରେକମ୍ମୋକ୍‌ ପୁଣି ଅଭ ସଦ୍ରକରେ, ଅନ୍ଯ ହ୍େକ୍‌ମ୍ପୋଳରେ, ଚଳ ଭଲ ଦ୍ଵି-ଶର୍କଗ୍ 
( disaccharide ) ରେ କମ୍ପା ମଣ୍ଡ ( arch ) ଅଥବା ସେଲ୍ଲ୍ଯଲ୍ଭେଳ ( cellulose ) ଆଦ୍ର 
ବଣାଲ ବହୁଲକ ( ଠlymeric ) ଅଣୁିରେ ପରିବତ୍ତିତ ହୋଇପାରେ । ସ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ ବହୁଲକ ଅଣ୍ମିରେ 
ସହସ୍ତ ସହସ୍‌ ହେକ୍‌ସ୍କୋଜ ଏକକ ଗୃହ ହୋଇ ଣାଗିଉ୍ତ ଶ୍ୃଙ୍ଗଳଲା-ମ୍ଭା୍ା ରଚଳା କରଥାଏ । ଶର୍କଗ୍ଵ ଗୃତ୍ତକ 
ଜାରଣ ( oxidation ) ଦ୍ଵାଗ୍ କଜେବାମ୍ଭ ( organic ଷଣ ) ଏବଂ ବଜାରଣ ( ୮eductiଠn ) ଦାର 
ସଦା ( fatty acid )ରେ ପରିବନ୍ଷିଭ ହୋଇପାରେ । ଅଧ୍ବକରେ ଜାରଣ ସଙ୍ଗେ ସଙଚ୍କେ ଆମେନଆ 
ଗ୍ରହଣ କଣନେଇ ଆମିଚନୋ ଅମ୍ଭ ( ଥm {ଆଠ a୯ )ରେ ପରବର୍ତିଭ ହ୍ରୋଇସାଏ । ଏଠଡ୍ରଭଲନ ନ୍ତ୍ରଦରେ 
ତ୍ତଣ୍ଲେ ଷଣରେ ୯୦ ରୁ ଉସ୍ପଲ୍ଭ ହେଉ୍ତଥବା ଶର୍ବଗ୍ଵ ଏପର୍‌ ଏକ ମ୍ମୌଲ୍ଷକ ଜୈବ ଅଣୁ ଯେ, ଢାହ଼ା ଭ୍ଵଇ 
ପାଦପ କୋଷ୍ରେ ଶତ ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ଡ଼ୁଏ ଏବ କୋଷ୍ଠମାନଙ୍କରେ ବାର୍ଥିଉ ସଂରଚନାସ୍ପକ ନର୍ମଣ-ଏକକ 
ଶ୍ବବେ ପ୍ରସ୍ତୋଳନରେ ଲ୍ବଟଗେ । 


ଅମ୍ପକାନ ଉଦ୍‌ଗମ ( xy ୧୪୦1uti0n ) : ଭ୍ତୃଣ୍ରେଷ୍ଣଣର ଜୈକରସାସ୍ତୁନ ସମ୍ପଦରେ ଆମ୍ଭର 
ଶେଷ ସ୍ତଣ୍ନ :¬ କେଉଁ ଗଭପଥରେ ଅମ୍ବଜାନ ଥ୍ଥକ୍ତ ହୁଏ ୨ ଏବେ ବ ଆମେ ସଠିକତ୍ତ୍ରଦେ ଏହାର ଭୃଷ୍ଚର 


ନଚକ୍ଷେପିତ ଲଚଲକ୍‌ଟ୍ରନ ଆୟ୍ଟନତ କଳରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ପ୍ରୋଚନ 
ସଦ୍ରତ ମିଶି N. A. D. . ଲୁ ବାଜାରତ କରେ 


Gg GY 

(€ ¢ Y 

5 © 

PG 

6 ଅତ୍ନୀକିଲଲଗ ବଵୋଇଥୀଏ ୦H ¬ 

G : 
¢ Vv § ଦହାଇ) ଦାରୁ ରୁଡରକଳ୍ରିଲୁ ଆନ୍୍ନ୍‌ରୁ କ୍‌ 
$ ଭୁବଲୁକଷ୍ତନ୍‌ ହୁବ୍ଲିତଳୀତ୍ର କୃନ୍ତି 

Gc BG କ୍ଷିବାବୁ ୨କ ଞଥମଥାୟୀ ମକ 

GG ହାକ୍‌ପ୍ତକସ୍ନ୍ତୁ ମୂଳକ ଗକ 9 

8 ଡି ହୁ । €+ ¬ [ ୦] ¬ 0ବ୍‌ଲ୍‌ 

& ହଲି ଜ୍ନ୍େଜ୍‌ଙୁନ୍‌ ବାଦୁକ 

ଓ So ତାନ ସ୍ଵାଦ ଦୁବିତଙ୍କକୁ 

ଡ଼ ଚ୍ଛ _ଆନାକ୍ତବ୍ଧୀତ ତଦ୍ା୍ୁ Pi 

$ 6 9 | ନ ଲାଳ t ecg 

aE NADP 
ATP ସାତରୁ 
ବିଉାବ୍ଲିକ NADP 
ATP P6AG PGAld ରୁ 

ବିଜ୍ଜାର୍ତ୍ତିତ କରୁ 


NADP-H 


ର୍ଷ 3-10 : ଶଗୃଶେଷ୍ଣଣ ପ୍ରଣାଲୀର ପ୍ରଧାନ ସ୍ୋପ'ନଷଧ୍ଥୁଡ଼ିକର ଅଭଭଲେଖ । ପ୍ରନ୍ଞସ୍ତା 
ଆର୍କ ଦ୍ରବ୍ଯ ବୃନ୍ତ ମଧ୍ଯରେ ଏବଂ ଜ୍ବସ୍ଧାଦଗୁ୍ଡକ ବଗଷ୍ଷେନ୍ଧ ମଧ୍ୟରେ ଚିର୍ଦ୍ଧ ଭ ହ୍ରୋଇଛୁ । 
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୫୦ ସଦ୍ଧଜ ପାଦପ ଜୀବନ 


ଭୈଇପାରବା ଜାଞ୍ତି । ତେବେ ବହୁଫଂଖ୍ଯକ ଗବେଷକଙ୍କ ବର୍ଟରରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ବୋତାଜନରେ [ H* ] 
ହାଇଡୋ ଜେନ ଏବଂ { OH } ହାଇଡ଼ରକସିଲ୍‌ ଭ୍ତ୍ବବେ ଜଲ ଅଣ୍ରିର ଆସ୍ଟ୍ଚୀକରଣ ଦୁଏ । ଢା ପରେ ପରେ 
OH - ଅସୟ୍ନରୁ ଗୋଝିଏ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ବାହ୍ରାରଯାଏ ; ସଲରେ [ ୦H ] ଦ଼ାଇଡ଼୍‌କ୍ସିଲ୍‌ ମୁକ ମୁଲକ ଉସ୍ତମ୍ତ ତୁଏ । 


ଏହୁ ହାଇଡ଼ରଜସିଲ୍‌ ମଥକଭୁ ନଲକରେ ନଃ ଗ୍ଟର୍ଜ ( harge ) ଉ ଶନ୍ୟ ଅଧ୍କରେ ଏହାର 
ଇଲେଳଃନ ପରିକ ( 1୯୮୦୩ hell) ଅସପ୍ରନ୍ତ ହୋଇଥ୍ଧକାରୁ ଏହା ଉଇ ପ୍ରନିସ୍ତୃଭା 
( ୮ଣactivity ) ପରାସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଅସ୍ତଜାନ ଉ୍ଦଗମର ସଙ୍କାଧ୍ବକ ସ୍ତବ ମାଗ ଏହା ହ୍ରୋଇପାରେ 
ସେ, ଦୃୂଇଗୋଝି [ ୦H ] ମୂଲକ ସୂ ଭ ହୋଇ ଏକ ଷେରକ୍‌ସାଇଡ଼ ( peroxide ) ଗଠନ କରନ୍ତି | 
ସେଦ଼ ପେର କସ୍ପାଇଡ ବସହିଭ ହୋଇ ଅମ୍ଭଳାନ ମୁକ୍ୁ କରିଦିଏ । ଅସ୍ଥୁବଧା ସେ, ଆମେ ଜାଣଖ୍ିକାରେ କୋଷ 
ଭୁଜରେ କୌଣସି ପେରଜସାଇଡ଼ ବପଂଜଳାର ଭନ୍ତ ଭ୍ବଗ ଲଏ ନାହି । ଢେଣୁ ଉତ୍ୂସମତନ୍ଧୀୟ ଅଲ୍ରରଙ୍କ 
ରହସ୍ଯ ଜ୍ରଦ୍‌ଘା୫ନ ଦ୍ଵରୀ ଅନ୍ତସଧାନ ଭଵଷରର ନଉଁର କରେ । 


ସ୍ତ୍ର ଵଣୀପ୍ ସମ୍ପି ପ୍ତ ରନ୍ଧ 3-10 ସହାସ୍ତଭାରେ ଦ୍ଳଟଂବା ସହଜ । 
ଖଣିକ ପଣ ( Mineral Nutrition ) 
[a 


ନ୍ତ ଷଣରେ ସେଉଁ ଳେକକନ୍ଧସମୂହ ଭସ୍ତନ୍ ଡ଼ଏ ସେସସଦ୍ଧର 
ଅତ୍ତରକୁ ଅନେକ ପ୍ରଜାର ଖକ୍ଷିକ ପଦାର୍ଥ ଯାଦଯ ଆବଣ୍ଯକ କରେ । 
ସେହୁ ପଠାଅ ଗୁଡ଼କ ମାଵଝିରୁ ମୂଲକ୍ତକ୍ତଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଶୋଣିଭ ଡୁଏ ଏବଂ 
ଜ୍‌ଭସ୍ତ ଦାରୁ ( 16m ) ଉଆ ବାଲକ ( phloem ) 
ଦେଇ ଭଉ୍ରପରକୁ ଅର୍ବବାଦ୍ୂଭ ହୋଇଥାଏ । କୋଷ୍ଠର ସଂରଚନା 
ଜମି® ସେଗୂକ ଲେଡ଼ା ହୁଏ । ଅଧ୍ଧଲରେ କୋଷ୍ର ବଷରନ 
ଜସ୍ଟମ୍ବଣ କରୁସ୍ବା ସଂତୁରକ ( €୩2zme ) ନଜାମ୍ଭଧେସ୍ତ ବଣିଷ୍ଣ 
ଵୁରକ୍କସ୍ସ ଅଣ୍ମିଥ୍ାଳ ଗଠଜ କମିଦଶ୍ଵ ସେଗୃଡ୍ତକ ବି ଆବଶ୍ଯକ 
ହୋଇଥାଏ । କେବଲ ଏକମପାନ୍ ନାଇଛଵ୍ୋକେଜ୍‌ ( nitrogen ) 
କ୍ଯ୍ଥୀଭ ଅନ୍ଯ ସମ୍ଚନ୍ତ ଖଣିକ ପଢାଅ ମୂଲକଃ କଙ୍କର ଶିଲାରୁ 
ଜସ୍ପନ୍ଧ ହୋଇଥାଏ, କାରଣ ପୈତୃକ ଶିଲାରୁ ମାଝି ସଂଜାଉତ 
ଡ଼ୁଏ । ପରନ୍ତୁ ନାଇଞ୍ରୋଜେନ୍‌ ମୂଖ୍ୟତଃ ବାସ୍ତୁ ଣ୍ଡଲରୁ 
ଜନାଇଞ୍ରୋଜେନ୍‌ ବିଵନ୍ଧନ ସ୍ର୍ତମ ମାଧମରେ ଭୁମିଛ ତୁଏ । 


ମକାଟ୍ଟଗା 


ସେତ ମୋୌଲକବନ୍ଷୁ ବିନା, ପାଦପ ଢଚ୍ତାର ଇଁ„ˆ¿୍ତନ-ରନ୍ତ 


ଚପାଖଷକ ରସ 
ସଂମୁର୍୍ତ କରକାକୁ ଅଛ୍ଷମ ତ୍ତାହାକୁ ଅପରିହାର୍ଫା ହୋୌଲ୍ଲକ 
( 55€ntial element ) କୁହାଯାଏ । କେଜି 
କେଉଁ ମୌଲିକ ଅପରହ୍ରାର୍ସ୍ଯ ତାହା ନର୍ତ୍ତସ୍ବ୍ କରକ୍ାଷାଣି 
ଏକ ପଟ୍ଟାଷ୍ଣଣ କରାଯାଏ । ସେସ୍ତ୍ରରେ ନର୍ମଲ ଶ୍ର 


ୱୁଝିକ-ବାଲ୍‌ ( quartz sand ) ଉର୍‌ କଠିନ କାର ଘ୍ରାନ୍ଦ 
କା ଗ୍ଲେଳକଗ୍‌ ( gazed ) ଚନାମ୍ଚାଝି ( ନଠ୮୯]ain ) ଚନ 3-11 : ଅପରହାର୍ସଯ ଖଣିଜ 


ପାନ୍ଧ କମ୍ବା ପ୍ରାଣ୍ଗିକ୍‌ରେ ନିତ ପାନ୍ଚରେ ଗୁର୍ଵଗଛ ( seedling ) ମୋନ୍ଧକ ନର୍ତ୍ରସ୍ତ୍ର କଣ୍ଡବ୍ରାପାି 
ର୍ରେଷଣ କର୍ଵଯାଏ ( ଚନ୍ଧ 3-11 ) । ଢାପଷରେ ସେଥ୍ବରେ ପୋଣ୍ଡକ ବ୍ୟଯବଭୂତ୍ତ ଦ୍ରବଣ ପୋଷଣ । 
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ପାଢପ ପେଷଣ LG 


ରସ ( nutrient solution ) ଭୁଆସାଏ । ସ୍ାକଧନଭାମ୍ପବକ ପାଇଭ ଜଲରେ ବ୍ରଶ୍ୁକ୍ଭମ୍ଭ ଲବଣଗ୍ରଡକୁ 
ମିଶାଇ ସେଡ଼ ପୋଷକ ରସ ପ୍ରସ୍ଥକ୍ତ କରଗ୍ନଯାଇଥାଏ । ସେଥ୍ବରେ ସେପର କୌଣସି କେଭ ମଲ, ବାଣର 
ଦ୍ୁଷ୍ଣଣ କମ୍ପା ଧୂଲ ନଜ ମିଶେ ସେଥ୍ସ୍ତରର ବଶଣେଷ୍ଠ ଧାନ ଦେବାକୁ ତୁଏ । କାରଣ ସେସବୁ ମାଧମବ ର ଖଶିଳ 
ମୌଲକଗ୍ୁଡ଼କ ଅନ୍ଧୁମାନ୍ଧା ( ୮ଅ୯e ) ରେ ସ୍ରବେଣ କରିପାରେ । କେତେକ ଷ୍େନରେ, ବଣେଷରେ ଶିମ୍ବାଦ 
ପାଦପ, ( ସେଉିମ୍ଭାଳଙ୍ଗର ୀଜଳ ବଡ଼ ବଡ଼ । ବ୍ଯବହ୍ରାର କଲ୍ଭବେଲେ ଉ୍ବପରେକ୍ ସାବଧାନକ୍ତା ସନ୍ରଭ 
ଉ୍‌ଣପନ୍ପ ଗୁଉକୁ ବାହାର କରଦେବା ସ୍ରସ୍ଟୋଳନ । କାରଣ ସେଥ୍ବରେ ସଥେଷ୍ତ ପଣ୍ଡମାଣର ନଦିସ୍ତ ଖଣିକ ସମ୍ଭଭତ 
ଥାଇପାରେ ଏବଂ ଫଲରେ ପାଦଷ ନମ୍ମିଣ୍ଵବ ବାହ୍ଯ ଯୋଗାଣ ଅନାବଣ୍ଯକ ହୋଇପଡ଼େ । ସଦ୍ଦ ମେନ୍ସ ଷେେନ୍ଷରେ 
ଭର ଣପନ ଗୁଡ଼ିକ ରହ୍ରଥାଏ ତେବେ ବରପ୍ମୁକ ପୋଷ୍ଠଣ ମାଧମରେ କୋଣସି ବଣିଷ୍କ ଖଣିଜ ମୌଲସର 
ଅପବ୍ରାର୍ଷାଭା ପ୍ରଦର୍ଶନ କର୍ଚବାପାଲିି ଅନେକ ପୀଡ଼ ( gnଣ୮atiଠon ) ପର୍ଫାନ୍ତ ଝୀଜରୁ ଝୀଜ ( ed 
10 €: ) ଦଭୃକି ଆବଣ୍ଯକ ହୋଇପାରେ । 


ଗୋଵିଏ ପଟ୍ରକ୍ଷଣ ପାଦପ ( tet plant ) କୁ ସମ୍ପଚଭ ଭ୍ତ୍ୃଣ୍ଲେଷଣୀ ଅବସ୍ଥାରେ ସମ୍ମସ୍ତ ଅୟରହାର୍ପା 
ମୌଲଳ ସମ୍ଭଲଭ ଖଣିକ ପୋଷକ ରସରେ ଦଡ଼େଇଲେ ତାହା ଗ୍ପାର୍ବବଳ୍ତ୍ରବଦେ ଏବଂ ସତ୍ତେକରେ ବଭବାକୁ 
ଲ୍ଲାଗେ । ଏହୁ ପଟସ୍ଣରୁ ଏହ୍ରା ଞୁଷ୍ଣ ଡ଼ଏ ସେ, ସର୍ୁୁଳ ପାଦପ ସମ୍ମନ୍ତ ଜେବଦ୍ରବ୍ଯ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ସମ୍ପ୍ଧ 
ମୃପୋଣଷିଭ ( autotrophic ) । ଇାବନକା ( vitamins ), ହଖୈୌନ ( hormone ) ଏବଂ ଛବଧ 
ଜଝିଲ ଅଣୁ ସମେଉ୍ତ ଯେଜେ ସେତେ କାଙ୍କଳକୁ୍‌ ଅଣୁ ପାଦପ ଆବଣ୍ଯକ କରେ ସେସ୍ରୁ ସେ ନକେ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିଥାଏ । ଭେବେ କାହିକି ପାଦପପାଇି ଜେବସ୍ପାର ( ୦୮୩୯ fertilizer ) ର ଆବଶ୍ୟକତା ପଡ଼େ ୨ 
ସ୍ପସ୍ଟୃଂ ପାଦପ ଆଚରଣରୁ ଏହ୍ର ସ୍ତଣ୍ଡର କଵଦ୍ଧର ମିଲେ ଜାଦ୍ରିଃ ବରଂ ମୃର୍ତିକାର ସ୍ତକୃତଭ୍ତ ରଥା ସଂରଚନାରେ 
ଏଡା ନଡ଼ତ୍ତ । ଆଦ୍ଯରେ ପୈତ୍ରକ ଶୈଲାଂଣ ଚୁର୍ଷ୍ତରୁ ଗଠିକ ଦ୍ରୋଇଥ୍ଢଲେ ବ ପାଦ ଦୃକ୍ତିର ମାଧ ମୃଲ୍ତି କା 
ଏକ ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତ ଗତ୍ତଣୀକ୍ମ ଏବଂ ଜଵ୍ମିଲବ୍ତ । ଏଥ୍ବରେ ସଞ୍ଜିଲ୍ତ ହୋଇଥାଏ 


(କ) ତଶିଳ କଣିକା : ମୋଃା ଢାଲ୍ବଭୁ ଆରମ୍ଭଳତ୍ତ ସରୁ ପଃ୍‌ ଏବଂ ମିଦ଼ୁ କଦର୍ମ କଣିକା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ସରଧ ଏଢ଼୍ାର ଅନ୍ତର୍ଗକ । 

(ଖ) ତକିବ ଦ୍ରକଫ୍ଯ ସ୍ଥାଧାରଶତ୍ତ୍ରବେ ସେଉଁ ପ୍ରାଣୀ, ଯାଦପ ଓ ଂବାଣୁ ମରପଡ଼ଛନ୍ତ୍ର ଓ ବରଦଵ୍ିଭ୍ 
ହେଉଉଛନ୍ତ୍ର ସେମ୍ପାନଙ୍କ ଦେହ୍ରାବଣେଷ । 


(ତ) ଜୀବନ୍ତ ଜୀବୀ : ଅନେକ ପ୍ରକାର ଇବ, ସଥା:ଝାଜାଣୁ, ଡୋରକ୍ସା ଶେବାଳ, କବକ, ଆଦସ୍ରାଣୀ, 
ଢ୍ଵାଝଟ ପତଙ୍ଗ ଉଥା ବୃଢ଼ନ୍ତ୍ରର ପ୍ରାଣୀ । 

(ସ) ମୂଦା ଦ୍ଵକଣ : ଜୈବ କ୍ରଥା ଅଜୈବ ବହୁ ପଦାଥର ଏକ ଜଲୀସ୍ ଦ୍ରଦଣ ସାଧାରଣକ୍ତଃ 
ଣେଲ କଣିକା ଗୁଡକୁ ଅଶବେଷ୍ଣନ ଇକରଠି ପଚ୍ତଲା ପରଦା ପର୍ଠ ରହୁଥାଏ । 

(ଝ) ଏକ ଗ୍ଯାସୀୟ୍ଟ କଳ! ( Phase ) : ନାଇଞ୍ତୋଜେନ୍‌, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ୍‌ ଏବଂ ବାମ୍ଭୁମଣ୍ଡଲୀସ୍ତ୍ର ଅନ୍ଧ ମଭାଡ୍ରା 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ( trace gases ) ସଦ୍ରଭ ଅମ୍ତଜାଳ ମାଝିରେ ଭର ରହୁଥାଏ |! ମୂଲର ଶ୍ବସଳ ଏବଂ 
ମୂଲକୋଷ୍ର ସନିସ୍ବ ଖଣିକ ଶୋଷଣ ନମିଦ୍ତ୍ର ଅମ୍ପବଜାନ ଆବଣ୍ଯକ ଦୁଏ । 


ମ୍ପତ୍ତିକାର ସଙ୍ଗତ ଭୋ'ରକ ଅବସ୍ଥା ( proper physical condition ) ଜୁଷରେ ପାଦପର୍‌ 
ସୂତ୍ାଞ୍ଟୁ ଭି ବୃକି ନର୍ଭର କରେ । ମ୍ବତ୍ତିକାରର ଯଦ୍ଦ ଶୈଲ କଣିକା ଠୁଡ଼କ ଅଭ୍ଯକୁ ଘଞ୍ଚଭୁପେ ଖୁ ହୋଇ 
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#୬ ସବ୍ଧଜ ପାଠ୍ଯ ଇଂବନ 


ରଦୁଥାଏ ତେବେ ସେଧ୍ବରେ ଗ୍ଯାସ୍ୀସ୍ତ ପରମମାଣ କମିଯାଏ । ଢେଣୁି ଅମମଜାନ ଅଭ୍ତ୍ରବରେ ବ୍ରାସ୍ଟଟ୍ବୀସ୍କ୍ ଶ୍ଵସନ 
ଅଧାରଭ ମୂଲର ଦବ୍ଯଶୋଷ୍ଣ ବ୍ଯାହତ ହେବ । 


ମାଝି ଉଲ ପାଗିଛୁ ( ¡ଆ ଥଠଠଏ tilth ) ବୋଲ୍‌ କୃଦ଼ାୟାୟୟ ସେତେବେଳେ ସେଥ୍ବରେ ବେଣ୍‌ 
ହେଲା ବନ୍ଧା ସରଚନା ଦେଝିବାକୁ ମିଲେ । ଅର୍ଥାଲ୍ ମାଝିର ମିଡ଼ ଦାଳାଗୁ୍କ ସୋଡ଼ ଦହ୍ରୋଇ ବଡ଼ ବଡ଼ 
ହେଲା ( ୮ଧmb ) ଗଠଜ କରେ । ଝେଲାମାଳ ଖୁଢ୍ର ହୋଇଯାରେ ଜନାଡ଼ିୟ ତେଣୁ ମାଝି ଦୃଢ଼ ଦ୍ରେଲେ ବ 
ଝେଲା ସନ୍ତରେ ଅନେକ ବାସୁ ରହସାଏ ଏବଂ ପାଦ ବୃକକ ସହ୍ରାସ୍ତକ ଡ଼ଏ । ମ୍ୃନ୍ତିକାର ଏଡ଼ ଅନ୍ଧକୂଳ 
ଅବସ୍ଥା ଜମିଦ୍ତ୍ କୈବରକ ଅନ୍ଧବନଛ ( ଏଥ ) ଆକଣ୍ଯକ । କାରଣ ମୃର୍ତିଳାର ଷଭ, _କଣିକାଗୁଡ଼କ 
ଗୋଡ଼ ଵେଲା ବ ଇବାପାଲି ଶେଷ୍ଟଲ ଉସ୍ତାଡନକାଟଗ୍ରୀ କଂବାଣୁ ବଢ଼ିବା ଭ୍ବପସୋରୀ ମ୍ପ୍ତିକାରେ କୈବକ ଦ୍ରବ୍ଯ 
ପ୍ରସ୍ଟରୋଜଳ । ସୁଉର୍‌ଂ ମୃନ୍ତ୍ରକ୍ାର ଭୌରନ ଅବସ୍ଥା ଅଲ୍ଲୁସାରେ ଅବଣ୍ଯକ ହେଲେ ଉତ୍ଦିରେ ଜେବ୍ର ଅଲ୍ଲବନ୍ଧ 
ସୋଗ କର୍ବଦାକୁ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ପୁଟ୍ଗୋକ୍ତ କ୍ରପାସ୍ସରେ ୍ତଵିକ ବାଲ୍ବରେ ଅଚକୈେବ ଲବଣର ଦ୍ରବଣ ମିଶାଇ 
କମ୍ପ ଉଦ୍ଧ୍‌ପ ଅନ୍ଲୁକୁଲ ଅବନଯ୍ଦାରେ କେବଲ ଅଜେବ ମାଧମ୍ଭ ( mda ) ରେ ପାଦ୍ରପ ପୋଷଣ କଲେ 
ଜୈବ୍ରକ ଅନ୍ଲୁବ ସୋଗ କରବା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କୌଣସି ଅତରକ୍ତ ଦୃକି ତୁଏ ଜାଡ଼ି । ଏଥର କୋଣସି ପ୍ରମାଣ 
ମିନ୍ତ ଜାଙ଼ି କ, ଜୈବ ସାରସ୍ଥକ୍ତ ମୃଲ୍ତରିକାରୁ ଉଉସ୍ପମ୍ତ୍ର ପାଦ୍ତପ୍‌ କେବଲ ସ୍ଥସ୍ଭ ଅଜେବ ମାଧ୍ୟମରେ ବଳ୍କ୍ତ ପାଦ 
ଅପେଷ୍ଠା୍‌, ମାନବ ଅଥବା ପ୍ରି ନମିଣ୍ବ ଅଧକ ଗୁଣର ଖାଦ୍ଯ ପ୍ରଭାନ କରେ । *କେବସ୍ପାର ୍ଭନ୍ତିକ କୃଷି 
ସପଷ୍ଷବାଘା୍ଭାଳେ ଯେଉ ଚମ୍ଭଚଳାର ଗ୍ରୁଣସ୍ତରୁ ବର୍ତ୍ତନା କରନ୍ତ ତାହା ବର୍ବର କଲ୍ବବେଲେ ଭୁଲ୍ଭିଖିଭ ଢଥ୍ଯ 
ମଜେ ପକାଇବା ଭ୍ଚତ୍ତ । 


ସଭ ଝଣିକ ଦ୍ରବଣରେ କୋଣସି ଗୋଡଝିଏ ଅଧରହ୍ରାର୍ଫା ମ୍ୌନ୍ଷକ ପଦ୍ରାଥ ସଥୋଚିଭ ପରମ୍ଭାଣରେ 
ଜଳ ଥାଏ, ଢେବେ ସେଥ୍ବରେ ପାଦ୍ପ ବଢ଼ାଇଲେ, ପାଦପଷ ଅସୁସ୍ଥ ଦ୍ରୋଇଯାଏ । ସେଉ ନୌନଲକ କମ୍ଚିଥାଏ 
ଜାର ଅସ୍ତ ଜଳତ କିସ୍ସ ଅଭ୍ରବ ଲସଷ୍ତଣ ( dy symptom ) ପାପରେ ଜାଉ ହୁଏ । 
ଜର୍୍ଦନ୍ତ ଏକ ଜାଭ୍ତର ପାଠପରେ ବଭନ୍ତ୍ର ନୌଲକପାଉ୍‌ ଅତ୍ତବ ଲକ୍ଷଣ ପୃଥକ ପୃଥକ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଢେଣରି 
ଜଣେ କୃଣଲୀ ଦଜୃଵଭଭଚଳ୍ଜନବରୁ କୋଣସି ପାଦପର ଅଷ୍ତ୍ରଦ ଲଷ୍ତଣରୁ ମ୍ରନ୍ତିକାରରେ କେଉଁ ମୌଲିକର ଅଷ୍ତ୍ଵବ 
ଅଛୁ ଡାଡ଼ା ଠିକଣା କରିପାରେ । ଢେଣୁ଼ି ଜବପସ୍ଥୁକ୍ୁ ମୌଲିକ ସୋଗକର ମୃତ୍ତିଜା ବା ପାଦପ ବୃକିର ସେ 
କୋଣସି ମାଧ୍ତଭର ଝଣିଜ ଅନ୍ତ୍ରବ ଦୁର କରହୁଏ । ଏହ୍ରାଠାରୁ ଏକ ଅଧ୍ୂକ ବାସ୍ତବ ବଧ୍ବ ହେଉଛୁ କ 
ସମସ୍ତେ ସ୍ରମସ୍ଟତ୍ରେ କଢ଼ିଲ୍ବ ଗଛରୁ କଛୁ ନମ୍ପନା ସଂଗ୍ରହ କର ରାସ୍ସାସ୍ବନକ ବଣ୍ରେଷ୍ଠଣ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ବଭନ୍ତ୍ର ଖଣିକ 
ମୌନଲ୍କର୍‌ ପର୍ରହାଣ ନନ୍ଦାରଣ କଣ୍ଵା । ଭତଭ୍ାଗ୍ଵ ଯେଉ ମୌଲିକ କମିଥବାର ଜଣାସିବ ତ୍ରାହା ମାଝିରେ 
ଵା ଦ୍ରବଣରେ ଯୋଗ କର୍ରସାଇପାରବ । ତ୍ରା ହେଲେ ଗୁରନ୍ତଧ ପାଦ୍ରପ ବୃବି ଓଁ ସତ୍ତେଜକ୍ତାର ବସ୍ତ ଦୁର 
କର ହେବ । 


ଜ୍ଵଳବର୍ଗୀସ୍ସର ପାଦପଙ୍କ ବୃଵି ନମିଦ୍ତ୍ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଆଭଯ ଖଝିକ ପୋଣ୍ଣଣ ରସପଗ୍ୁଡ଼କରୁ ଗୋଝୈିକରେ କେବଲ 
ଭଳଜୋୈୈି ଲବଣ ଅମ୍ବ: କାଲସିସ୍ଟ୍‌ମ୍‌ ନାଇଝେ୫ ( alcium nitrate ), ପୋଃାସିସ୍ବୃ୍‌ମ୍‌ ଫସ୍‌ଫେଃ୍‌ 
( potassium phosphate ) ଏବଂ ମାଗେସିସ୍କମ ସଲ୍ସେ୫୍‌ ( magnesium sulphate ) | 
ବାସ୍ତବିକ, ଏହ ଛୁଅଗୋଵି ପ୍ରଧାନ ମୋୌଲକ ଭଥା ଭସ୍ତ୍ରଶ୍ଳେଷ୍ଠଣ ଦ୍ଵାଗ୍‌ ଆସ୍ତୀକ୍ସଢ୍ ( assimilated ) 
କାନ, ଦଡ଼ାଇଡ଼ରୋକେଳ ଓ ଅକସିକେନ୍‌ ଜ୍‌ଵଇଚ ପାଦ୍ତପଙ୍କ ନମିନ୍ବ ସ୍ବାଧ୍ଵକ ଭ୍ଵପସୋଗ୍ତୀ ଭ୍ରବ୍ଯ । K*, Ca++ 
ଏବଂ Mg** ଏଦ୍ ତଳୋଂ ଧନାସ୍ତନ ( atiଠn ) ସେ କୌଣସି ମଢେ NO,7, SO," ଏବ H,PO,” 
ଏଦ ଭନୋଝି ରୁଣାୟନ ( ଅଠ୩ ) ସନ୍ଦ୍ରଉ ସଂଯୋଜିତ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଅଧ୍କମ୍ଧ ଅଧ୍ୟକାଂଶ ପାଦ 
ଆମ୍ପୋଜସ୍ବମ୍ଭ ଜାଇଖୋକେନଜ ( NH,* ) କମ୍ପା ଜେବକ N, ନାଇଖଝେ୫ ( NO,” ) ଭଲ ଅଥବା 
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ପାଢଭପ ଗଘୋଷ୍ଠଣ #୩ 


ଭଡାହ୍ରାର୍ଠ୍‌ ଅଧକ ମାନ୍ାରେ ଵ୍ଯକଦ୍ରାର କରପାର ନ୍ତ । ଫସୁ ଫେ୫୍‌ ମଧ ସେ କୌଣସି ଦ୍ରଦଣୀସ୍ତ ରୁପରେ ସୋଗାଣ 
କର୍ବାଇଷାରେ । 


ପଣ୍ଯଲକ୍ରଧ ଖଣିକ ଲବ୍ରଣ ଶ୍ରଭ୍ତରୁ ଶୁଦ୍ଭର ହ୍ରେବା ସଙ୍ଗେ ମଙ୍ଗେ ଏହା ଭ୍ବପଲକଧ୍ବ କର୍ବଗଲ୍ଠ ସେ, 
ଶମ୍ମୀନ୍କ ନି-ଲବଣୀ ପୋଷକ ରସ ବାଷ୍ତବରେ ଯ୍ପସ୍ଟୃଂସ୍ଷିଧ୍ତି ଲୁହ୍ଦେ । ପ୍ରକୃଭତରେରେ ପାଦପମ୍ଭାଲେ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ଅଜେକ ମୋଲକ ଆବଣ୍ଯକ କରନ୍ତି, ମାନ୍ଚ ଭ୍‌ପର୍ବେକ୍ୁ ଛଅଗୋୈ?ି ମୌନ୍ଚକ ସେଉଁ ପଶ୍ରମାଣରେ ଲେଡ଼ା 
ଡୁ ଏ ଅନ୍ଯଗୁଡ଼କ ଜଠଭପେସ୍ଥା ବହୁ ଉ୍ଵଣା ପରମ୍ମାଣରେ ଲ୍େଡ଼ା ଦୁଏ । ଏଦହ୍ର ଅତ୍ତରକ୍ତ ମୋଲକଗ୍ୁଡ଼କୁ 
““ଅଣୁପୋଷ୍ଷକ ମୋଲକ” ( m୯୮୦nutrient element) କୁଢ଼ାସାଏ । ଉନ୍ଷରେ ଲୋଡ 
( Fe*+* ବା Fe+*** ), ମାଙ୍ଗାଚକ ( Mn** ), କହ ( Zn** ), ଭ୍ରାୱ ( Cu* Cu** ), 
ମଲ୍‌ କ୍ରଉନମ୍ଭ ( ସାଧାରଣଢଃ MoO,” ରୁପରେ ), ବୋରଜନ୍‌ ( BO,= ରୁପରେ ) ଏବଂ ଜ୍ରୋଗ୍ବଇଡ଼ 
( ୯1-) ଅନୁର୍ଗଭ । କେଢେକ ଗବେଷ୍ଠନ ଅନ୍ଧୁମାନ କରନ୍ତି ସେ, ପାଦପ ଆଜ୍‌ ଅଧ୍ୟକ କେଭେ ମୌଲିକ 
ଅଭ ଅଲ୍‌ ମାଢ଼ାରେ ସମ୍ଭବତଃ ଆବଣ୍ଯକ କରନ୍ତୟ କନ୍ଧ ସେଗ୍ୂଡ଼ିକ ସେ ନ୍ତ ଭଭ୍୍ବଦବେ ଅଷରହରାର୍ଗା 
ଲାହା ସ୍ୁୁପ୍ରମାଣିକ ନୁଦଢ଼େ । କୋକାଲ୫ ( ୯ଠ** ), ସ୍ତଳାଞ୍ତସ୍୍ୁ୍‌ମ ( ସାଧାରଣକ୍ତଃ VOF 
ରୁପରେ ) ୍ଟନସିୟମ୍ଭ ( 5୮+* ) ଏବଂ ଆସ୍ଟ୍ରୋଡନ ( 1” ) ଏ ପର୍ସ୍ଯାସ୍ଵଭୁକ୍ୁ । କେତେକ ବଣଶିସ୍ 
ପାଦପ କୋଷର କେେଳ ବ୍ରଶେଷ ସ୍ରସ୍ଟୋକମ୍ସ୍ତଭା ଆଏ, ସଆା ;ଡାସ୍ଟାଃମଭ ( Diatoms ) ଅଣବାଲ 
ଆମତ୍ମଣାର କୋଷ ଭର୍ତି ପ୍ରମ୍ପଭ କରବାକୁ ସିଲ୍‌କନ୍‌ ( silicon ) ଲଦି ତସ୍ତ୍ରବେ ଆବଶ୍ଯକ କରେ । ଆଃମ୍ଭେ 
ସେଭେଦ୍ଧର ଜାଣୁ”, ସରଧ ପାଦ୍ରପଙ୍କର ଏହା ସାଧାରଣ ଆଚଢଶ୍ଯକକ୍ତା ନୁହେ । 


ଦୃକ୍କି କମିଣ୍ଡ ପରମ୍ଭାବଶ୍ଯକ ମୌଲକତଗୂଡ଼କ ଛଡ଼ା, ପାଦପ ଶସ୍ବରରେ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ମୌଲକ ଉପାଦାନ 
ସମ୍ଭଂଲ ଯର୍ଚମ୍ଥାଣରେ ଥବା ଦେଖାଇ ଦେଇହେକ । କେକେକ ଷ୍େନ୍ରେ, ମେହ ପରହାଫା ଗଣ ଲ୍ରପାଦାନ- 
ମାଳ ପାଦପର ଦୃକି ଅଥବା ବ୍ଲ ( ୦୮) ଦୁଏଳଇ ଜଦୀମିତ କରେ । ଦ୍ୃଷ୍ଟାନ୍ତଷ୍ପରୁପ୍‌ ସିଲ୍କନ 
ଅନ୍ତ୍ଵବରେ ବଟୁଥବା ଗହମ ଗଛ୍ଥ, ସିଲୁ ଜନ ଉ୍ପସ୍ଥଭରରେ ବରୁଥବା ଗହମ ଗଛ୍ଥ ଅମ୍ଭେଷ୍ଠ କବକ 
ଆନ୍ଧଷମଣ ( fଧngus attack ) ପ୍ରଭ ଅଧକ ପ୍ରବଣ ବା ପ୍ରଷ୍ଠ୍ଵଦବ୍ଯ ( ପsCeptible ) ହୁଏ । ସେହୁ ବର୍‌ 
( beet ) ଗଛ ମୋଡ଼ସ୍ତମଭ ( Na* ) ଭରପସ୍ଥିରରେର ବରିଥଲେ, ସୋଡୟ୍ଟମ ଅସ୍ତବରେର ବଚ଼ିଥକବା ଗଛ 
ଅଣପେସ୍ଥା, ଅଧ୍ୟକ ବଡ଼ ଏବଂ ଅଧକ ମାଂମ୍ଭଲ ମୂଲ ପ୍ରଦାଳ କରେ । ସେହ୍ର ମଲଲ ଭ୍ବପାଦାନ ଗୁଡିକ ଙୀକନ- 
ଛିସ୍ସାରେର ଦ୍ରଉକର ହେଲେ ମଧ ସେପ୍ୂଡକୁ, ନସ୍ଟମନଣ୍ଟଗ୍ଵ୍ବଦେ ପାଦପର ଅଧରହାର୍ସ୍ଯ ମୌଲିକ ଗଣନାରେ 
ଅନ୍ତଭବ କୁ କର୍ଵସାଏ ନାଙ୍ରି । ପୁତ୍ତଗ୍ଵଂ ଅଧ୍ନକ ଗଣନାରେ ପାଦ୍ରପମ୍ଭାନେ ଷ୍ଠୋହଲ ସଂଖ୍ଯକ ମୋଁଲ୍ତଳ ଆବ୍ରଣଯକ 
କରନ୍ତ୍ୟ ଗ୍ଵରେୈି ( ୯, H, O ଏବ ଏ ) ପରଣେଷରେ ବାସ୍ତୁମଭଣ୍ଡଲରୁ ମିଲିଆଏୁ ଅନ୍ଯ ବାରଵି 
(K, Ca, Mg, P, S, Fe, Cu, Mn, Zn, Mo, B, CI) ସେତ ପେଞ୍ୂକ ଶିଲାରୁ 
ମୃତ୍ତିକା ଭ୍ସ୍ପମନ୍ତ୍ର ହେ ଇଥାଏ ଉଦ୍ଦିରୁ ବ୍ଧଯସ୍ପମ୍ତ୍ର ତୁଏ । 


ମୂତ୍ତିକାରୁ ଖଣିକ ଜମୌଲକ ଉଦ୍‌ଗଦ୍ରଣ 


ପନ୍ତିକାରେ ଉ୍‌ଷଞ୍ରିତ୍ତ ସମ୍ପ୍ତ ଖଣିଜ ସ୍ମୌଲକ ଭବପାଦାନକୁ ପାଦପ ଶସ୍ବରରେ ପ୍ରବେଶ କରବା ପଙ୍କରୁ 
କୋଷର ବତ୍ଭେସ୍ ପାରଭେଦ୍ଯ ହଝିଁଞ୍ଞୀର୍‌ ବାଧା ପାର ହେବାକୁ ପଡ଼େ । ସ୍ଥାସ୍ଵଭଃ ଣୋଷ୍ଠକ କୋଷ୍ଠ ଚେର 
ପରମପୁଖରେ ଥାଏ; ମାନ୍ଦ ଏପରି ହେବା ଅବଣୀ୍ଯ୍ତା୍ୀ ନ୍ଵଦେ । ଭ୍ରଦାହ୍ନରଣସ୍ତରୁଷ୍‌ ପଦ୍ରଦ୍ଵପରେ ସାର ଛୁଞ୍ିଲେ 
ଢାହା ସହ୍ଥଜରେ ଣୋଖିକ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ବଜୁଷ୍ଧଦ୍ା ଗଛ ତ୍ତରୁଷ୍ଷଣାତ୍ୁ ଲ୍ମଦ୍ତ ପାଏ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୫୪ ସକ୍ସକ ପାପ ଇଂବ୍ରଳ 


ଏକ କୋଷର ବଭେସୀ ପାର ଭେଦ୍ଯ ଝିକ୍ଞୀ ଦେଇ କୋଣସି ଆସ୍ଟଜ୍‌ ( ।ଠ୩ ) କପର ଭ୍‌କତରକୁ 
ପ୍ରବେଶ କରେ ଢଭାହା ବଡ଼ ଜଝିଲ ଘଃଣା ଏବଂ ଷ୍ରଷ୍ଣଷ୍ଵବେ ଏହା ବ୍ଵଝାଯାଇ ନାଭି । ଉଥାଥି, ଠିଛ୍ଧୁଲ 
କେଢେ ସାଲରେ, ଏଦ୍ଵ ସମସ୍ଯାର କେତେକ ବଭ୍ତ୍ରବ ( ଥPpect ) ଅଲ୍ଟାଧ୍ୟକ ସମ୍ପାଧାଜ କର୍ଵସାଇପାରଛୁ । 
ଏହ୍ରା ଜଣାସାଇଛୁ ସେ, ବି୍ଞୀ ଦ୍ପରେ ଅସଂଖ୍ଯ ବଣ୍େେଷ ଶୋଷ୍ଠକ-ସ୍ଥଳ ( absorption site) ଥାଏ 
ଏବ ଢାର୍‌ ଭୁଉରଦେଇ ନଦି ଆସ୍ଟଜ୍‌ ମାନ ସ୍ତବେଶ କରେ ! ଦୂଷ୍ଟ୍ାନ୍ତସ୍ପରୁପ, ପୋଝାସିସ୍ଵସ ଏବଂ ଲୁଷ୍ଟସ୍ତମ୍‌ 
ଏକାସ୍ଥଳରେ ପ୍ରବେଶ କରେ ଏବଂ ସେନ୍ଦ୍ର ହେଭୂ ପରଞ୍ତର୍‌ର ସ୍ତରବେଶ ଳର୍ରେଧ । inhibit ) କରେ । 
ଅପର ଷପଷରେ ସୋଡ୍ଜସ୍ସମ୍‌ ଏକ ସ୍ୃଥକ୍‌ ସ୍ଥଳରେ ପ୍ରବେଣ କରେ । ଆସ୍ତ୍ୃଜ୍‌ ଣୋଷ୍ଣଣ କାଲରେ ପାଦଷ ସନଚିସ୍ଟ 
ରହେ । କାରଣ ବାସ୍ତବ୍ସ୍ତ୍ର ଶଵସନ କରେେଧ୍ବଭ ହ୍ରୋଇଗଲେ, ଆସ୍ଟନ୍‌ ଭ୍୍ଦ୍ଗ୍ରହଣ ( ଠn uptake ) 
ଝବଗ ବି ବହୁକ୍ତ ଧ୍ବମ୍ଭେଇଯାଏ । ଡ଼୍ଯଡ୍ରରସାସ୍ଵ ଅଵ୍ଦନ୍ଦମ ( electro-chemical gradient ) ର 
ବରୁଦ୍ତରେ ବା ବପସ୍ବଭ ଦଗରେ ସାଇ କେତେକ ମ୍ପୌନ୍ତକ ଭ୍‌ପାଦାନ କୋଣ ମଧରେ ଆମ୍ଥଡ଼ିଭ ଦୁଏ । 
ଏପର ଅବସ୍ଥାରେ ଶଭ୍ତି ବ୍ଯସ୍ଵ ହୋଇଥାଏ । ବାସ୍ତସୀସ୍ଟ୍ର ଶ୍ବସନ ଜର୍ବେଧ୍ବଭ ହେଲୋ ସଞ୍ପଭ ଆସ୍ଟନ୍‌ ଭୁଇନ୍ତ 
କୋଷ୍ଠରୁ ବନ୍ଦ୍ର୍ଗର ହୁଏ । 


କେବେ କେବେ, ଚେରରୁ ପଣି ବାହ୍ଯ ମାଧମକୁ କେତେକ ଆସ୍ଟଜ ଅନ୍ଯ ଣୋଷ୍ରିଭ ଆସ୍ଟନ୍‌ 
ବିଳିମ୍ମୟୁରେ ସ୍ଟାବତକ୍ତ ( secreted ) ଡ଼ୋଇସଯାଏ । ଜଵଦାହ୍ନରଣସ୍ପରୁପ, K* ଆସ୍ଟନ୍‌ ବନ୍ଧମସ୍ତରେ 
ପ୍ରାୟ H” ଆସ୍ଟନ୍‌ ସ୍ାବକଭ ହୋଇଯାଏ । £ * ଆସ୍ତୃଜ୍‌ ମୃଦା ଦ୍ରବଣରୁ ଅଥଵା କେଭେକ ମୃଦା 
କଣିକା ଭ୍ଵପରେ ଅଧ୍ଵଶୋଣ୍ତିଭ ( aborbed ) ହ୍ରୋଇଧ୍ଯବା ଅବସ୍ଥାରୁ ଶୋଖିଭ ହୋଇଥାଏ । H* 
ଆସ୍୍‌ନ୍‌ ଏପରତ୍ତବେ ସ୍ଟାବିଭ ହୋଇଟଲେ ବାହ୍ଯ ମାଧମ ଅପେଷ୍ଠାକୃଭ ଅଧକ ଅମ୍ଭୀୟ୍୍‌ର ହୋଇସାଏ । 
ଭଦ୍ର ;, NO,” ଆଦ୍ଦ ର୍‌ଵଣସ୍ତନ ( aniଠn ) ଶୋଷଣ ଵାଇକାଟ୍ଦୋଳେ୫ ଅଥବା ମାଲେଃଝ୍‌ 
( malate ) ଆଦ୍ଦ ଜେବ୍ର ଅମ୍ଭ ଆସ୍ଟୃନ୍‌ ସବଣ ଦ୍ଵାଘ୍‌ ସମ୍ଭଭୁଲ ( compensated ) ହୋଇଥାଏ । 


ପ୍ରଧାନ ମୂଲ ବା ଶାଖା ମୂଲର ଅଗ୍ରକ ( apex ) ଳକଃରେ ସଙ୍ାଧ୍ବକ ଖଣ୍ମିକ ଶଣୋଷ୍ଣଣ ହୋଇଥାଏ । 
ମୂଲର ପ୍ରରୁଣା ଅଂଶମ୍ଭାନ ଜମ୍ଭେ ଜଲ ଅଭେଦ୍ଯ ( water impervious ) ସ୍ତରରେ ଆଚ୍ଛାଦିତ 
ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ପର୍ବଣା ଭରେ ଆସ୍ଟନ୍‌ ଶୋଷ୍ଣଣ କମ୍ଚିକ୍ଠ ଅପେଷ୍ଷାକୃଭ ଅକ୍ଷମ ହ୍ରୋଇପଡ଼େ । 
r 


ଜାଇତଚ୍ରାକେନ୍‌ ଵଛବଳ୍ନ ( Nitrogen Fixation ) 


ସ୍ତ୍ର କୈଦ ରସାସ୍ଟନ ଷ୍ଟେଡ୍ରରେ ନାଇଞ୍ତୋଜେନ୍‌ ବବନ୍ଧନ ସଙ୍ୋଶ୍ବ୍ମ ଗୁରୁଡୃପର୍ଧ୍ତ ପ୍ରଡିସ୍ଟ। ମଧରେ 
ଅନ୍ଯଉମ, ଚ୍ରଥାପି କେତେଦବଣ୍ଷ କଲ ପର୍ସ୍ଯନ୍ଧ ଏହା ପ୍ରାସ୍ତ ଅଙ୍କ ଥଲର । ବ୍ରାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲରେ, ଅଜ୍ୟନ୍ତ ସ୍ଥାସ୍ତରୀ ଏ, ଅଣୁ 
ରୁପରେ, ଜାଇଖ୍ରୋଜେଜ୍‌ ଆଏ । ଆମ୍ଭୋଳନଆ ରୁପକୁ ଜାଇଵୋକେଜର ବକାରଣ ( ୮edutଠn ) ହେବା 
ପ୍ରସରୁ ଏ, ଅଣୁ କୌଣସିମତେ ଖଣ୍ିଭ ହୋଇ ଅସ୍ଥିର ହ୍ରେଦା ଅବଣ୍ଯ ଆବଣ୍ଯକ । ପ୍ରନ୍ିସ୍ତା୍ମାନଙ୍କ ଭ୍‌ଉରେ 
ଏଡ଼ରା ଏକ ଅତ୍ତଯନୁ ଜିଲ ( ୯୦mplex ) ଘଃଣା । କେତେକ ଇବାଣ୍ଡଙ୍କ ଦଵାଗ୍ଵ ଏହା ସଂଷ୍ରର୍ଷ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
ମୃତ୍ତିକାର ଜୈବ ଦ୍ବବ୍ଯ କପରେ ନର୍ଭର କର ବଚ୍ୁ୍‌୍ତଦବା ଟାଜାଣୁ ([ ଦୃଷ୍ାନ୍ତ : ବାସ୍ତୁଳସୀ ( aerobic ) 
ଆଜୋୋେବ୍ୟାକଃର ( Azotobacter ) ଏବଂ ଅବାସ୍ୁଙସୀ ( anaerobic ) କୃଣ୍ଡିଡ୍ତସ୍ଵମ୍‌ ( Clostridium ) 
ତ୍ରଥା ପାଦପ ବଗ୍େଷ୍ଠର ଚେର୍‌ ଫୁଲ୍ମ ଢା ପିଣ୍ଡକ ( ୩୦d] ) ମଧରେ ବାସ କରୁଥ୍ତବା କେତେକ ସୀକାଣୁ 
ସମ୍େଲଜ ( a$50୯iatiଠn ) ମଧ ଏହ୍ବା କରିବାକୁ ସମ୍ଭର୍ଥ ହୁଅନ୍ତ୍ର । ଣେଷୋକ୍ର ସୀଜାଣୁ ଗ୍ବଇକୋବସ୍ଟମ୍‌ 
( Rhizobium ) ସ୍ତକାଭ ( Genus ) ଅନ୍ତର୍ଗଭ ଏବଂ ଢ୍ତାର ପୋଷ୍ଠକ ପାଦ ( host plant ) ଶିମ 
ବଶ ( Leguminosae )ର ପ୍ରାସ୍ଵୃଭଃ ଅନ୍ତଭ୍ନକ୍ତ୨ ସଦ୍ଚ ସମ୍ପି ଭ୍ତ ଅନ୍ଯ କେତେକ ଗଛର ପରଚୟ ମିଲନ, 
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ପାଦପଷ ଣଥୋଷ୍ପଣ #୫ 


ଯାଦ୍ରା ସାହ୍ନଚର୍ଯ୍ଯରେ ସଳାଣ଼ିମାଳେ ନାଇଞ୍ରୋଜେଜନ୍‌ ବଢକନ୍ଧନ କରପାରନ୍ତ । ଅଧ୍ବକରେ ନଷ୍ତକ ( Nostoc ) 
ଆଦଭ କେତେକ ଶ୍ୟା ଚଲ ଶେବ୍ଦାଲ ( blue-green algae ) ଏବଂ ରୋଡ଼ୋଞିରଲମ୍‌ ( Rhoduspirilum } 
ଆଦ୍ର କେତେକ ସ୍ତ୍ରଶ୍ଳେଷଣୀ ଝୀଜାଣୁ ( photosynthetic bacteria ) ଛୁ ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲୀସ୍ ଜାଇ ଜେଳ 
ବବନ୍ଧନ କରନ୍ତ । 


୭ 3-12 ସସ୍ସବନ୍‌ ନାମ୍ଭକ ଶିସ୍ରୀ ପାଦ ଚତେରରେ ଟିଶ୍ଡଳ ବୃଦ୍ଧ । 


ପରଞ୍ତର ଡ଼କ ନମଥିକ୍ଠ ଦୂଇଝି ଇସ୍ୀଙ୍କ ସସ୍ତେଲନକୁ ସହଙ୍କଝୀକ୍ତା ( $ymbiosis ) କୃଢ୍ଥାସାଏ । 
ଗ୍ାଇଳୋବସ୍କୁମ୍‌ କିବା ପୋଷ୍ଠକ ପାଠପ ଏକାକ୍କା ନାଇ୍ତୋଜେଜ୍‌ ବବନ୍ଧିନ କରିବାକୁ ସ୍ତ ନ୍ଵଦ୍ଦେ । ସୁକତଗ୍ରଂ 
ଥିଣ୍ଡକର ଜୈବକ-କଝିଲକ ( biological complex କୁ ସୀଜାଣୁି ଓ ପୋଷ୍ଠକର ଏକ ସହଦ୍ଙ୍ଗସ୍ବୀ ସ୍ରମ୍ାଚକଣ 
ଜ କନ୍ଦ ଗକ୍ଯଲ୍ମର ନାହି । ସାର୍ଚରଭକ ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାସାଇଛୁ ସେ, ଆନ୍ମଣକାସ୍ରୀ ଝୀଜାଣୁ ବିଚନ୍ଦସ୍ତ୍ରଦ୍ ବନ 
ହୋଇଥ୍ବକା ମୂଲ ଲ୍ଲେମ ( root-hair ) କୋଷ ପଥବଦେଇ ପ୍ରବେଶ କରେ । ଚେର ଲ୍ଲେ୍ପର ଏପ୍ରଚାର୍‌ 
ବରୁଷଣ, ସମ୍ଭବତଃ, ସାକାଣୁ ଣସ୍ରୀରରୁ ଷର ଅକସିଜ୍‌ ପୁ ( ଉuxin group )ର ( ୪ ଅଞ୍ଞାସ୍ତ ଦ୍ରଷ୍ଣକଯ ) 
ବୃକ୍କି ହୁମୈନ୍‌ ( ଥ୮ଠWwth hormone ) ସୋଗ୍ରୁ ଆଦ୍ଯରେ ଜାଉ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ପୋଷକ କୋଷ ଭଭଭରେ 
ଅରେ ପ୍ରବେଶ କଲେ, ଝାଜାଣୁିମାଜନେ ଏକ ସଂଚରଣ ସୃ୍ଧ ( infection thread ) ଚ୦ଜ କରନ୍ତ । 
ସଚରଣ ସୃନ୍ଦ ମୁଲମ୍ବେମ କୋଷ୍ାଗରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ କୋଷ୍ଠ ମଞତ୍ତ୍ରରେ ଲନ୍ତି ର୍‌ଦୁଥାଏ । ଉନ୍ଲଧରେ 
ସମ୍ପ ଝୀଜାଣୁ କୋଷ୍ଠ ବୋଧହୁଏ ଆଏ । ଏଡ଼୍ ଆନ୍ଚମଣର୍‌ ଅନ୍ଦ୍ରମ ପର୍‌ଶାମ୍ରୁପ ମଲ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କର 
ଅ୍ଥାତ୍ଵବ୍କ ଅରଦୃଙ୍କି ହୋଇ ଭରୁଡ଼ ଭଲ ଆକୁ ଗଠିଜ ଦୁଏ । ସେଗୂଡ଼କୁ ତିଣ୍ରକ କୁହାଯାଏ । 


ଏହ୍ର ଥିମ୍ବୀସ୍ତ ଗିଣ୍ଡକରେ କହୁଲତ୍ତ୍ରଦେ ଶନ୍ତି“ଶୋଣିତକୀ ( Leghemoglobin ) ନାମକ ଲେଡ଼କ 
ରଙ୍ଗର ବର୍ଥ୍ରକ ( pigment ) ଥାଏ । ସ୍ରାଣୀଜ ଶ୍ୋଣିକଭଙ୍କ ଢା ଦୁମ୍ପୋଗ୍ସୋବନ୍‌ ( Hemoglobin ) 
ସଦ୍ରଜ ଏହାର ଘନ୍ତ ମରମ୍ପର୍କ ଅଛୁ । ଏହା ସ୍ତ ଡ଼ଏ କ ଗିନ୍ଧିଂଶୋଣିଉଙ୍କ ନାଇଞ୍ରୋଜେନ୍‌ ବକନ୍ଧନ ଛିସ୍କାରେ 
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2) ସ୍କ ପାଦପ ଇଂବନ 


ଜଡ଼ ଥାଏ । କାରଣ ପିଣ୍ଡ କରେ ଶିମ୍ତିଂଶୋଣିଉକ୍ତୀ ଥୁଲେ ସାଇ ନାଇ୍ରୋଜେନ୍‌ ବିବନଦ୍ଧଳ ସମ୍ଭବ ଦୁଏ ; 
ଅନ୍ୟଥା ନୁଦ୍ଦେ । ନାଇଞ୍ୋଳିନେଜ ( nitrogenase ) ଜାମତ୍ମକ ଏକ କୋଷ୍ୀସ୍ସ ସଂନତରକଳ ଜାଇ୍ତୋଜେନ 
ଛୟ୍ଲାଳ୍‌ଉ ( activated ) କରିଥାଏ । ଏହ୍ଗ ନିସ୍ସା ଆଣବକ ଉଦଜାନ ( molecular hydrogen ) 
ଦଵ।ଗ୍ଵ ନବାର ଜଉ ହୋଇଯାଏ । ବିବନ୍ଧନର ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାସ୍ଵୀ ଅଭଭବ୍ଯକ୍ର ଦ୍ରକ୍ଯ ଦ୍ରେଲ୍ଛୁ ଆମ୍ୋନଆ (NH, ); 
ମାନ୍ଷ ଏହାର ନର୍ୀଣ ପଥ ଅଦ୍ଯାବଧ୍ବ ଅଞ୍ଞାଭ ରହ୍ରଛୁ । ସମ୍ଭିତ ରବେଷ୍ଠକଗଣ କ୍ରଣ୍ଟିଉସ୍ତମ୍‌ର କୋଣଷ୍ଠ୍ତକ୍ତ 
( ୯611 free ) ସମାଇଗକ ( homogenate ) ପ୍ରମ୍ପଭ କର୍‌ ଉଦ୍ବାଘ୍‌ ନାଇଵ୍ୋକେନ୍‌ ବିବନ୍ଧନ କର୍ଚବାରେ 
ସକ୍ଷମ ହୋଇଛନ୍ତ୍ର । ଜଣାସାଇନୁ ସେ, ସେନହ୍ଦ୍ର ସମ୍ଭାଙକରେ ନାଇ୍ରୋକନେଜ୍‌ ବ୍ଯତ୍ରାଉ ସେରେଡ଼କ୍‌ସନ୍‌ 
{ ferredoxin ) ନାମକ ଏକ ଜ୍ତଜ ଆବଷ୍ଟ୍ ଭ ଇଲେକ୍‌ଃନ୍‌ ପରବାହୁକ ( electron transport 
agent ) ବା ରହୁଥାଏ । ଏହୁ ଵ଼ୁରକ ( ଥtalyst )ର ଧର୍ମ ହେଉ୍‌ଛୁକ, ଆସିଝଵେ୫ ( acetate ) 
ଉଲି କୌଣସି ଜାରଣୀସ୍ତ ଦ୍ରବ୍ଯ ( ଠ×dizable substance )ରଭୁ ଏହା ଇଲେଳକ୍‌ ୫ନ୍‌ ଵହ୍ୂନ କରିନେଇ 
ଜାଇଝ୍ତୋଜିନେଜ ନାଇଶଵ୍ୋକେନ୍‌ ସଂଶି ଷ୍ଟକୁ ଦେଇ ଦଏ ଏବଂ ଏଥ ସଦ୍ରକ୍ ନାଇଞ୍ୋଜେନ୍‌ର ବିଜାରଣ 
ହୋଇଯାଏ । ଏହା ଖୁବ୍‌ ସମ୍ଭବ କ, ସେରେଡ଼କୁସିନ ଭ୍ତ୍ରଣ୍ଠେଷଣ ଏବଂ ଶୃସନ ଆଦର ନିସ୍ଟାରେର ମଧ 
ଇଲେକ୍ଃ୫ ନ୍‌ ଷରବଦ୍ରନ କାର୍ଯ୍ୟରେ କଡ଼ିଉ ରନ୍ଦୁଥାଏ । 


ଜାଇଃେଃ ( NO, ˆ ) ରୁଷରେ ପ୍ତଦନଣ୍ତ୍ର ନାଇଞ୍ତୋଜେନ୍‌କୁ ଅଧ୍ଵକାଂଣ ପାଦଘ ତତଜ୍ୂପର୍‌ ଭାର ସଡ଼କ 
ଶୋଣଷ୍ଣଣ କରନ୍ତ୍ର ଏବଂ ସ୍ତକାର୍ଫାରେ ଜ୍ବଷସଯୋଗ କରନ୍ତ୍ର । ଢେବେ ସେଉଁ ଅନ୍ତ୍ରମରୁପରେ ଏହ୍ରା ପାଦପ ଦ୍ରବ୍ଯରେ 
ସମ୍ଭାବଷ୍ପ କାହ୍ରା ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତ ବିଜାରଉ ( ୮du୯ed ) ଅବସ୍ଥାରେ ହ୍ରୋଇଉଥା ଏ, ସଥଆା:—ଆମ୍ଭିନୋ ପ୍ରୂଞ୍ତ 
( ¬ NH, ) । କଛୁକାଲ ମୁଙ୍€େ ଜାଇଃେ୫ ଗଡକ୍ଵେକ ( nitrate reductase ) ନାମକ ଏକ 
ଂକୁରକ ଆବଷ୍ଟୃ ଭ ହୋଇଛୁ । ଏହା ନାଇଶେ୫କୁ ଆମୋନଆ ପର୍ପାନ୍ ବଜାର କରିବାକୁ ସରମ୍ଚଥ । ଏହ 
ନିସ୍କାରେର ଶ୍ଵସନସମ୍ବତ୍ଧୀୟୁ ବକାଶର୍୍ ବାହକ, ସଅଥା:—ଏN ADP, ସହ୍ରାସ୍ତରକ ଡ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହା ବ୍ଶ୍ବାସ 
କର୍ଵସାଏ ସେ, ଉକ୍ତ ସଂଦୁରକ ସନ୍ଚିସ୍ତ କେନ୍ରରେ ମଲ୍‌ବୁଡ଼ଳମମ ଆଏ । ପାଦପର ସମ୍ପଗ୍ର ବରନ ଛିସ୍ଟାରେ 
ବୋଧହୁଏ ମଲ୍‌ବଡ଼ଳମ୍ଭର ଏଡ଼ା ହ୍ଦି ଏକ ମାନ୍ଧ କାର୍ଫା । କାରଣ NH, ପ୍ରାପ୍ତ ପାଦପମ୍ଭାନେ Mo ବନା 
ଅତ ସ୍ବଚ୍ଛନ୍ଦରେ ବଢ଼ିପାରନ୍ତ୍ ; ପରନ୍ଧ ପାଦକୁ NO,” ତ୍ତେଜ୍ଯ ସ୍ରଦାଳକଲେ ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ପାଲି Mo 
ଅପରହ୍ାର୍ଫା ଦହ୍ରୋଇଥାଏ । ହାଇପୋଲାଇଃ୍ତସ ଅମ୍ବ ¢ HONO ) , ହାଇଡ଼ ସିଲ୍‌ ଆମିଜ୍‌ ( NH,OH ) ଆନ 
ଦ୍ରବ୍ଯ ମ୍ଥାଧଥମ ଦେଇ NO,”ର NH, କୁ ବଜାରଣ ହଦେଉ୍‌ଥ୍ତବା ସମ୍ଭବ । 


ପ୍ତକୃତଭରେ ସମ୍ଭନ୍ତ ନାଇଟ ଜେନ୍‌ ଚଡ୍ତରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ ସେ, ଏକ ଆଡ଼େ ବାସ୍ତୁ ମଣ୍ଡଲରେ ଥବା 
ଶତକଡ଼ା 80 ଭଗ ମ୍ରକ୍ତ ର୍ଯାସ୍ୀସ୍ତରୁଷ ଏବଂ ଅନ୍ଯଆଡ଼େ ମୃତ୍ତିକା ବା କୈବଉ୍ତନ୍ତ୍ରରେ ବିବନ୍ଧଉ ରୁପ । ଦବଉସ୍ତ 
ମଧରେ ପରବଶ୍ଠିନ ନିରନ୍ତର ଲଗଥାଏ । ବବଵନ୍ଧନରେ ନାଇ୍ରୋକେନ୍‌ ଆମୋନଳଆରେ ରୁପାଲ୍ତଣଭ ହୁଏ । 
ସେହ୍ସ ଆମୋନଆ ଡୁଏଡ ସେଡ୍ରପର ଭ୍ବୃବରେ ପାଦପ ରେରଦ୍ରାରା ଶୋଖ୍ରିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଅଥଵା ଣୋଖ୍ରିଭହେବ। 
ଆଗରୁ ମୃଲ୍ତିକାସ୍ଥ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଇାବାଣୁଦ୍ଧାର୍‌ ଜାରଉ ହୋଇ ନାଇ ହୋଇଆାଏ । ପାଦ୍ରପ କୋଷ୍ଠରେ 
ଜାଇେ୫୍‌ ପୁଣି ଆମୋନଆକୁ ବଜାରଉ ତୁଏ । ଆମୋନଆ କେଉେକ ଜୈବାମ୍ଭ ସ୍ର ଥଥଗ୍ଚ ଉହୋଇ 
ଅମ୍ଭିନୋ ଅସ୍ତ ( mM no acid ) ଗଠନ କରେ । ଅମିନୋ ଅମ୍ପରୁ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଜୃସ୍ପମ୍ତ ତୃଏ । ଏହ 
ପଦାର୍ଥ ସଦ୍ଧ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ଶସୀରରେ ଖାଦ୍ଯତ୍ଵବେ ପ୍ରବେଶ କରେ । ଭଡ଼୍ିରୁ ପ୍ତାଣୀଜ ପ୍ରୋଝିଜ୍‌ର ରୁପାନ୍ଧରଣ ଦୁଏ 
ଏବଂ ସ୍କୁରଆ ( ଧ୮ra ) ଉଆ ସ୍ଟୁରକ୍‌ ଅମ୍ନ ନାଇ ଜେନ୍‌ୁକ୍ତ ବଢ୍ଗ୍ଯ ବମ୍ପ ଜବସ୍ପା୍ଦଭ ହୁଏ ! ପର୍୍‌ଣେଷ୍ଠରେ 
ପ୍ରାଣୀ ଉଥା ପାଦପ ସମ୍ଭସ୍ତେ ମୃତ ଦୁଅନ୍ତ୍ । ମୃତ୍ତିକାରେ ପ୍ରଣ ବଘଝିଭ଼ ହେଵାଦ୍ଵାଗ୍ଵ ନାଇଖ୍ରୋଜେନ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧୀସ୍ତ 
ସରଲ ପଦାର୍ଥ ଗଠିତ ତୁଏ । ସେହୁ ସରଲ ପଦ୍ରାର୍ଥ ବାରମ୍ବାର ଜୈବରଜତନ୍ତ୍ର ( biological system ) 
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ପାଦଭପ ପୋଷଣ ୫୬୭ 


ମାଧମରେ ପ୍ୁନଃଚନିଭ୍ତ ( ୮€cycled ) ହେଉ୍‌ଥଆାଏ । ଅନ୍ଯଶ୍ବଵବରେ ବୋମ୍ଭଯାଇପାରେ ସେ, ଅପନାଇଛୀକାଗ୍ର 
( denitrifying ) ସାଜାଣୁ ଛିସ୍କାସୋଗୁ କେତେକ ନାଇ ୫୫ ମକୁ ଆଣବିକ ନାଇଵ୍ୋଜେନ୍‌ ଚ୍ଯାସ୍‌ ରୁପରେ 
ପୁଣି ବାସ୍ତୁମଣ୍ଡଲକୁ ଫେରଯାଏ । 


ପାଦପ ଶରୀରତ୍ତର ବଉ୍ତିନ୍ମ ଗମୌଳିକର କାର୍ଯ୍ଯ 


ତ୍ବଣ୍େଷ୍ଣରେ କଡଉ ପ୍ରଧାନ ମୌଲକ ( ୯, H, © ) ସହୁଭ ଜାଇଞ୍ରୋଳେନ୍‌ ଏବଂ ଫସଫରସ 
ମିଣାଇଲେ ସେଉି ପଞ୍ଚ ମୋଁଲକ ହେଲ୍ ସେମ୍ଭାନେ ପାଦ୍ରପ ଶସ୍ବୀରର୍‌ ମୂଖ୍ଯ ନ ର୍ଷାଣକ ଏକକ ଗଠନ ଇରନ୍ତ୍ର । 
ଡୃଷ୍ପାନ୍ୂସ୍ତରୁପଟ ପାଦ୍ରପର କଙ୍କାଲରୁୂଧେ କାର୍ଯ୍ଯକରୁ୍ଚବା କୋଷଠଭୁନ୍ତି ଗୁଡ଼ିକ କେବଳ ୯, H ଓ ଠ ଦ୍ବାର 
ପ୍ରାୟ ନିତ ହୋଇଥାଏ । କୋଷ୍ଝଂବକର ମୂଖ୍ଯ ଜେଵ୍ ଅଂଣକ ( ୯୦୩୨t¡tuent ) ହେଉଛୁ ସ୍ତୋଝିନ୍‌ । 
ପ୍ରୋଝିନ୍‌ ଗଠିଉ ହ୍ରୋଇଥାଏ ପ୍ରାସ୍ସଭତଃ ୯, H, ଠ ଏବଂ ଧରୁ । ନ୍ଯନ୍ତିର ସଙ୍କାଧ୍ଵକ ଅଂଣ ଏବଂ କୋଷବ୍ରକର 
କନୁ ଅଂଶ ସେଉଁ ନ୍ଯଷ୍ପିକ ଅମ୍ଭ ( ୩୯161୯ ଉାd ) ଭୁସରେ ଥାଏ ଢଭାହା C, H, O, N ଓ ଅରୁ 
ଗଠିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏସ୍ରକ୍ସ କ୍ଯଖରଜ ସେ ହକ ଏବଂ ଶ୍ବେଉସସାର, ଯାହା ବଣେଷ ପାଦପ କୋଷ୍ଠ ଙକଁବକର 
ଶଭାଂଶର ବଡ଼ ଅଂଶ ଅଧ୍ଧକାର କରେ, €, H ଓ ଠ ରୁ ଦି ନମ୍ିଭ ହୋଇଥାଏ । 


ପାଦପଙ୍କର ସେଉ୍‌ ଅନ୍ଯ 12 ମୋଲକ ଜ୍ବପାଦାନ ଆବଣ୍ଯକ ହୁଏ ସେଞ୍ଚଭୁ ଚ୍ରରୋୈ ମୁଖ୍ୟତଃ ରରନା ଥକ 
ଉ୍‌ଦଦେଣ୍ଯରେ ବଦ୍ଯଵହୃଭ ହୁଏ । ଅନେକ ଆଅମିନୋ ଅମ୍ଭର ଅଂଣକରୁଷେ ଗନ୍ଧକ ( Sulphur) ଅ¦4 
ସେହ୍ର ଆମ୍ଭିନେୋ। ଅମ୍ଭ କେବ ସଂରରନାର ଏକକ । ସେଥ୍ବଭୁ ଶେଷ୍ଠରେ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଗଢ଼ା ହୋଇଥାଏ । ସୁତ୍ତଗୁଂ 
ଯଦ୍ଦଚ ଅପେଷ୍ାକ୍ସରଭ ଅଲଟ ପରମାଣର ଚନ୍ଧକ ପାଦପ କୋଷ୍ରେ ଲ୍ଲେଡ଼ାହୁଏଓ ମେସ୍ସଦୁର ଗ୍ରରୁଦରସୂ୍ତି 
ଭୁମିକା ଆଏ । କାରଣ ଗନ୍ଧକ୍ଥକୁ ଅମ୍ଭିନୋ ଅମ୍ବ ବତା କୋଷ୍ଠର ଅନେକ ମହଞ୍ଧମୂ ସ୍ରୋଝିନ୍‌ ବଶ୍ଲେଷତତ 
ହୋଇପାରେ ନାହି । ଗୁ ଖଧ୍ଢଓନ୍‌ ( glutathione ), 43୭2 ଅମୃ ( thioctic acid ) ଆଦ୍ଦ 
ପଦାର୍ଥରେ ମଧ୍ୟ ଗନ୍ଧକ ଥାଏ । ଏଗ୍ପଞ୍ଜକ ପାଦପମ୍ଭାନବ୍ରେ ବୁଲ ପରିବ୍ଯାପ୍ରତ ଏବଂ ସେଟୂଞ୍ତକ ଜାରଣ- 
ବଜାରଣ ପ୍ରନଚିୟ୍ବାରେ କାର୍ପାକାସ୍ତୀ ହୁଏ । କାରଣ ବଳରଭ ରୁଷ ( — SH, ବା sulfhydryl ) ଭୁ 
ଜାଶଭ ରୁପ ( — 5 — 5 —, ଦା disulfide ) କୁ ପ୍ରଭବଶ୍ଠୀ ପରବଶ୍ଡିନ ( reversible change ) 
କରବା କ୍ଷମା ସେଗ୍ଡ଼କର ଅନୁ : 


2R-SHE= R—S-S—R+2H 
ସଲଫହ୍ରାଇଡି,ଲ୍‌ ରୁପ ଡାଇସଲ୍‌ସାଇଡ୍‌ ଚୁ 
( ବଜାରଉ ) ( କାରିଡ ) 


କାଲ୍ସିୟୃମ୍‌ ( ୯ୌଥଧଳ ) ବବଧ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦନ କରିପାରେ । ଦୃଇ ବଳାଷ୍ ଭର୍ତି ମଧ୍ଯରେ 
ଥୁବା ମଧ ପହଁ କା ( middle lamella ) ରେ ଏହାର ସମ୍ଭାବେଶ ପରମପାଣ ଅନ୍ଧୁପାଭରେ ସଙ୍ାଧ୍ଵକ ଓ 
ସ୍ବସ୍ଥଧାନ । ମଧ ପଘଞହଁ କାର କେନ୍ନୀ କଲ୍ଠ ପେ ଚିନ ( pin ) ର କେଢେକ' ଅମ୍ଭୀୟ୍ ଜ୍‌ପାଂଣ ସହ୍ରତତ 
କ୍ୟାଲ୍‌ସିସ୍ସମ୍‌ ଯୁଗ ଭ ହୋଇ ଏକ ଅଦ୍ରବଣୀୟ୍ତ ଲବଣ ଗଠନ କରେ । ଏଡ଼ ସ୍ରକାରେ, କୋଷ୍ଠ ଭ୍ତିରେ 
ସେଉଁ ସଂରଚନା ଆଦ୍ଯରୁ ଅର୍ବ୍ଚ ଭରଲ ଅବ୍ରଛ୍ଥାରେ ଥାଏ, ଜ୍ଯାଲ୍‌ସିସ୍ଟମ୍‌ ମିଲ ଦ୍ରେବା ପରେ ଢାଦହ୍ରା 
କଠିନ ଏବଂ ଅଜମ୍ନୀସ୍ସ୍ର ହ୍ରୋଇଯାଏ । ମାଗ୍ଚନେସିସ୍ଟମ୍‌ ( Magnesium ) କାଲ୍‌ସିସ୍ଟମ୍‌ର ଏକ ଘଳ 
ଗଘ୍ସ୍ସାସ୍ନକ ସ୍ପମଭଭୁପ ମୌନଲକ । ଏହା ହ୍ରରଖ୍ୀ ( chlorophyll) ଅଣୁର ଏକ ଅଳବ୍ରାର୍ଗ ଅଂଣ । 
ଦହ୍ରରତଭୁ ଅଣ୍ରର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଏହ୍ରା ଅବସ୍ଥିକ । ଏଦ୍ରାର ଗ୍ଟରପାଖେ ଗ୍ଵଗ୍ଵେହି ପାଇରେଲ_  ( ନ୮୮୦ାe ) ବସ୍ତର 
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#୮ ସର୍ୁୁଜ ଗାଦଷ ଇଂବ୍ନ 


{ ୮ing ) ଅବସ୍ଥାଗିଭ ହଢ଼ୋଇଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ ସଦ୍ଭ ଏହା ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ସହସଂଯୋଜକ ବନ୍ଧନ ( covalent 
bond ) କମ୍ବା ଦ୍ଦ୍ଧଖସ୍ତରକ ସସୋଜକ ( 5€ଠndary valence ) ଦଵାଗ୍ଵ ଯୋଡ଼ି ହୋଇଥାଏ । 
ମାଗ୍‌ନେସିୟ୍ମ୍‌ ଅଶ୍ବ କ୍ଷେନ୍ଚରେ ପନ୍ଧରେ ଜଗତ ଏବଂ ବଗିଷ୍ପ ହ୍ରରିତ-ନୁଯନଜା ଲକ୍ଷଣ ( ପାଣୁରତା = 
୯hlorosis ) ସ୍ଥଳାଶ ପାଏ । ସଭ କୋଷ୍ରେ ଜ୍‌ଷନ୍ଥିତ ଅନେକ ସନବୁରକ ନମ୍ିଦ୍ତ୍ର ମାଗୁଲେସିୟ୍ମ ଏଇ 
ସହ କାରକ ( ୯୦factor ) ଭ୍ଵବେ ବ କାମ କରେ । 


ଫସୁଫରସୁ ( Phosphorus ) ସଂରଚନ୍ତାସୂକ ଅଂଶକ ଭ୍ତ୍ରବରେ ମୁଖ୍ୟତଃ DNA ଏବ RNA 
ଏହୁ ଦୁଇ ନ୍ଯଣ୍ମିକ ଅମ୍ପରେ ଥାଏ । ଅଧ୍ୃକରେ ସସ୍‌ଫୋଲଥିଡ଼ ( phospholipid ) ନାମକ କେଭେକ 
ସ୍ଲେହକ ( fatty ) ବମ୍ପର ଅଂଣ ବଣେଷଭ୍ବବରେ ମଧ୍ଯ ଫସ୍‌ଫରସ ଥାଏ । ବି୍ୀ ସଂରଚନାରେ ଏହି 
ଡସ୍‌ଫୋନ୍ଲତିଡ଼ୁର ଭୁମିକା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗ୍ରରୁନ୍ଧ ପୂର୍ତି ବୋଲ୍‌ ବଣ୍ଠାସ କରୁସାଏ । ପ୍ର୍ତଗ୍ଵଂ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଅଘ୍ତବବ ହ୍ରେଲେ 
କୋଷପାଲି ଏକ ଫାଘାଉକ ଘହ୫ଣା ହ୍ରୋଇଯାଏ । କାରଣ ନ୍ଯଷ୍ମି ଏବଂ କୋଷଜୀବକରେ ଆନମ୍ବୁବଂଶିକ ପଦାର୍ଥ 
( gi matter ) ର ଲଳର୍ଣ ଅବରୁକ୍ ହୋଇଯାଏ । କୋଷ ଏବଂ ବଭ୍‌ନ୍୍ଧ କୋଷ ଅଙ୍ଗକ 
( ୯611 ଠ୮ଥanelles ) ପରପାର୍ଶ୍ୃରର ଝି୍ଞୀ ଗଠନ ବର ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ । କୋଷ୍ଠମଜଧ୍ୟରେ ଶରତ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ( € ୮g transfer ) ସମ୍ପଦ୍ଧୀୟ ସୋପାନ ଗୁଡ଼ିକରେ ଫସଫର୍‌ସ୍‌ର ଦାସ୍ତିଭୁ ଗୁରୁତର । 
କାରଣ ATP ସୋଗିକ ଅଣ୍ମିରେ ଏକ କହିଲ ବଲସ୍ବ ସଂରଚନା ସଡ଼କ ଉନୋଝୈି ଫସଫେଃ୍‌ 
( ନhosphate ) ପ୍ୂଞ୍ପ ସର୍ଗ ଭ ହୋଇଥାଏ । ଉନ୍ଧୁଧରୁ ସ୍ତାନ୍ତସ୍ଥ ଫଫ୍‌ଫେଃ ପୁଞ୍ଜ ଦୃଇଝିର ସଂରଚନା 
ସ୍ଥଥମଭ ଫମ୍ଫେଃ୍‌ ପୁଞ୍ଜ ଠାରୁ ଗ୍ରଉନ୍ତ୍ର ହୋଇଷ୍ଚବାରୁ ପ୍ରଥମ ପୁଞ୍ଜ ବନ୍ଧନ ( bond ) ର ଜଲବ୍ତଲସ୍ତନ 
( hydrolysis ) ସୋଗ୍ୂଂ ଯେଉକ ଶଲ୍ତ ନ୍ଧର୍ଗଭ ଡୁଏ ଶେଷ ଦଡୃଇଝଂି ବନ୍ଧନର କଲବଲସ୍ତନରେ ବଡ଼ୁ 
ଅଧକ ଶଛ ବନ୍ଦୂଗକ ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ଧ କାରଣରୁ ATP ର ଶେଷ ବନ୍ଧନ ଡୃଇତିକୁ “ଶର୍ତ ବହୁଳ 
{ €୩ଣ€୮gy rich ) ସସୁଫେ୫୍‌ ବନ୍ଧନ କୁହାଯାଏ । —  ସଙ୍କେଉଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ସାମ୍ମାନଯ ବନ୍ଧନକୁ ରର୍ଦ୍ଦଉ 
କଲ୍ନଵେଲେ ଯରଉ୍ତନ୍ତ୍ଵଭା। ଦେଖାଇବାକୁ ଶଣଶ୍ତ ବନୁଲ ଫସ୍‌ ଫେ୫୍‌ ବନ୍ଧନକୁ ~ P ସଙ୍କେଉଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଚର୍ଭ୍‌ ଭ କର୍ଵଯାଏ । 
ମୁଭଘୁ୍‌ଂ ATP କୁ ସାଧାରଣତଃ A ¬ P ~ P ~ P ରୁଷଧେ ଲେଖାଯାଏ । ଏଦ୍ର ଅଣ୍ରକୁ ବିଦାରଣ 
( leavage ) କର A — P ~ P + ସସଫେଂଝ୍‌ ମକୁ କଲେ, ଅଗେକ୍ଷାକୃତତ ବହୁ ଶ୭ ମାନା ନ୍ରର୍ଚର 
ହୁଏ । ସେଡ଼ ମାନ୍ଦାର ଗର୍ତ ବତ୍ଦ୍‌ନ୍ତ୍ର ଶଛ୍ତଓସାପେକ୍ଷ ( energy requiring ) ପ୍ରନିସ୍ତା ସଞ୍ଚଲନ କର୍‌ପାରେ 
ଯଥା :—ଦୃଇଂ?ି ଆମିନୋ ଅମ୍ବକୁ ଛ୍ଥର୍ଗ ଉ କର ଗୋଝିଏ ଡାଇପେପଷଖଇଡ଼ ( dipeptide ) ଗଠନ । ବଘଃନ 
( break down ) ଦୁାଗ୍ଵ ଦ୍ସ୍ତନ୍ତ୍ ADP ରୁ, ଜାର୍‌ଣୀସ୍ସ୍ର ( ଠ×ଏative ) ପ୍ତବିସ୍ଟାରେ ଉ୍‌ଦ୍ତ୍ୃଦ୍ତ 
ଶଭ୍ତଦ୍ଧାଗ୍‌ ପୁନର୍‌ସ୍ତର ATP ଗଠନ କର୍ଵସାଇପାରଵ : 


A — P.J P +Pi + 69 ¢=—=— A -— P~P~P 


ଉଜ୍‌ପରେ ସସସରସ୍‌, ମାଗ୍ଲେସିସ୍ସ୍, କ୍ଯାଲ୍‌ସିସ୍ଟ୍‌ମ୍‌ ଏବଂ ଗନ୍ଧକ ଏହ୍ସ ଗ୍ୃଚର୍ଵୈଝି ମ୍ଭୌଲକର୍‌ କୋଷଣଟିଣ୍ଡରେ 
ସଂରଚନାମ୍ମଲକ ଗ୍ରରୁନଧ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଲ୍ଲେଚନା କର୍୍‌ଗଲ୍ଭ । କୋଷ୍ଠ ସରଚନା ବ୍ଝକ୍ତ ଅନ୍ଯ କେଭେକ ଭୁମିକାରେ 
ସେମାନେ ସନିସ୍ ହୁଅନ୍ତ୍ତ । ଉଥଆାପି ସାନ୍ଧାସୃକ ( quantitative ) ବଗ୍ବର୍‌ରୁ ଏହା ନଣ୍ତସ୍ବ ସେ, 
ସଂରଚନାମ୍ନ ଭୁମିକାରେ ଏଡ଼ ମୌଲକଗୁଡ଼କର ଗ୍ରରୁଦ୍ଧ ସସାଧ୍ବକ । 


ଅବ୍ରଥିଷ୍ଣ ଅଣ୍ଡ ମ୍ଭୌଲିକ ( K, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B, C1) କୋଷ୍ଠର ଝୃରକ 
ର୍ର ଅପରତଦ୍ରାର୍୍ଯ ଅଂଶ ରୁପରେ ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଥଧାନ ଭୁମିକାରେ ଅଭ୍ରନୟ କରନ୍ତ । ପ୍ରଙ୍କରୁ ଉ୍‌୍ଷେଖ 
କରଘ୍‌ଯାଇଛୁ ସେ, କେଢେକ ଗ୍ରଭୁଦ୍ୃପ୍ପର୍ଷ୍ତ ସନଧରକର ସଂରଚନାରେ ଏକ ଏକ ବଣିଷ୍ ପସ୍ରୋଝିନ୍‌ ସଦ୍ଭ 
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ପାଦପ ପୋଣ୍ଠଣ ୫୯୪ 


ସଂ ଯୋଗୀ ପୃଞ୍ଜ ( Prosthetic group ) ବା ସହବୁରକ ( ୯୦€୩2zme ) ନାମକ ୟକ୍ତସ୍ତ୍ର ଗଵସାସ୍ତ୍ଧକ 
ସଶ୍‌ ( special chemical entities ) ଘୋଡ଼ ହୋଇଥାଏ । Fe, Cu, Mn, Zn ଅବା 
Mo ଉଲ ଧାଉବ୍ର ମ୍ଭୌଲ୍କ ପ୍ରର୍ପ୍ତଷ୍ଠକ୍େ ବା ଆଂଥିକରୁପେ ସେହ୍ର ପୁୁଡ୍ନ ଗଠନ କରଥାଏ । ଆମେ ମଧ ଏଇ 
ପ୍ରସଙ୍ଗରେ ଜାଣିଛୁ ଜାଇ କୁ ଆମୋନଆରେ ବିଜାରକ୍ତ କରିବାରେ ସଂସୃସ୍ଥ ଜାଇଞେଃରଡ଼ନ୍‌ଛେକ 
ସଂବୃରକର ସନ୍ଚିସ୍ଵଭ୍ା କପର ମଲ୍‌ବ୍‌ଡ଼ଳମ ଦ୍ଵାଘ ସ୍ତ ଦ୍ଵିଜ ଦୂଏ । ସେଡ଼ଉଲି କେତେକ ଜାରଣୀସ୍ତ ସଂଚୂରକରେ 
ଡୀମ୍ଭ ( ଠହpି୮ ) ଆଏ, ସଥା :¬ ଖାଇଗରୋସାଇଜେଜ୍‌ ( tyrosinase ) ଏବଂ ଆସ୍ତର୍‌ବକ ଅକସିଡ଼େଜ 
Caceorbie oxidase ) । ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ସଂଦଵ୍ରକ ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଆମ୍ିନେଃ ଅମ୍ଚ ଖଇରସିନ୍‌ ଉଲ ଫନୋଳ୍ଲୀସ୍ 
( phenolic ) ପଦାର୍ଥର ଜାରଣ ତୁଏ । ଦ୍ଵିଝସ୍ତୋକ୍ତ ସଂଜୃରକ ଦାରା ଇୀବନ୍କା C ( ascorbic 
acid = ଆସ୍ରବିଳ୍‌ ଅମୃ ) ଜାରକ ହୁଏ । ଲୌହ ( rn ) ଅନେକ ଗ୍ରଭୁବୃ ମୂର୍ତି ସଡୂରକର ଅଂଶବଣେଷ । 
ସାଇଚତଚଟୋତ୍ତକ୍ତାମ୍‌ ( ହochrome ) ଜାହକ ଶୃସ୍ସସ୍ମସ୍ତ ( ୮espiratory ) ଇଲେକଃ ନ୍‌ ବାହ୍ରକ ଏବଂ 
ଗେରସ୍ତ ଡ଼େଜ ( peroxidase ) ଢଭଆ କାଖାଲେକ ( ପଥ alase ) ନାମ୍ଭଧେସ୍ତ୍ର ଜାରଶୀସ୍ଟ 
( ଠ×idative-) ସଂବୁରକ ଉଦନ୍ତର୍ଗଁଉ । ଏଦ୍ରସବୁ ସଂଟୃରକରେ ହମ୍‌ ( heme) ଦୁଷରେ ଥବା 
ସଂସୋଗୀ ପ୍ପଞ୍ଧ ମଧ୍ୟରେ ଲୌହ ବଦ୍ଯମାଜ ଥାଏ । ସମ୍‌ ଦରଜ ( hlorophyll) ର ଏକ ସମ୍ଚଦଭୁପ 
ଭ୍ରଵ୍ଯ । ହ୍ମ୍ବରେ ଗୋଝିଏ ଲୌହ ପରମାଣୁ, ରଗୃର୍ପାଖରେ ଟ୍ଟରେୈ ପାଇରୋେଲ ( pyrrole) ବ୍ରସ୍ତ 
ସଦ୍ଭ ସୋଡ଼ହୋଇ, ଏକ ବୂୃହଦାକାର ରନିଉ ( ୯୯୯ ) ସରଚରନା ଗଠନ କରଥାଏ । ଏପର୍‌ ସଂବୃରକରର 
ଲୌହ, ଆଷଣାର ସ୍ତଭବର୍ୀ ଜାରଣ ବଜାରଣ ( reversible oxidation reduction ) କ୍ଷମତା 
( Fe+ ++ + ଇଲେସଃନ୍‌ == ୮ ** ) ସୋଗ୍ର, କାର୍ପାକାସ୍ତୀ ହୋଇଥାଏ । ସଞ୍ଭଦଭଃ ତାମ୍ଭ ବର 
ସେଦ୍ର ସ୍ତକାରେ କାର୍ପା କରେ ( ୯ଧ* * + ଇଲେକ୍ଃନ୍‌ === ୯ଧu” ) ଏବଂ ବଦୁତ୍ତ ସୱବ କ ମହାଙ୍ଗାନକ୍‌ 
ତଥା ଜଙ୍କ୍‌ ଉତ୍ସମ୍ଭ ଭୁମିକାରେ ଅବଡଖ୍ରର୍ପ୍ତ ହୁଏ । 


ଖପୋଟାସନ୍ଟୁମ୍‌ ( Potassium ) ସମ୍ପନ୍ଧରେ ଏହା ଜଣାସ'ଇଟଚୁ କ ଏହା ଅନେକ ହହୱ ଯୂଥ 
ସଂଦୁରକକୁ ଅସ୍ଟାନ୍ଭ୍ତ ( tivated ) କରଥାଏ ; ମାନ୍ଧ କୋଣସି ସଂଦୃୂରକ ଜ୍୍ତ ( €nzyme 
$ystem ) ର୍‌ ଅଂଣବଣେଷ୍ଠରେ ଏହା ମିଲ ନାଢ଼ି । କକ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ ( hloride ) ଭ୍ତ୍ରଣ୍ରେଷଣୀସ୍ 
ଫସ୍ସୋରଳୀକରଣ ( photosynthetic phosphorylation ) ପ୍ରଦିସ୍ତାକୁ ଉ୍‌ଦ୍ଦୀତିଭ କରବା 
ଜଣାସାଇତି ; କିନ୍ଧ ଏଦ୍ର ସ୍ତନରେ ମ୍ରୋଗଇଡ଼ର ଘଥାଥ ଭୁମିକା ପର ୫ ହୋଇପାର ଲାଦ୍ରି । ବୋରନ୍‌ 
( Boron ) ଅଷ୍ତ୍ଦ ହେଲେ, ସାଧାରଣକ୍ଃ, ପ୍ତବତ୍ତରଙ୍ ( m୮ t€m ) ଘପେଣୀ ମର୍ସାଏ ; ଏଠି ମୂ 
କେଉ୍‌ ନଦ୍ଦଞଷ୍ଟ କୌଣଲରେ ଏଢ଼ା କାର୍ଫା କରେ ଢାହ଼ା ଅବଦଦଉ ରନ୍ଦ୍ରନୁ । କେହ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ତପ୍ତା କରନ୍ତ କ, 
ପାଦ୍ପର ଣର୍କଗ୍ଵପଣ୍ଠବହ୍ରଲରେ ବୋରନ୍‌ ସାଦ୍ରାଯ୍ଯ କରେ, କାରଣ ଜଣାଯାଇନଥୁ ଯେ, ବୋରନଜ୍‌ ଣର୍ର୍୍‌ ଇଥା 
ଉତ୍ସ ଅଣୁ ସଙ୍ଗେ ସୋଡ଼ ହୋଇ ସଂଣ୍ିଷ୍ଠ ( ୦mp1ex ) ଳଥ୍ଣ କଇର୍‌ଥାଏ । ବାପ୍ତଦରେ, 
ମ୍ଭ୍ଚିଭ ଶକ “ରା ( labelled sugar) ସ୍ତସ୍ଟରୋଗ କର୍ଯାଇସ୍ବବା ଷ୍ରକ୍ଷଣରୁ ତ୍ତ ସ୍ତଞ୍ଚାକ ସପକ୍ଷରେ 
ପ୍ରମାଣ ନିନନ୍ଛୟ କାରଣ, କେତେକ କ୍ଷେତରେ ବଵୋର୍‌ଜ୍‌ ଯୋଗୁ ପାଦଯ ଣସ୍ବରରେ ଶର୍କଗ୍‌ ରଲନଳ ବେଗ 
ଦ୍ର ଭଚ୍ତର ହୋଇଥଆଏ । 


କଳ ବ୍ଯବସ୍ଥା 


ସନିସ୍ବ ପାଦପ କୋଷ୍ଠରେ ସଙ୍ାଧ୍ବକ ପରମାଣରେ ମିନୁଧ୍କା ଅଂଣକ ହେରେତ୍ଛୁ କଲ । କେଢେଇ 
ପେଣୀରେ କମ୍ଚଥା। ଓଜନର ଶତକଡ଼ା 20 ବା ଉଦ୍ଧୁକ୍୍‌ ଷ୍ବ୍ଗ୍ଘ କେଵଲ କଲ । ଏପର୍‌କ, ଅତ୍ତନ୍ତ 
ଶ୍ରଷ୍ଟ ଏବଂ ସ୍ତମ୍ମପ୍ତ ( ଏଠ୦୮mant ) ଝୀଜ ଏବଂ ଚରଣ ( spore ) ରେ ଅଭ କମ୍‌ରେ ଶତକଡ଼ା 15 ସ୍ତଗ 
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୭° ସବ୍ଧଜ ପାଦ୍ରପ ଙଂବନ 


ଜଳ ଥାଏ । ସେଓ ମାଧମରେ ଗଛ ବଜୁଥାଏ ଉଦ୍ଦିରୁ ଉାହ୍ରା ଳରନ୍ଧର ଜଲ ଣୋଷ୍ଣଣ କରୁଥାଏ ଏବଂ ଉ 
ମଟ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପରବେଣକୁ ବାଷ୍ପରୁପରେ କଲଭ୍ଯାଗ କରୁଥାଏ । କୋଣସି ପାଦପ ମଧରେ ସେଭକ ଜଲ ଥାଏ 
ସ୍ମସ୍ଟ ମମ୍ମେ ଭା ମାଧମ୍ଭରେ ଉଦଗପେକ୍ଷା ବଡ଼ୁ ଅଧ୍ବକ ମାଢ଼ାର ଜଳ ବାହ୍ରାର ସାଇଥାଏ । ପାଦ୍ଦମ୍ଭାନଙ୍କ 
ଢାସ୍ତ୍ଝ୍ସ୍ସ ସ୍ଵ୍ଶରୁ ଜଲ ବାଷ୍ରୀଭୁଜ ଢେବା ପ୍ରଣାଲୀକୁ ଉତସ୍ରୁଦନ ( Transpiration) କୁହାଯାଏ । 
ସମ୍ୟର୍୍ତି ଭୈୌଗୋଲିକ ଭୁଖଣ୍ଡର୍‌ କଲବାୟୁ ଜଵପରେ ଏହ ଭ୍ଵସ୍ଲେଦନ ଏକ ଶର୍ଥଶାଲଳୀ ପ୍ରଭ୍ଦ ପକାଇଥାଏ । 


ଅଧ୍ରକାଂଣ ପାଦତପର ପନ୍ଷ ଉଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ବ୍ରାସ୍ସବ୍ଯ ଅଙ୍ଗର୍‌ ନର୍ୀଣ କୋୌଣଲ ଏପର୍‌ ଦ୍ୋଇଛୁ ସେ 
ଦ୍କ୍ଷେଦନ ଅପରହଂଫାଁ ହୁଏ । ଆମେ ଦେଝିଟ୍େ ସେ ପଡ଼ର ସାର ଠିଣ୍ଡ ହେଉଛୁ ଏକ ଅଦ୍ର ସ୍ତର, 
ସାହାକ ଦ୍ବଶେଷଣୀସ୍ତ ସନ୍ଚିୟ୍ଵ କୋଣରେ ଗଠିକ୍ର । ସଂବାହ ପେଶୀ ପର୍ଘ୍ାପ୍ତତ୍ବ୍ବେ ଉନ୍ଦ୍ରଧଧରେ ବସ୍ତାରଉ 
ହୋଇଥାଏ । ଅଧ୍ୂତ୍ମଚ୍ଟ ( Epidermis) ନାକ ଏକ ଜଲଗ୍ରେଧକ ( waterproof ) ୍ମାନ୍ଦ ସୁଭ 
ସ୍ତର ଏହ୍ରାକୁ ସମ୍ପର୍୍ତ ପରବେଷ୍ସନ କରଥାଏ । ପଷଥ୍ତିୟଧ୍ୟ ପେଶ ( mଠphyll ) ର ଆଦ କୋଷ୍ଗୁଳରୁ 
କନୁଜଳ ବାଖ୍ମୀଭୁତ ହୋଇ ଅନ୍ତବାଷ୍ୀସ୍ତ୍ର ବାଙ୍ଧୁ କୋଞ୍ରେ ଉତ୍ତ ରଢ଼େ । କଳଲୀସ୍ତବାଷ୍ତ ଅଣ୍ରିର ବରଣ 
( defusion ) ଯୋଗୁ ସେହ୍ସ ଜଲର ଅଜେକାଂଣ ପ୍ରୋ ରଦ ( stomatal opening) ଦେଇ 
ବାହ୍ଯ ବାୟ୍ୁମଣ୍ରଲରେ କଁନ ହୋଇଯାଏ । ଦବଚ ଆଭ ତା ଉଥୀ ନଟ୍ଧଲ ବାସ୍ତୁ ଅବସ୍ଥାରେ ଳଲବାଖ୍ପର ଷଞ୍ମାଜ 
ଭସରଣ ( back diffusion ) ସୋଗ୍ୁଂ ପଛପସୃଷ୍ଭୁ ଳଜଝ୍‌ ଜଲ ହଦ୍ରାନ ( net water loss ) 
ଅନେକ କମଂ୍ଚଯାଇପାରେ । ପରନ୍ତୁ ହାର ଆଦା ଏବଂ ସଂକ୍ଷବୁଧ ( ଧrbulent ) ବଢାସ ଅବସ୍ତାରେ ପଞ୍ଚ 
ପର୍‌ଧ୍ବରୁ ଦାତ୍ତମୋଚନ ଭୁରଲନ୍ଧ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ପନ୍ଧାଲ୍ୂଗ୍ବଲରୁ ବାଦ୍ରୟ ଵାସ୍ୁମଣ୍ଡଲଯାଏ ବସର୍‌ଣ ଅବନ୍ପମ 
( deffusion gradient ) ଅଧକ ଭୁଙଂ ( 6p ) ହୋଇଯାଏ । ପର୍ବଣାମ୍ଭରେ ଉସ୍ବେଦନ 
ବେଗ ବଡିଯାଏ ¦ ଅଧୂକାଂଣ ପଦରେ ଅଧ୍ଵଚ଼ୁଗ୍ବ ଜୁପରେ ଏକ ଅ୨ହ୍ମ୍ମୀଢ ଜଲାଭେଦ୍ଯ ସ୍ତର ବିମ୍ୃତତ 
ହୋଇଥାଏ । ତାହାକୁ ଡ୍ମଗାବରଣ ( ଧା ) ବୋଲାଯାଏ । ସେ”ଉଠି ଏପର୍ ମଲ ହଦ୍ରହୀ ତୃଗାବରଣ 
ସ୍ରଶମ୍ତ ହୋଇଥାଏ ସେଥ୍ବରୁ ଜଲହାନ କେବଲ ଘ୍ରୋମ୍ଚଦୁ।ଗ୍ଵ ଦତୃଏ । ଯତ ପ୍ରୋ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ, ଭେଦବବ 
ଜ୍୍ଵଘ୍େ୍‌ଦ୍ତଳ ବହୁତ୍ତ କମିଯାଏ ; ଏପରକ ସମ୍ପି ସୀମିଭ ହୋଇଯାଇପାରେ । ଏଡ଼ ପ୍ତସଙ୍କରେ ଆମେ ଆଗେ 
ଆଘ୍ଲେଚନା କରିଛେ କପରି ରଞ୍ତୀକୋଝର ରସଞ୍ଜୀର ଚ୍ଟପଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସ୍ରୋମ୍ଚୀୟ ବାତ୍ତାସ୍ସନ ନସ ୍ଵିଭ ତୁ ଏ ; ପାଦଅର୍‌ 
ଜଳାଦ୍ବବ ହେଲେ ରନ୍ତୀକୋଷ୍ଠ ଶୁଅ ଡ଼ୁଏ ବା ସିଙ୍କୁଡ଼ ପଡ଼େ ଫଳରେ ଖ୍ରୋତ୍ଚ ରନ୍ତ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ 
ଜଳହାଳ ସ୍ମମାବଳ୍ଛ ଦୁଏ । ଏଡା ସ୍ତ୍ର ଯେ, ଏଦହ୍ସ କୌଶଳ ପାଦପ ଣ୍ବରକୁ ଅଉ୍୍ଯଧ୍ୟକ ଶ୍ରହ୍ବୀଦ୍ବବନ 
( d51୯ation ) ରୁ ରସା କରିବାକୁ ସମକ୍ଷହ୍ଭ ହୁଏ । 


ଗଛକୁ ପର୍ପାସ୍ତ କଲ ମିଳ୍ପଧ୍ତଲେ ମୁବ୍ଦା ରଞ୍ତୀକୋଷ୍ଠ ଣୁଅ ହୋଇପାରେ ଏବଂ ପ୍ରୋ କନ୍ଦ ହୋଇପାରେ । 
ସମ୍ପିଭ ଏହା ଅବ ଭ ହୋଇଛୁ ସେ, ଭ୍‌ପଷ୍ରୋମ୍ୀୟର ରହ୍ୁର ( substomatal cavity ) ରେ ଭୁଷଛ୍ଥି 
୯୦, ବଡୁ ପାଦପଙ୍କ ପ୍ରୋ ରନ୍ଧ ଜନ୍ମ କ୍ କର୍‌ଦାର ଆଦ୍ଯ ଛସ୍ତାଭକ ( prime regulator ) । ସଦ 
ତଦ୍ଦିରେ ୯୦, ର ସାନ୍ତାନ୍ତମ ବାୟୁରେ ଧବା ସ୍ରଦ୍ଧବିକ ଶତ୍ତାଂଶ ( percentage ) 0:03 ରୁ ଉଣା 
ତୃ ଏ ତେବେ ରସ୍ତୀକୋଷ୍ଠ ରସଞ୍ନୀତ୍ତ ହ୍ରୋଇଯାଏ ଏବଂ ସ୍ତମ୍ଭ ଖୋଲ୍‌ସାଏ । ଏଦୁ ଅବସ୍ଥା, ପ୍ରା ରକ୍ଷୀକୋଣ୍ 
ଆଲେକତ ହେବାପରେ, ଭୃପ୍ପନ୍ତ୍ର ହୁଏ । କାରଣ ଆଲ୍ଲେକ ସୋଗୁ ଭ୍ବଣ୍େଷ୍ଣଣ ଆରବ୍‌୍ଧ ଦତୁଏ ଏବଂ ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ରକ୍ଷୀକୋଷ୍ଠକୁ ଲଗି ରଦ୍ର୍ଯବା ବାୟୁ କୋଷ୍ଠର ୯୦, ସାନ୍ତା କମିଯାଏ । ପଢ଼ ଉପରେ ପ୍ରବାଦ୍ରର 
ପବନରୁ କୌଣଲନ୍ମେ ୯୦, ଅପହରଣ କଣନେଲେ ଯ୍ରୋମ୍ଭ ଗଟ୍ରତଣର୍ତବେ ଜମ୍ତୁକୁ କର୍‌ଦୁଏ । 
୯୦, ଦୃ।ଘ ସ୍ତୋମ ରନ୍ତର ଏଦ୍ର ପ୍ତକାର ନସ୍ଟମ୍ବଣରୁ ରୁଝାପଡ଼େ, କାଭ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ଦଦବାବେଲା 
ଘ୍ରୋମ ଖୋଲ ରହରେ ଏବଂ ର୍ଵନ୍ଧିକାଳରେ ବନ୍ଦ ହୁଏ । ଏକ ଦ୍ରବସ ଅବଧ୍ବକାଲରେ ଗସ୍ରୋହ 
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ପାଦପ ପୋଷଣ ୭ 


ଆରରଣରେ୍‌ ( ଏବଂ ଜବଷ୍ଟେ୍ଦନ ବେଗରେ ) 
ଏକ ଧରସ୍ତ୍ତବକ ପାଃର୍ପ୍ର ( ରାଞ୍ଚା = pattern ) \ 
ଠେଖିବାକୁ ମିଟଲ । ଦଵଷ୍ଠାକାଲରେ ଅଗୃନକ 
ବଢି, ମଧାଭ୍ରବେଳକୁ ସଙ୍କୋଇ ସୀମ୍ଭାରେ 
ପଡୁମ୍ଭେ । ଏଡ୍ରାପରେ ଝକ୍ତ ଭସ୍ମ ଦନ 
ସୋରୁ' ପାଦପ ଅଲ୍ଟାଧ୍ତକ ଶ୍ରଷ୍ଟ୍ୀଭୁଭ ଦ୍ରେଲେ 
ଅସ୍ଥାସ୍ସରୀ ଅବ୍ତନଭ୍ତ ( dine ), ଭା ପରେ ପୁଣି 
ପାଦ୍ରପ ଶ୍ରଦ୍୍ୀଭଦ୍ତନରୁ ଜଵଦ୍ଦାର ପାଇବାରୁ 
କଞ୍ପିଭ୍ତ ଜ୍‌ଭୂଆାନ ଏବଂ ଣେଷ୍ରେ ଅନ୍ଧକାର 


ଘୋଝିଗଲେ ମୂର୍ପ୍ତ ଅବନଭ ( ଚନ 3-13 ) । 2 4 6 8 ।୦ ।2 2 4 6 6 ।ତ0 ଓ 
ସ୍ରୋ ମୀତ୍‌ ଆରରଣ ଏବଂ ଉଵମ୍େଦନ ଜଵଉସ୍ଟ, + ପୃକାଦ୍୍‌ + ମଧାଡ +—— ଅଘରଦୃ ——› ମ୍ଧାରାଃ 


ଇଚୟ୍ଡଦନର ` 
ଆର ପଞିକଦ୍ରାର 


— 


ମ୍ୂ୍ଗ୍ୃଂ କେଢେକ କାରକର ମିର୍ଦ୍ଧା ସ୍ତା li 

( interplay ) ଦୁ'ଗ ଳସ୍ତନ୍ନଭ ତୁଏ । ସେହ୍ର ନ୍ଧ 3-13 : ଜମ୍ବଲେଦନ ସୋଗୁ ଦେନକ 
କାରକମ୍ଭାନ ହେଲ୍ମ : ଜଲପ୍ରା୍ଛିଟ ଆମ୍ଭେକନ ଜଲଳହାନ ବନ୍ଧ । ମ୍ଚୌର ବକରଣ ଏବଂ 
ଏବଂ ବାୟ୍ଭୁମଣ୍ଡଲରେ ୯୦, ପରମ୍ଭାଣ । ବାସ୍ତୁ ଭାପନ୍ଧମ ସ୍କ ଏହା ସମ୍ବକ୍ତ । 


ସ୍ତୋମ୍ଚ ସଂଖ୍ଯା ଏବଂ ପରଦବ୍ଯାପ୍ତ ବଗ୍ଟରରେ ପାଉପମ୍ଭାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବହୁ ବଭେଉଭା ଦେଖାଯାଏ । 
ଶୁଷ୍ତ୍ ଅଞ୍ଚଲ ପାଇ ଭ୍୍‌ପସୋକିକ ( adapted ) ପାଦ ( ମରୁଭିଦ = ×€r୦phyte ) ରେ ଏକଲ 
ଷ୍ଷେନ୍ଚରେ ସମୋଭିଦ ( m୦phyte ) ଅପେକ୍ଷା ଅଲ୍ଟସଂଖ୍ଯକ ସ୍ତୋମମ ୍ଚିଲେ । ସେଗ୍ପଡ଼କର ସ୍ରୋମ୍ଭ, 
ବତ଼ୁଲଯୁଲ କ୍ଵଗାବରଣ ଆଚ୍ଛାଦକ ପନ୍ଦ ବା କାଣ୍ଡ ସ୍ଫୃଷ୍ତରୁ ଅଦ୍ତନମିଭ ସ୍ଥାନରେ ଅବସ୍ଥିଭକ । ରେଣୁ ବକ୍ଷବଧ 
ପବନ ପ୍ରଶ୍ବବ ପ୍ରଭିଘେଧ କର ଜଲହାନକୁ ନୃଯନ୍୍ତମ କର୍୍‌ଯାଏ । ଅଧ୍ୟକସଂଖ୍ଯକ ଗଛରେ ଷ୍ରୋମମ ଅନ୍ଷର 
ଉଲସ୍ଷ୍ତରେ ସୀମାବଦ ହୋଇଥାଏ । କାକୃଡ଼ ପନ୍ଧଚରେ ଏକ ବର୍ଗ ସେଣ୍ଡିମିଃର କ୍ଷେରେ ପ୍ରାସ୍ତ 64,009 
ସ୍ତୋମମ ଆଏ ; ମାଡ଼ କେଚ୍ତେକ ଜଣ ଜାସ୍ରୀସ୍କ୍‌ ପାଦପ ପନ୍ଧରେ ଏହୁ ସଂଖ୍ଯା 8,000 ରୁ ଣା । ଏପରିକି 
ଗୋଝିଏ ଗଛରେ ବି ଷ୍ଡୋମ୍ଭସଖ୍ଯା ଏବଂ ପରବ୍ଯାସ୍ତ ବଙ୍ଵ୍‌ରରେ ଅଞ୍ପଗୁଞ୍ଜଳରେ ଉ୍‌ଲ୍େଖସୋଗ୍ଯ ପାଥକ୍ଯ 
ଦେଖାଯାଏ । ଆଲ୍ଲେଳରେ ବଉୁଥ୍ଚବା ପନ୍ଦ ଅପେକ୍ଷା ଗ୍ରସ୍ତ୍ାରେର ବଜୁୟଦା ପନ୍ଦରେ ଏକକ ଷ୍ଷେନ୍ରେ ଅଲ୍ୟ 
ସ୍ରୋତ ଥାଏ । 


ଯାଦ୍ରାହେଜ୍ବନା କାତ୍ତିକ, ବହୁସ୍ତକାର ଦୃଷ୍ଷଲକ୍ା ଷସ୍ଵଷ୍ଷଣ କର ନର୍ତ୍ରସ୍ବ୍ କରଯାଇଛି ସେ, ଷ୍ତୋମ୍ମୀସ୍ ର 
ସମ୍ଚର୍ଷ କମ୍ଭ କ୍ତ ଥତ୍ମବେଲେ ସେଗ୍ୂଡ଼କର ଷ୍ଷେନ୍ଷଝଲ ପନ ଷ୍ତେନ୍ଧଫଲର ଶକକଡ଼ା 13 ଭ୍ତଗ ମଞ୍ଷରେ 
ରହେ ! ସୁଗ୍ୁଂ ଷନ୍ଧମଧ୍ୟରୁ ବାଡ଼୍ାରକୁ ଜଲୀସ୍୍ବାଷ୍ତ ବସଶତ ହେବାରେ ବସ୍ତା କୌଣସି ବଗେଷ ବଘ୍ତ 
ନାନି । ଏହୁ କାରଣରୁ ଦ୍ୁଝିବା ସହ୍ରକଜ ହୁଏ ସେ, ପର୍ଯ୍ୟାସ୍ତ କଲପ୍ରାର୍ୃଚ ଉଚ୍ଟଲ ଦବାଲୋକ ଏବଂ କଇଁ 
ଭାପନ୍ଷମରେ ଗଛ ବତ୍ରାଇଲେ କାହ୍ିଲ ଅମ୍ଭାପ ପରମ୍ଭାଣର୍‌ କଲ ଗଛରୁ ବାହ୍ରାରଯାଏ । 


ଗଛ୍ଥର ପନ୍ଦରୁ ବା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କାସ୍ଟଟ୍ଟାସ୍ ଅଙ୍ଗରୁ ସେତେ ଜଲ ଭ୍‌ସ୍ବେଦ୍ଦତ୍ତ ତୃଏ, ସେସ୍ସଦୁ ସ୍ତକ୍ୃକ୍ତରେ 
ମାଝରୁ ଆସେ । କାରଣ ମାଡଝିରୁ ଗଛ ରେର କଲ ଣୋଷ୍ଠଣଣ କର୍‌ ନେଇଥାଏ । ତେଣୁ ମାଝିକୁ 
ଏକ ପ୍ରକାର ଜଲଭଣ୍ଡାର ( water reservoir.) କହୁଲେ ଅଥଧୁଞ୍ଚ ହେବ ନାଡି । ଏହ୍ର ଜଲଭଣ୍ଡାର 
ସମ୍ଚୟ୍ମନ୍ଧମେ ଜଲରେ ପୂତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ପ୍ଥୁଶି ଜଲଶ୍ରନ“ ହ୍ରୋଇସାଏ । ଏହ୍ରା ଛମ୍ଭାଗତ୍ତ ୍ଚଗି 
ରହ୍ରଥାଏ । ଅସଗ୍ଵଏ ବର୍ଣ୍ଣାଯଘରେ ଏକ ମ୍ଥକ୍ତ କଲଧାର ମାଂ ଭେଦ ଉଭଳକୁ ଉଲକୁ ବୋଦ୍ରଯାଏ । 
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9୨ ସଦ୍କ ପାଦ୍ରପ ଇଂବନ 


ସେରେ ବେଲେ କୃଦ୍ାଯାଏ ସେ ମୃର୍ତିକା କ୍ଷେଭ୍ତ-କ୍ଷମତା ( 1 apacity ) ଜୂପରେ ଅନ୍ତୁ । ଷ୍ଷେନ୍ଧ-କ୍ଷମକ୍ତା 
ଅବସ୍ତାରେ ଭୁମିରୁ କଲ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସହଜରେ ଗଛର ଚେରଦ୍ଧାର, ଅଧକେନ୍ରକ ( centifuge ) ଆଦ୍ଦ 
ସତ୍ତ୍ରଦ୍ଧାର୍‌ କମ୍ମୀ କପୀଡ଼ଳ ( 5queezing ) ଦୁାଘ୍‌ ଅଯସାରତ୍ତ କରଡ଼ୁଏ । ମାଝି ନମ୍ଚଣଃ ଶ୍ରଷ୍ତୀଭୁତ 
ବହବାକୁ ଲଗିଲ୍ଭବେଳଲେ ଏପର୍‌ ଏକ ସ୍ରୀତ୍ଚାରେ ଅହ୍ରଞ୍ଚେ ଯେଉଁଠି ଜଲ ଅପସାରଣ କରବା ଅସ୍ଥବଧା ଏଭେ 
ଜରୁ ହୋଇଯାଏ ସେ ପାଦପ ଅତ୍‌ ଜଲ ଣୋଷ୍ଣ କର୍‌ ବାସ୍ଟଟ୍ୀୟୁ ଭ୍ରଗକୁ ସୋଗାଇ ମ୍ଲାନକ୍ତା 
( wilting )ରୁ ରକ୍ଷା କର୍ରପାରେ ଛାଦ୍ି । ସେଦ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ ମାଝିରେ ଶିତ୍ତକଡ଼ା ଯେତେ ଅଂଣ ଜଲ 
ରହେ ( ଢାହାକୁ ମାଜ ଣତ୍ତାଂଣ କୃହ଼୍ାସାଏ ) ଏବଂ ଭୁମି ଭେଦରେ ଏଥ୍ବରେ ବିପ୍ୂଲ ବଉ୍ଭେଦଭା ଦେଖାଯାଏ । 
ମୋଃ୫। ବାଲ୍‌ମାଝିରେ ଏହ ସଂଖ୍ଯା ନୀଚ ଏବଂ ସୃଷ୍ଖ କର୍ଦମ ମାଝିରେ ଏହା ଅଗେଷ୍ଥାକୃ୍ତ ଉଚ । 
ମ୍ୃଦ୍ତିକାଭେଦ ଏବଂ ପାଦପଭେଦନ୍ନବିଶେଷରେ ଏହା ନଝ୍ଦିଭ ସେ ସୃର୍ବିକା କଣିକା ଜ୍ରପରେ ଅଧ୍ୟଣୋଣ୍ି 
( absorpted ) ହୋଇଥବା ଜଲ ଣୋଷ୍ଣଣ କରବା ପାଇଁ 15 „ କାମୁହଣଟନନୀୟ ଗ୍ଵପରୁ ଅଧକ ପ୍ରସ୍ତୋଜନ 
ହେଲେ ତ୍ତାହା ପାଦପ ଅଷ୍ଷରେ ସମ୍ଭବପର ନୁହେଁ । ସଦ୍ଦର କର୍ଦମ ମ୍ଭାଝିରେ ବାନ୍ଧୁ୍ଭାଝି ଅପେଷ୍ଠା ଅଧ୍ତକ 
ଜଲ ରହୁଥାଏ ଉତ୍ଦିରୁ ଅଧ୍ୟକାଂଣ କଲ ବହୁଉ ଦୂଜଭ୍ତବଵେ ବାନିହୋଇ ରହୁଥାଏ । ତେଣର କର୍ଦମ ମ୍ଭାିରୁ 
ଅଧ୍ୟକକ୍ତର ଜଲ ଗଛର ଆବଣ୍ଯକଭ୍ତା ମ୍ୁରଣ କରବାରେ ଲ୍ବରଗେ ନାହି । ଆମେ ଯେତେଦ୍ଧର ଜାଣୁ, 
ମୂଲଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଜଲ ଣୋଷ୍ଠଣ ଏକମ୍ଭାନ୍ଷ ପାରସ୍ଟୃ ଭ ବଳ ( ଠ୦5mଠti୯ force ) ଯୋଗୁ” ମୁଖ୍ୟତଃ ମୁଲତ୍ତନ୍ତ୍ରର 
କଣୋର ବର୍ଚନଶୀଲ ଅଂଶଡ୍ାର୍‌ ସମ୍ପନ୍ତ୍ର ହୋଇଥାଏ I 


ପୋଷକ ପରିବଦ୍ୂଜ ( Transport of Nutrients ) 


ସଉ କୋଣଲରେ ପ୍ଥ୍ବଳ ବୃକ୍ଷ ଚୂଡ଼ା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କଲ ପରିବାହରତ୍ତ ହୁଏ, ଭାହ୍ରା ବହୁକାଲ ଧର ଷାଦଷ 
ଇଂଦନ ନିୟ୍ବାବଦ୍‌ ବୈକ୍ଞାନକମମାନଙ୍କୁ ବଉ୍ାନ୍ତ ˆ କରୁ ଏବ ଅଦ୍ଯାବଧ୍ୟ ସମ୍ପ ୍ରତ୍ତଦେ ଅଭ୍‌ଜ୍ଞାଭ ହୋଇ ନାହି । 
ବାୟ୍ମୁଣ୍ଡଲୀସ୍ସ୍ର ଗ୍ୃଷରେ ଆ କେବଲ ୨ ମିଃର୍‌ ଜ୍ଠିପାରେ । ମାନ୍ଭ ଆହ ଜାଣିବାରେ ସୋ 
ବନଃତିମାନଙ୍କ ଜ୍ଵଇକା ଏହାର ଦଶଗ୍ୁଣରୁ ଅଧ୍ଵକ । ମୁଭଗ୍ବଂ ଏଦ୍ର ପ୍ର୍ସ୍ଟୀରେ ପ୍ତଥଥ୍ତ ବଲ ଅନ୍ତଭଃ 10 
ବା୍ଭୁଣ୍ଡଲୀସ୍ତ ଗୃପରୁଲା ହେବା ଆବଣ୍ଯକ । ଅଧୂନା ବେଳଜ୍ଞାନକମ୍ଭାନେ ଉଥାକଥଭ ଜବସ୍‌ ଦନ-ସଂସତ-ଡାନବ୍ରାଦ 
({ transpiration-cohesion-tension theory ) କୁ ସଟାଧୂକ ସମର୍ଥନ କରନ୍ତ । ଏହ 
କ୍ତତ୍ଵରେ ବ୍ର କର୍ଵସାଏ ସେ, ପ୍ତ ମଧ୍ଯୟପେଶୀ କୋଷ୍ଠରୁ ଜଲ ବ୍ରାଷ୍ପୀକରଣ ସୋଗ୍ର' ଏକ ବସରଣ ଗୃଅ 
ଅବନ୍ଧମ ( diffusion pressure gradient ) ସ୍ଥାତିଭ ହୋଇଥାଏ । ଉତଦ୍ଵାର୍‌ ଗରୋଝିଏ କୋଣ୍ଠ ଅଲ“ 
କୋଷରୁ କଲ ଖଣି ଜିଏ । ନମଣଣଃ ଏଦ୍ରପର ଭ୍ବକରେ ଏହ ପ୍ରଣାଲୀ ( ୮୦୯୧55 ) ଛର୍ଜୀବ ଦାରୁ ( xylem ) 
କୋଷ୍ଠକୁ ମଧ୍ୟ ବଙ୍ଗଭ୍ତ ଦ୍ରୋଇଯାଏ ( ଚନ୍ଧ 3-14 ) । ସେଇଉେବେଲେ ଏହ୍ସ “ପାଣିଶଣା” ( pull for 
water ) କାଢ଼କା ( vessel ) ଓ ବାୁ୍କା ( tracheid ) ର ଭଵନ୍‌ କୁ ନଲିକା ଉନ୍ତ୍ର ( ଠpen 
pipe system ) କୁ ସଭୃୂରଭ ( transmitted ) ହୁଏ, ପରଣାମରେ ସଂସକ୍ତ ଜଲ ସ୍ତ ସମୂଦ୍ଭ୍ତ୍ରବେ 
କଶ୍ଭେଲିକ ହୋଇଆଏ, କାରଣ ଜଲିକା ମଧ୍ୟରେ ଏକ ତାନ ସୃଷ୍ତି ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ ମ୍ଭ ଅନ୍ଧସାରେ, 
ଦାରୁ ଭଜେ ଜଲ ଭଵନ୍ଧଲନର ଗ୍ଟଲକ-ବଲ ( motive force ) ପାନ୍ଧରୁ ଜଲକଣାର ବାଷ୍ପୀଭ୍ବନରେ 
ଜହ୍ରଭ ଆଏ । ଅଧ୍କରେ ଏହୁ ଜଲ ଜନ୍ତେଲନ କୌଣସି ପ୍ରକାର କୋଷୀସ୍ତ ଜେବନ୍ିସ୍ା ( vital 
activity ) ସଭୁଭ ସଂସୃକ୍ତ ନୁହେ । ଅମ୍ଧଭଃ ଉନ ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରମାଣ ଏହ ମତ୍ତକୁ ସମ୍ଭଥନ କରେ । 


1. ଏହା ଦେଖାଯାଏ ସେ, ଷଷସ୍ରଭା ସହ୍ଦଉ ଜସ୍‌ ଦନଲ୍‌ସ୍ତ ସ୍ତର୍ବେହ୍ତ ( shoot ) ମଧରେ ସେଉି 
ଦ୍ଦନ୍ତ୍େଲକ ଗ୍ଟପ ମୃ୍ତି ଡ଼ଏ ତାହା ଵାସ୍ତୃମଣ୍ଡଲୀସ୍ତ ଗ୍ଵପର ବଡ଼ୁଗୁଣ ହ୍ରୋଇପାରେ । 
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ପାଦପ ଧୋଷ୍ଣ D୩ 


ବାସପୁମଣ୍ଡ କୀୟ୍‌ ଚ୍‌ଠଚଲଚସଡତ 
ଉଚକୁ ାଥିଉବଠ ତୀକ୍ର ଭଚ୍ଚ ଦନ 
ଅବସ୍ଥାର ଚଚ୍ାହିଏ ଢ଼ାଳଚର. 
କ୍ର ବଡ଼ ଅଧ୍ୟକ ଉଚକୁ 

ସୀଣି ଉଠିବା ବଦଦର କହବ 


ଚଭୋଖିଠ ଜଳ ଅଚସଷୀ ଜନଦ୍ରାଳ 
ଅଧିକ ଢ଼େତଲକ ସଂବାଦ୍ରୀ ନକରେ 
ମାନ ଢର୍ଡ଼ ବାରୁ ଠାଢା ସଙ୍କଚଦ 
ଦସ । 


ଚନ୍ଧ 3-14 : ଜଲୋନ୍ତେଲନର୍‌ ଜ୍‌ ଷ୍ଲେଦନ-ସଂସଣ୍ତଓତଭାନକ୍ରାଦ । 


2. ସମ୍ବର୍ତ୍ତ ଅଜେକ ଦ୍ରବ୍ୟରେ ନମ୍ଚଉ ସମ୍ଭରୁପ ବମ ( ୩୦1 ) ରେ ଠିକ୍‌ ଏଦ୍ରଷର ଛିସ୍ଟା ସ୍ତଦର୍ଶନ 
କରହୁଏ । 


3. କାଣ୍ଡର କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକୁ ବାମ ( am ) ବା ବସ୍ତଦ୍ରାର୍ବ ନର୍ଜୀବ କରଦେଲେ ପୂବ୍ବା ତାହ୍ରା 
ଜଲ ପର୍‌ବଦହ୍ରନ ଶ୍ଷମ୍ତାରେ କୋଣସି ବ୍ଯର୍ରଦମ୍ଭ ଆଣେ ନାଦ୍ତି । 


ଏନ୍ଦ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ମତ, ଢ୍ରଥାକଥ୍ ମୂଲ-ଗ୍ଟଷବ୍ରାଦ୍ତ ( root-pressure theory ) 
ଜାମରେ ଅଭଦ୍ର ହୁଏ । ଏଦହ୍ର ମତ୍ତ ଅନ୍ଧସ୍ସାରେ୍‌ ଢଳ ସ୍ତକାଶ ପାଉଷ୍ବବା ଗୃପ ଭ୍‌ଷରେ ଅଧ୍କ ଗୁରୁ 
ଆରଗ୍ରେଷ କର୍ସାଏ । ଏଠ଼୍ ମଭକାସ୍ଧୀ ଚେକ୍ରଳକମ୍ଭାନେ ଭ୍‌ପଲଶ୍ତ୍ଯ ଦଅନ୍ତ୍ର ଯେ ଅନେକ ଗ୍ର 
ମୂଲରୁ କଃ ଡ଼ୋଇଗଲେ, ବହୁଷରମ୍ମାଣରେ ରସ ମୂଲକଃା ସ୍ଥାନରୁ ଜଃସୃଭ ଡ଼ୁଏ । ସଦର 
ଗୋହଵିଏ ଗୃୃଷ-ମ୍ଭାପକ ( mଠnometer ) ସେଦ୍ଧ କହା ମ୍ୂଣ୍ଡରେ ଖଞ୍ଜି ଦିଆଯାଏ, ଭେଢେ 
ମୂଳରୁ ସେଉଁ ଗୃପ ସୃଣଷ୍ତି ହୁଏ ତାହ୍ରା ବାସ୍ପୁଣ୍ଡଲୀସ୍୍‌ର ଗଣର କେତେ ଗ୍ରଣ ହେବା 
ଦେଖାଯାଏ ( ଚନ୍ଧ 3-15 ) । ମାନ୍ଧ ଜ୍‌ଇ ବୃକ୍ଷ ମୁଲରେ ସମ୍ପଚଭ ଜଳ ପର୍ତମ୍ଭାଣର୍‌ ର୍ପ ବ୍ୁକ୍ 
କେବେହେଲେ ଦେଖାସାଏ ନାଡି । ଆଜ୍ଵ୍‌ମଧ୍ଯ ସେଭେେବେଲେ ଉ୍‌ଷ୍ଲେଦନର ବେଗ ସଙ୍ାଧ୍ବକ, 
ଠିକ୍‌ ସେଭକବେଲେ ମଲ ଗପ ସଙ୍କଳମ୍ଭ ଥବା ଜଣାଯାଏ । ଅତଏବ ଅଧ୍କାଂଣ ଦୃଉତିଦ- ବେ ଜ୍ଞାନକ 
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D୪ ସଦ୍ଧଜ ପାଦପ ଇଜାଁବଳ 


ଦୃକ୍ଷରେ ଜଳଲାଗ୍ବେହଣ ସ୍ତନ୍ଦମରେ ମୂଲଟ-ଗ୍ଟପକୁ, 
ଖୁବ୍‌ ବେଣୀରେଃ ଏକ ରୌଣ ଭୁମିକା ଦେଵା 
ସପକ୍ଷରେ ମତ୍ତ ଦଅନ୍ତ୍ର । 


ନୁଲଦ୍ଧାଗ୍‌ ଶୋଷ୍ରିଭ ଲବଣ ଦାରୁରେ ଷହ୍ଞସାଏ ଉପୂନ୍ତ ଚ୍ଟପ 
ଏବଂ ଉଜ୍‌ଘ୍ସେଦଳ ଧାର ( transpiration 
;tream ) ସହୁଭ ଜ୍‌ପରକୁ ଆଗରେେହଣ କରେ 
କମ୍ବା ବାଲ୍‌କ ( phloem ) ର ଗ୍ଟଲଜୀ ନଲିକା 
( sive tube ) ଦେଇ ଏହା ଜ୍‌ପରକୁ ଜଃସ୍ରବତ ରସ 
ସାଏ । 


ପାରଦ 


ବାଲ୍‌କ ମାଧମରେ ବହୁବଧ ପଦାଅ 
ପ୍ଭ ଘଣ୍ଟାରେ କେଢେ ଗେଣ୍ଟମି୫ର ଅଥବା କଦ୍ଧକୃ 
ବେଗରେ ସଂବାଦୁଜ ହୋଇଥାଏ । କେବଲ 
ବସରଣଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଯେଭନ ଗଭ ହେଵା ଅଶା କର୍ଵସାଏ, 
ଏହ୍ଧ ଗଭ୍ତ ବେଗ ଉାହାଠାରୁ ବହୁ ଅଧ୍ୟକ । 
ଏହ୍ରାପରେ ପ୍ଥୁଖି, ବାଲକ ମଧ୍ୟର ପଦାଥମ୍ଭାନ 
ଏକକାଳୀନ ଜ୍‌ପରକୁ ଓ ଉଲକୁ ସାତାସ୍ତାଉ 
କରିପାରେ ; ଯଦ୍ଦନ ଏକମ୍ଚାନ୍ଧ ଗୃଲଜୀ ନଲକାରେ 
ହୁଏତ ଏପର ହୁଏ ନାତି । ଏପର ଦୋହା! 
ଚଲନର କୌଶଲ ତରଷ୍ପଷ୍୍ବେ ବ୍ଲଝାଯାଇ ନାହ୍ରି । 
କେତ୍ତେକ ବଦ୍ରାନ୍‌ ବଶ୍ବାସ କରନ୍ତ ସେ, ଗ୍ଟଳସୀ 
ଜଲି ଜାରେ ଅନ୍ତଦଂମ୍ପ ସମ୍ପହତ୍ବରେ, ଜଲୀସ୍ତ 
ଗ୍ଵପ ଅଵଛସ୍ତ ( hydraulic pressure 
ଥgradient ) ମୋଗୁ, ଗଭକରେ । ମଥଉର୍‌ଂ 


ରବର ସୋକକ 


କାଣ୍ଡର କଟା ମୂ 


ପନ୍ଦର ସ୍ତ୍ରଣ୍ରେଷ୍ଣଣୀୟ କୋଣରେ ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତ ଉଚ ଚନ୍ଧ 3-15 : ଜକ ଚ୍ୃପ ଅବ୍ନମମ ସତ୍େ 
ପାରସୃଭ ଚୃପ ( ୦motic pressure ) ସୃକ୍ଡି ଚେରରୁ କଲ ନଃସ୍ଟଭ ହୁଏ । 

ହୁଏ । କାରଣ ସେ୍ବରେ ବଡ଼ୁଷରମଭାଣରେ 

ଶର୍କଗ୍ଵ ଗଠିଭ ହେଉଥାଏ । ଏଡ଼ ମତ୍ତକାଦ ଅଲ୍ୁସାରେଇ ଏଞସୋଗ୍ର” ପାଣ୍ଡବର୍ଵୀ ଵାଲ୍‌କ କୋଷ୍ଠ 


( ନhloem cells ) ରେ ଭୂଳ ଗୃପ ପଡ଼େ । ଢେଣୁି ଉପରୁ ଉଲକ୍ମ ଗ୍ଟପ-ଅନ୍ଧୁ୍ ର ଅନନ୍ତା 
( ୮€ponse ) ସୃଭୁପ ଗଭ୍ତର ଦଗ ଉଲ ଆଡ଼କୁ ତୁଏ । ପରଣାରେ ସଂପ୍ପଞ଼୍ିଭ ଶର୍ଦଗ୍ୁ ପରଵବହ୍ରନ ଗଳ୍ରର 
ଥଥକୁଝରୁ ଚେରଆଡ଼େ ଲଗି ରହନେ । 


ଅନ୍ଯ କେଉେକ ଗବେଷକ ପୋଖତ ଗଲ କୋଷ୍ର ଝବ୍ର ଦ୍ଵିପଥ ( wଠ-way ) କୋଷ୍ଠ 
ଜୀବକ୍କୀସ୍କ ସ୍ତରକହଜ ( cytoplasmic streaming ) ଗଭ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରଛନ୍ତ । ସେମ୍ଭାଳେ ବରର 
କରନ୍ତ୍ର ର, ଏହ୍ସ ଘଃଣା ସୋଗ୍ୁଂ ବାଲ୍‌କରେ ଦ୍ରବ୍ଯଥାନ ଏକ ସମ୍ଚସ୍ତରେ ଦ୍‌ଷର ଉଲ ସାଇପାରେ । ଏହ 
ସମ୍ଭଘ୍ଯୟା ସମ୍ଭାଧାନ ନମ୍ଭିଣ୍ତ୍ର ଅଧ୍ଧକ ଅନ୍ଧୁସନ୍ଧାନ ଆଵଣ୍ଯକ । 
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ପାଦପଯ ପୋଷଣ HF 


ଯେଉଁ ଗଛରେ ବାଲ୍‌ କ କେବଲ ବକଲରେ ସୀମ୍ିଭ ଆଏ, ଉଦ୍ଦିରୁ ସତିସ୍ଵ୍ର ବକଲର୍‌ ଏକ ବଲସ୍ତ 
କାୈି ବାହ୍ରାର କରଦେଲେ କରମ୍ବା ଉନ୍ଧ୍‌ପ ( heat ) ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଉାଦ୍ରାକୁ ଜସ୍ତ୍ର ସ୍ତ କରଦେଲେ ବାଲକ 
ମାଧମରେ ପରବଦହ୍ରନ ହ୍ରେବା ସମ୍ପିରଧ୍ତି ବହ ଦ୍ୋଇସାଏ । ବକଳ ବଲସ୍କ ଇଖାସାଇଥ୍ବବ। ( ମେଖଲକ୍ତ = 
girdled ) ଅଂଣ ସଦର ମୂଖ୍ଯ କାଣ୍ଡ ହୋଇଥାଏ ତେବେ ମୁଳ . ଉନ୍ଧକୁ ପୋଷ୍ଣଣ ନଜ ମିଲିବା କାରଣରୁ 
ସେଦ୍ର ଗଛ ମରସାଏ । ମେଖଲକ୍ତ କାଣ୍ଡ ସଦ ଗୋଝିଏ ଶାଖା ହୋଇଥାଏ, ଭେବେ ସେଡ଼ ଶାଖା ଵା 
ଡାଳରୁ ଶର୍କଗ୍ୁ ପର୍‌ଦହନ କନ୍ଦ ଦ୍ରୋଇଯାଏ । ସେଦ୍ର ଡାଲର ଅଷଞନ୍ଦ ଓ ଫଲ, ସମ୍ଚ୍ଥାଳକ ଅମ୍େଖଲତ୍ତ ପନ୍ଚ 
ଓ ଫଲ ଅପେକ୍ଷା ବୃହଶ୍ବର ହ୍ରୋଇଯାଏ । ଜ୍‌ଦ୍ଯାନ ବଳ୍ଞଳ ( horticulture ) ରେ ଏହୁ କଥ୍ଯ 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କର୍ଵସାଇଥାଏ । ବୃକ୍ଷର ଗୋଝିଏ ଣାଖାକୁ ମେଖଲିତ୍ତ କରବାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ପୃଅଳ କର ତି କ୍ଵଷରେ 
ଅସାଧାରଣ ଭ୍ତ୍ରବରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଫଳ ଜସ୍ତମ୍ତ କର୍୍‌ଯାଏ । 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ଯାସ୍୍‌ 
ପାଦପବୃଦ୍ଧି 


ବୀଜରୁ ଦୃଷ୍ଣଠର ବକାଶଣ ଏକ ଅଭ ଭ ଘଃଣା । ଏଥ୍ବରେ ଅନେକ ସ୍ତକାର ପ୍ରଭ ( process ) 
ଅନ୍ତଭୁ କ୍ତ ସଥା—(କ) କୋଷ ବଗ୍ଠକନ ସୋଗୁ” ବୃ ( ଅ୮୦୪th ); (ଖ) ମଲ, କାଣ, ପନ, ପୁଷ ପ୍ତଭ୍ବଭ 
ଜବ୍ର ଜବ ଅଙ୍ଗମାନଙ୍କର ବିଭେଦନ ( d୍ହଣrentiation ); (ର) ଗ୍ଵସାୟଳକ ପର୍ବବଭ୍ବିତର ଏକ ଜହିଲ 
କମ ପ୍ୂନସ୍ଟ୍ୋନତ୍ତ ଦୀଘ ଶ୍ରଙ୍ଗଲା । ସ୍ଥର୍ବୃ ଭ ଡିମ୍ବ ( {lized 6g ) ରେ ଆଦ୍ଯରୁ ବଣ୍ଠିମାଜ ଆନ୍ଧୁବଂଶିକ 
aizs (inherent genetic patterns ) ଭଥା ପରବେଣ ( €nvironment ) ର ଭୁପାଲ୍ତରକ 
ପ୍ରତ୍ତଦର ସମମନ୍ୃସ୍ତରେ ପାଦପର ଅନ୍୍ରମ ରୁପ ବକଣିତ୍ତ ଏ । ଆଲ୍ଲୁବଂଶିକ ପାଝର୍ଣ ପାଦପର ବବ୍ରଧଭାର ଶେଷ 
ସୀଭା ଳନ୍ଧ।ରଣ କର୍‌ଆା ଏ; ମାନ୍ଧ ଏ ସ୍ରୀମିଭ ପରସର ମଧରେ ଅଭ୍ଭବ୍ଯନ୍ତର କରିଷ୍ଣ ସ୍ଥାନ ପର୍ବେଶ 
ଳର୍୍ରସ୍ତ୍ର ଭରେ । 


ଝୀଜମଧ୍ୟରେ ଏକ ଭୂ ଗ-ପାଦପ ( €mb୮୦ pant ) ଅନ୍ତଭ୍ଵ କୁ ହୋଇଥାଏ । ଟ୍ରଜାବରଣ 


( € ୯୦ ) ଦାଗ ତାହା ପର୍ଚବେଙ୍ଗୃ ତ ଏବଂ ମୁରଖ୍ଥିକ ହୋଇଥାଏ । ଅଧ୍ରକରେ ଉନ୍ଦ୍ରଧ୍ରେ ଏକ ଖାଦ୍ଯ 
ଉଣ୍ତାର ସଞ୍ଚିତ ହୋଇଥାଏ ( ୭ 4-1 ) । ପାଦଷର ଭଣ ଏକ ଦ୍ଧି-ଅଗ୍ରୀ ଅସ୍ତୟ ଉଦ୍ଦିଭରୁ ଗୋଝିଏ କଣୋର ମୂଲ 


ବୀଜାବରଣ 6 ,ଫଳାବଲଣ 
(ସଂଲସୟ୍‌ ତ) 


ଚନ୍ଧ 4-1 : ବୀଜରେ ଗୋଡିଏ ଷ୍ଥ ଦ୍ରକାୟ ପାଦ୍ପ ( ଭୂ ଣ ), ଭାହା ଜଜକେ ସନମ୍ତ୍ବାଲ ହେବା 
ପର୍ଯାମ୍ଧ ପ୍ର ସ୍ଟ୍ରୋକନ ସଥେଷ୍ଣ ଖାଦ୍ଯ ( ଭୂ ଣପୋଷ ) ଏବଂ ପ୍ରଭତର୍ଷାକାସ୍ଵ ଏକ ସ୍ତର ( ବୀଜାବର୍‌ଣ ) 
ଥାଏ ! ଦୃଭ୍ଭ ଣପନ୍ଧ ¦ ଝଟୀଜର ଚକା ପରମ୍ପଖ ସଦ୍ଭ ଲମ୍ପଷ୍ଵବେ (4) ଓ ସମ୍ପାନ୍ତରଗ୍ବବେ (B) 
ଢ୍ଛେଦତ୍ତ ଦୃଶ୍ୟ । ଏକଲବ୍ରୀ ଏକଉ୍‌ ଣିଷନ୍ଧୀ ସଲ ( ଦାନା ) ର ସେହଦ୍ର ସେହ୍ମ ଦୃଶ୍ୟ (C) 
ଏବଂ (D) ରେ ସ୍ରଦଣକ୍ତ ହୋଇଛୁ । 


ବର୍ରକ ଅଗ୍ର ଏବଂ ଅଠା କଣୋର ସ୍ତଗ୍ଵେହ୍ମ ବର୍ଛକ ( shoot growing ) ଅଗ୍ର । ଏଦ୍ର ଦ୍ଧି-ଅଗ୍ରୀ ଅକ୍ଷର 
ମଧବ୍ରଶ୍ଠୀ ଅଞ୍ଚଲରେ ପାଣ୍ଟ ଲଗ୍ରତ୍୍ବବେ ଭ୍‌ ଣଷ ( cotyledon ) ସୋଉ ଡଦ୍ରୋଇଥାଏ । କେତେକ ଦ୍ୂଷ୍ାନ୍ତରେ, 
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ପାଦଯ କୁଳି $9 


ଭୂ ଣପନ୍ଧ ଲମ୍ପଟ ଉ, ପଢଲା ଏବଂ ପଞ୍ଚରୁଷ ହୋଇଥାଏ । ତ୍ତାହ୍ରା ସ୍ଥଥମେ ଉ ଣପୋଷ୍ଠ ପେଶୀ ( endosperm 
tissue ) ରୁ ସଗୃସ୍ଭ ଖାଦ୍ଯ ପର୍‌ପାକ କରିବାରେ ଭ୍ର ଣକୁ ସାଦଢ୍ରାସ୍ୟ କରେ ଏବଂ ଏହ କାର୍ସଯ ଶେଷ 
ଦ୍ୋଇଗଲେ ବ୍ରସ୍ଥାରକ୍ତ ହୋଇ ସ୍ତ୍ରଣ୍େ୍ରଣୀସ୍ବ ପର୍ଥ୍ଚାଭ ଅଙ୍ଗରେ ପରଣତ୍ତ ହୋଇଯାଏ । ଅନ୍ଯ କେତେକ 
ଦୃଷ୍ଧାନ୍ଧରେ ଭ୍‌ ଣପନ୍ଦ ମାଂସ୍ତଲ ସଂଗ୍ରାଡ଼କ ଅଙ୍ଗ ( ଠrage Organ ) ରୁପେ ସୁମି ଉ୍ଵପରେ ବା ଢଲେ 
ରହେ |! ଝୀଜ ପୋଖକ୍ତ ଡ୍ରେବା ଆଗରୁ ସେଭ ଉ ଣପନ୍ଧ ଭ୍ର ଣପୋଷ୍ଠକୁ ସମ୍ିର୍ଷ୍ତ ଶୋଷ୍ଣଣ କର ଦେଇଥାଏ । 
ସେହ୍ରସ୍ତକାର ଉର ଣପନ୍ଦ କ୍ୃତଉ୍‌ ପଞ୍ଚାଉ ବା ଭ୍ଵଶ୍ଲେଷ୍ଣୟ୍ଷମ ହୋଇଥାଏ । 


ଅକ୍କୁରଣ ( germination ) ଜ୍ଵପନ୍ଦଧମ କାଲରେ “ସକ ବଡ଼ୁ ପରମ୍ଭାଣରେ ଜଲ ଣୋସ୍ଣଣ କରେ 
ଏବଂ ଝୀଜସ୍ଥ ବକ୍ର ଜଣୀଲ ଅଗ୍ର ଭ୍ଦ୍ଦୀପିଉ ହୋଇ ସମ୍ଚବଷ୍ତତଜଳ ( mଠis ) ରେ କ୍ଦସୋଗରୀ ହୁଏ । ପ୍ରା 
ସ୍ବଦା, ଅଳ୍କାଭ କାରଣରୁ ମଲ ପ୍ରଥମେ ପର୍ବବଳ୍ଚିଭ୍ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହାପରେ ସ୍ତଗ୍ରେହ-ଅଗ୍ର ସନ୍ଚିତ୍ଵର ହୋଇ 
ଅନ୍ଧ୍‌ସତରଣ କରେ । ଉଭ୍ରଉସ୍ ଅଗ୍ରରେ ସ୍ତବ୍ତ୍କୀ ( mm ) ଶ୍େେନ୍ଚର କୋଷଗୁଳ ବଭ୍ତ୍ରକନଦ୍ରାର୍ବ ଜକ୍ତନ 
କୋଷ ଗଠିଡ ହୁଏ । ଏଦ୍ରାପରେ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କର ଲମ୍ତଳ ( 1ଠଥation ) ଏବଂ ବ୍ରଷ୍ତଜଳ ହ୍ରୋଇଆଏ । 
ପରଣାତ୍ଭରେ ବୃଦ୍ଧ ହୁଏ । ଯ୍ମଲରେ ଢୋଷ ବର୍ତ୍ଜନ, ଲମ୍ବତଳ ଏବଂ ବିଭେଦନ ଏକ ଏକ ମ୍ରଃଷ୍କ ଅଂଣରେ 
ହୁଏ ; ମାନ ପରମ୍ଭର୍‌ ଅଂଶ ମଧରେ ସମ୍ୟକ ଅତଭ୍ତବ୍ଯାସ୍ତ ( ଠ୪erlaping ) ଦେଖାସାଏ । ସେହେଭୁ 
ମୂଲଗୁଡ଼ିକ ଦୃଢ଼ ଓ ପ୍ରଭଗର୍ରେଧୀ ଭୁମି ମାଧମରେ ଉଲବଭ୍ତ୍ଗଗକୁ ବଢ଼େ ଢେଣୁି ଏହାର କୋମଲ ବଳିଷ୍ପୁ ଅଞ୍ଚଲକୁ 
ଅପପରର୍ଣଣ ( aba ଠn ) ରୁ ରକ୍ଷାକଣ୍ବବା ଆବଣ୍ଯକ ହୁଏ । ଏହ କାର୍ଯ୍ଯ ମୂଳଚୋପି ( rootcap ) 
ଜାମକ ଏକ କୋଷ୍ପୁଞ୍ତ ଦାଗ ସମାହ୍ୃଭ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରବଷ୍ତ୍ର ବଭ୍ତ୍ରନନ ) ସୋଗୁ ` ଏହା ବୃକ୍ଚିପ୍ରାସ୍ତ ତୁ ଏ ; 
ମଭାନ୍ଧ ଏହ୍ରା ବଗ୍ଵବର୍‌ ଅଲ ଅଲ ଷ୍ପସ୍ଟପ୍ାପ୍ତ ହେଉଧ୍ବବାରୁ ବାରମ୍ବାର ପ୍ରନନି ଭିକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ପ୍ରାଣୀ ଏବଂ ପାଦପ ମଧରେ ଏକ 
ମୁଣ୍ତ ପ୍ରଭେଦ ହେଉଛୁ କ, ପାଦ 
ଶଗ୍ବରରେ ଦୂର ପ୍ରବଭ୍ବଜୀ ଅଞ୍ଚଲ ଜଳକଃରେ 
କେନ୍ତ୍ରୀଭୁଭ ଏବଂ ସୀମ୍ଭାବକ୍କ ଥରବ୍ରାବେଲେ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ବୂୃକି ଅଞ୍ଚଲ ସମପଗ୍ର 
ଶସ୍ତର୍‌ରେ ପର୍ଚବ୍ଯାସ୍ତ ହେବା ପ୍ରକୃତ 
ଦେଖାସାଏ । ପାଦର ସ୍ଥାନବକ ବୃଙ୍ଗି ଏକ ଦବସ୍ତରଗ୍ଟର 5: 
ଏକ ସରଲ ପସ୍ରକ୍ଷଣଭରୁ ଅବଲ୍ଲେକନ 
କରହୃଏ । ଏନ ଷସ୍ରକ୍ଷଣରେ ମୂଲ ବା କାଣ୍ଡ 
ପରମୁଖ ( Urface ) ଜ୍ପରେ ସମଦଧରସ୍ଥ 
( €quidistant ) ରେଖାଦୁ।ଗ୍ଵ ଚିଭ୍ର 
ଦଆସାଏ ( ରନ 4-2 ) । ଚୁ ଦେବାପାଇଁ 
ଏକ ଅନବ୍ରଷ୍ାକୁ ଦ୍ରବ୍ଯ ସଥା¬ ଲ୍ାନୋଲ୍‌ନ୍‌ 
ଏବଂ କାଠ କୋଇମ୍ବର୍‌ ଏକ ବହ୍ରଲ କାଲୀ 
କର୍ଵାଯାଇଥାଏ । କଛୁଦ୍ଦନ ପରେ, ଏଦହ୍ରା 
ସହଜରେ ବୋଧଗମ୍୍ଯ ହ୍ରେବଵ ସେ, ୭ନ୍ଧ 4-2 ¦ ସମାଲୂର ରେଖା ଚଦ୍ତ୍ରଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଲମ୍ବଳ ଅଞ୍ଚଲ 
ଶେଣ୍କାଂଶର ଠିକ୍‌ ପଶ୍ଧାଭୁରେରେ ଅବସ୍ଥିଭ ଧାର୍ଯ୍ୟ କରବା ବଧ୍ଧ । ଅଗ୍ରର ଠିକ୍‌ ପଛକୁ ଧବବା 
ଷ୍ଵଗ୍ଚରେ ଝ୍ରୀବ୍ର ବୃ ହୋଇଛୁ । ତାହା B,C ଓ D ଅଞ୍ଚଲରେ ସଙ୍କାଧ୍ଵକ ଲମ୍ବନ ହ୍ରୋଇଛୁ । 
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୭୮ ସଦ୍ଜ ପାଦ ଇଁବନ 


କୋଷ ଲମ୍ବଜ ଅଞ୍ଚଲ । ନଷ୍ମଭଃ, ପାଦ ଶଟ୍ଵର ଆକାର ଦ୍ୂକ୍କିରେ ଷ୍ଵସ୍ୃଦ କୋଷ୍ଠ ବଭ୍ତଜନ ଏକାକୀ ବିଶେଷ 
ଫଲପ୍ରଦ ନୁହେଁ । ଏହାର ସ୍ତଧାନ କାର୍ଦ୍ଯ ହେଉଛୁ ନୁଭନ କୋଷ୍ଠ ପୂଜନ । ସେଦ୍ର କୋଷ୍ଠଗଡ଼ିକର ଲମ୍ତନ 
ଷ୍ତମମଭା ଅପ୍ରଭହଜ ଥାଏ । ସୁ୍୍ତଗୁୃଦ ନଉନ କୋଷ୍ଠଗ୍ଵଜ ସମସ୍ତ ୍ଧମେ ବତ୍ତଜନ ସ୍ଥାନଠାରୁ ଦୁରରେ ଲର୍ମ୍ତ ଉ 
ହୋଇଥାଏ । 


ବର୍ତିର ଗଵ୍ଚକୀ ( Kinetics of Growth ) 


ଅଙ୍ଗୁରଣ ପରବଣ୍ଠୀ କାଲରେ ଗ୍ଵଗ୍ବଗଛର ଆକାର କେତେ ବଢ଼ିଲା, କାହାର ଲସୂଗଣକ ( logarithm ) 
ସ୍ମସ୍ଟର ସଂଲଜ ( function ) ଭ୍ବବେ ଅଙ୍କନ କର୍ଵସାଏ । ଫଲରେ ଚନ 4-3 ର ବନ୍ଧରେଖା ଭପ୍ପମ୍ତ୍ର ଦୁଏ । 
ଏସ $ ବା ଅବଗ୍ରହ ( ଅm ଠାଏ ) ଆକାରବଗିକ୍ୁ 
କ୍ଟ ସଙ୍ବଧ ବ୍ୂବିରେ, ସଆାଅଙ୍ଗଦୃକି, ` ଗଁ ର ଅବସ୍ଥା 
ପାଦପ ବୃକ୍ତିୟ ପାଦପ ଥା ସ୍ଥାଣୀ ଇଂକସଂଖ୍ଯା ବା 
ପ୍ରଗଣ ( population ) ବୃଛି ଏବଂ ଏପରକ 
ହ୍ଭାନବ ସଭ୍ୟା ବୃକ୍ିରେ ଦେଖାସାଏ । ଏଦ୍ର ବୃକ୍ଚି 
ରେଖାରେ ସଙ୍ନମ୍ବ ଗୃର୍ଵୈି ସ୍ରତ୍ତନ୍ତ୍ର ଅଂଶ 
ଦୃଙ୍ଗିଗୋଚର ହୁଏ । 

(କ) ଏକ ପ୍ରାରମ୍ଭ କ ବ୍ତଳମ୍ଳ ଅବଧ୍ୂ 
( ag pଫଠଏ ) । ଏଦ୍ ସମ୍ସ୍ଟରେ ଚୁକ୍ତି 
ପୁଙ୍କର ପ୍ରସ୍ଭମୂଲକ ଅନ୍ତନିନଧ୍ଧତ ପଘରବଣ୍ଜିନ 
ସଂଘଝିଭ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 

(ଖ) ବୃକିର ଲଙଘୂଗଣକ ଅବଧୂ ( !0ଃ 
period ) । ଏହ ଅବ୍ରସ୍ଥାରେ ଦୃଲ୍ବେଗ 
ନଣଣଃ ବରି କଢ଼ି ଯାଇଥାଏ । ଢେଣୁ ସମସ 
ଅଭ୍ସ୍ଧଖରେ ବୃଵିବେଗର ଲଦଘୁଗଣକ ଏର A 
ଅବଧ୍ବରେ ଏକ ସରଲଳ୍ରେଖା ରଚନା କରେ । ଚନ୍ଧ 4-3 : ଅବରହାକାର ବୃକ ବହ | ଏକଲ କୋଷ, 

ଥେଶୀ, ଅଙ୍ଗ, ଜୀବୀ ଏବଂ ପ୍ର ଗଣ ବୃକ୍ତିର ଏହ୍ଵା ବିଶେଷ୍ଠଦ୍ଧ 

(ର) ଏକ ଅବସ୍ଥା ସେଉଥ୍ବରେ ବୃଭିକେଗ ନ୍ଚହମଣଃ ଦ୍ରାସସ୍ତାସ୍ତ ଡୁଏ । 


ଲଘୁ ଗଣକ ଅବସ୍ଥା 


Co 


ଜୀବର ଲଘ- ଗଣକ ଆକାର 


(ଘ) ଏକ ବନ୍ଦ, ସେଉିଠି ଇବ ପୋଖତ ( mature ) ଅବସ୍ଥାରେ ଭ୍ବପହ୍ୀଉ ହୁଏ ଏବଂ ବୃକ୍ତିର 
ବରଭ ହୁଏ । 


ସଦ୍‌ ଏନ ବନ୍ଧକୁ ଆହୁର ଆଗକୁ ବଢ଼ାଇ ଦଆଯାଏ ସମସ୍ତ ନ୍ଝମେ ବୃକ୍ିରେଖାରେ ଆଦ୍ଵ୍‌ ଗୋଵିଏ ବା 
ଡୂଇଝି ଜ୍‌ପାଂଣ ଦେଝିବାକୁ ମିଲବ, କାରଣ କର ( $€୩€5୯€୩୯€ ) ଅବସ୍ଥା ଏବଂ ମରଣାବସ୍ତା ସ୍ରକ?ିଭ ହ୍ରେବ । 


ଏହା ସ୍ତ ହୁଏ କ, ଜର୍‌ ମୃତୁ ପାଦପର ବରକାଣ ଚନ ( development cycle) ର 
ଅନ୍ଳବ୍ରାର୍ଯ୍ୟ ଅଂଣ ନୁହେ । ଭ୍ବଦାହ୍ରରଣସ୍ପରୁପ, ସ୍ଥକ୍ତ ଗଷ୍ଠ ଆମେରକାର ପଣ୍ତିମାସ୍ଚଲରେ କେତେକ ପାଇନ୍‌ ଦୃକ୍ଷ 
ଏବଂ ରେଡ଼ ଜଡ଼ ସିକୋସ୍ଟା ( Red wood Sequoia ) ବୃକ୍ଷ 3,000 ବର୍ଣଣଭୁ ବ ବେଶ୍‌ ଅଧକ ଆୟୁ 
ଭ୍ରେର କରନ୍ତ୍ର । ଶେଷ୍ାନ୍ତରେ ସେମ୍ଭାଳଙ୍କର ଅବ୍ରଣ୍ଯ ମୃତ ହୁଏ; ମାନ୍ଧ ସମ୍ଭକଭଃ ବ୍ଯାଧ୍ୂ ସଞ୍ଚରଣ ସୋଗ୍ୁଂ ବା 
ଆଧାରକ ମଲ ଅଧ୍ବକ ସାନ୍ତ୍ରକ ଭ୍ଵର୍‌ ସଦ୍ଦ୍ରବାପାଲି ସ୍ତାନବଲ ହୋଇପଡଉବାରୁ ମୃତ୍‌ ଢ୍ରୋଇଥାଏ । ସଯନ୍ର 
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ପାଦ୍ତପ ବକ ୭୯ 


ସେହ୍ରସବ୍ଧୁ ଗ୍ରଭକୁଲ ଅବସ୍ଥା ପ୍ରତହ୍ରଭ କର୍ଵଯାଇପାରେ, ଭେବେ ଅଭ୍ଭ୍ରଦୂକ୍ି ଯେ ଚରକାଲ ମ୍ବଗିରଦ୍ଧଦ ଏଡ଼ 
ସମ୍ାଦନା ୁଞ୍ତଷ୍ଣ । ବାସ୍ତବରେ ପେଶୀପୋଷ୍ଣଣ ( 155॥€ ଧ୍ୟୋu୮e ) ପ୍ରବଧ୍ଠ ପ୍ରସ୍ତ୍ରୋଗକଣ ଅର୍ଥାତ 
ପାଦପର କସ୍ଟଦ୍ଧ ଅଂଶ କାଝିନେଇ କ୍ନ୍ଧିମ ମାଧମରେ ପୋଷଣକର୍‌ ପାଦପ କୋଷର ସମ୍ଭାବ୍ଯ ଅମ୍ଭର୍‌ଣ 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କର୍ଵସାଇଛୁ । ଦୃଷ୍ତାଲ୍ତସ୍ରୁପ 1937 ମସିହାରେ ଫାନ୍‌ସ୍‌ ଦେଶର କେଢ୍ରେକ ଗବେଷକ 
ଦେଖାଇଦେଲେ ସ୍ପ ଗାଜର ମୂଲରୁ ଷ୍ପଦ୍ରାଂଣ ଅମୁସ୍ଟୃକ ( aseptic ) ପରିବେଣରେ କାଝିନେଇ, ଏକ 
ସମ୍ପଚତ୍ତଗ୍ଵକ୍ଦେ ନର୍୍ଚାରତ୍ତ ଘସାସ୍ତ୍ରନକ ଲବଣରୁ ସ୍ରମ୍ପଭ ମାଧମରେ ପକାଇବାରୁ ଫଲସ୍ତରୁଯ ମିଲମ୍ଭ ଗବ୍ର 
ବେଗରେ ବର୍ଗନଣୀଲ ବରଭେଦନରଦ୍ରଭ ( undifferentiated ) କୋଝଗୁଣି ( cell mass )—ଏଇ 
କାଲସ୍‌ ( lus ) ପିଣ୍ର । ସେଦ୍ସ କୋଷ୍ଗ୍ବଶିକୁ ପରଖି ଭ୍ତ୍ତଗ ତ୍ଗ କର ଦଆସାଇ ଏବଂ ପୁଣି ଛଦିଷ୍ଠ 
ସ୍ତମ୍ପ୍‌ର ଅମ୍ଧରରେ ନୂଉନ ପୋଷକ ପାନ୍ଧରେ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ କର୍ଵସିବାରୁ ସେମ୍ପାନଙ୍କର ଦୃତ ଲ୍ଲସ୍ପତ୍ ବେଗରେ 
ଗ୍୍ବ୍‌ମ୍ଭ ଏବଂ ଏପରତକ 20 ବର୍ଣ୍ଣ ପରେ ମଧ ତୃକି ବେଗରେ କୌଣସି ଅ୍ତନତ୍ତ ଦୃଷ୍ରଗ୍ୋଚର ହ୍ରୋଇ ନ 
ଥଲା । ଗାକର, ସାଧାରଣଭଃ ଏକ ଦ୍ଵିବାଷ୍ିକ ( ହinnial ) ପାଦଷ । ଢେଣୁ ସେଉ ମୂଲରୁ ପୋଷଣ 
ଲମିନ୍ତ୍ବ ଥେଣୀ ନଆସାଇ୍ତଲ୍ଭ, ତାହା ବହୁ ଆଗରୁ ନ୍ତସ୍ବ ମରସାଇଥ୍ୁଗ୍ଭ । ମୂଉଗ୍ଵଦ କୋଣସି ନଗ୍ରେଧକ 
( inhibitor ) ର ଆବୁର୍ଭାବ ସୋଗ୍ରଂ ପାଦପର୍‌ ସ୍ଥାଧାରଣ ବଳିର ସମ୍ପାଦ୍ତି ହୋଇଥାଏ । ସଦ୍ଦ ୍ତାଦ୍ରାର 
ସ୍ରଭକାର କଗ୍ଵଯାଇପାରେ କମ୍ବା ଢାହାକୁ ପରବୂୃଦ୍ତ୍ର କ୍ତ ( ୮୯ଧm vent ) ଚଲିଯାଇ ହୁଏ, କେବେ 
ପାଦପ କରନ୍ତର ଦୃଇିସୋଗୁ” ସମ୍ଭାବ୍ଯ ଅମର୍‌ନ୍ଧ ଲ୍ଵଭକରେ । 


ଏଣ୍ଡ ଗ୍ଵବରେ, ଦୃକ୍କି ବନ୍ଧରେଖାର ବ୍ରଣ୍ଡେଷଣରୁ ବଭନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାର ଝିସ୍ଟାସ୍ଥକ ବୃଙ୍ଦ ନସ୍ଟୃନ୍ଧଣର ଜ୍ରପ୍ଥିର 
( existence of physiological growth controls ) ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସ୍ତହାଣ ମିଲେ । 
ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଷ୍ପରୁପନ ବିଲମ୍ପ ଅବଧ୍ବର ଦୈର୍ଦ୍ଯ ଉ୍ଵପଯୋଗ କର, ଦୃଳ୍ି ପ୍ରାରମ୍ଭ ହେବା ଆଗରୁ ` ସେଉି ପଶବର୍ଠନ- 
ଗ୍ରଡ଼କ ଅବଣୀନ୍ତ୍ରାସ, ଢାହ୍ରାର ସ୍ତକୃଭ ନର୍ପ୍ରସ୍ବ୍ର କର୍ନ ଯାଇପାରେ । ଅନେକ ରକମ୍ଭ ମଞ୍ଜିରେ ବିଲମ୍ତ ଅବ 
କେବଲ କେଇ ଘଣ୍ଟା ଲମ୍ବା ହୋଇଥାଏ, ଅନ୍ଯ କେତେକ ମଡ୍ଜିରେ ଏହ୍ରାର ଲମ୍ବ ଏକାଧ୍ବକ ଦନ, ସପ୍ତା 
ଏପରଲ ମାସ୍ତ ଅବଧ୍ବ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଶେଷ୍ୋକୁ ଶ୍େନ୍ଷରେକ ପେଣୀ ଭ୍‌୍ତରେ ସମ୍ଭ୍ବବଭଃ ଜଗକ ବ୍ରକ୍ 
ଦ୍ବପସ୍ଥିକ ଆଏ । ସେଡ଼ ବସ୍ତୁକୁ ବଚନ ଝି ସ୍ଵାରେ ନଷ୍ଟ ସ୍ଵ କର ନ ଦେବାଯାଏଂ ବ୍ରା ଅପସ୍ାଲନ 
( leaching ) ଅଥବା ଅନ୍ଯ କୈଣସି କୋୌଣଳଦ୍ଧାର ତ୍ତାଦ଼ାକୁ ବାହାର ନ କରବା ସାଏ ଭୃ ଆରମ୍ଭ 
ଡୁଏ ନାଦ୍ତି । ଲଘୁଗଣକ ଅବଧ୍ବରେ ବୃଙ୍ଗିର ବେଗ ବହୁଧା ହରମୋଜ୍‌ମୂଲକ ପଦ୍ାଅଦଧାଗୁ୍‌ ନ୍ତା୍ବଉ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଦ୍ସ ଅଧାରେ ଆଗକୁ ଆମ୍ଭେ ହରରମ୍ଭୋନ୍‌ ଜାଝସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ସତନ୍ଧରେ ଆଲ୍ଲେଚନା କରବା । 
ଏହୁ ବନ୍ଦର ଚ୍ତାଲୁଭା ( 1ope of the curve ) ବିଶେଷଣ କଲେ ଆମେ ପାଦ ଦୁକ ବିଭବ 
( ଥଠwth potentiality ) ର ଆନୁବଶିକ ସ୍ପୃଷ୍ତଭୁମି ଉଥା ପାପ ପରବେଶର ସ୍ରାଚୁର୍ଯ୍ଯ 
( adequacy ) ସମୃଦ୍ଧରେ ଅବଧାରଣା କର୍‌ପାରଦା । ପାଦପର୍‌ ସମ୍ମଗ୍ର ଜ୍ବଇକ୍ରା ଏବଂ “ ସ୍ରର୍‌ ଅବସ୍ଥା” 
( stationary phase ) ଅର ହେବା କାଲ ସ୍ତାସ୍ତର ଆଲୁବଂିକତ୍ତା ଦୁର କସ୍ଟ ମ୍ଭ ହୋଇଥାଏ ; ମାତର 
ଏହା ପରିବେଶଣ ଦ୍ଵାଗ୍୍‌ ଯେ ବଦଲି ଯାଇପାରେ ଏହ୍ରା ଜଃାସହେହ । ଗେଷରେ ଇଁବର କର୍‌ ଓ ନରଷ 
ଢାହାର ସହ୍ରଜାଭ ଇାୀନ୍‌ରୁଷ ( ଥମଠype ) ର ନର୍ଣ୍ଧିଭ ଫଲ ନୁହେଁ ବରଂ ଏହ୍ରା ପ୍ରସ୍ତ୍ୋଗ କ୍ଷିର 
ନସ୍ଟନ୍ତ୍ରଣାଧୀନ ଲଷ୍ଷଣ । 


ସ୍ରନତ୍କକୀ ଏଦଂ ପେଶୀ ସତଦଗଠନ ( Meristem and Tissue Organization ) 


ପାଦପର୍‌ ମୂଲ ବା କାଣ୍ଡର ଅନ୍ତ ଗଠିତ ସଂର୍‌ଚନାରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷ ପର୍ବବଶ୍ଵନ-ଅବସ୍ଥାର ଏକ 
ଥୁ ଵ୍ୟବସ୍ଥିଭ ଶ୍ରେଣୀ ମଧେଇ ଗଭ କରଥାଏ । ବିଷ୍ଣୁ ପାଦପର୍‌ ପ୍ରବଭ୍ତ୍ରଜୀ ଅଞ୍ଚଲରେ କବପ୍ପମନ୍ତ୍ର ଢେଜ୍‌ସିକା ଘଜାକାର 
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Do ସଦ୍ୁକ ପାବ୍ଦପ ଇବଵ୍ତନ 


( cubical ) କୋଷ ବଡ଼ୁ ରସଧାଜୀସ୍ଥକୁ { multi vacuolate ) ହୋଇଆଏ ଏବଂ ଏଦ୍ରାର ଆକାର, 
ବଵଣେଷ୍ଠତଃ ଲମ୍ପରେ ବିବାର ପ୍ରଧାନ କାରଣ ହେଉଛୁ ରସାମଗୁଡ଼ିକରେ ଜଲ ଜଉୃଦୁଗ୍ହଣ ( uptake) । 
ସ୍ୃଥକ୍‌ ସୃଥଳଭ୍ବବେ ଅବା ରସଧାସୀଗ୍ୁଡ଼ିକର ଆସ୍ଟୃଭନ ମେ ମେ ବର୍ତିଲେ, ଶେଷରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ପରଞ୍ଭର 
ସଦ୍ଧଜ ମିଣିସାଇ ଏକ ବୃହତ କେନ୍ଦ୍ରୀୱ୍କ ରସଧାମୀ କୁଣ୍ଡ ( vacuolar tank ) ଗଠନ କରନ୍ତ । 
ରସଧାଜୀ ବୃଵି ସଦ୍ଭ ସମ୍ଭଭା ରକ୍ଷାକର କୋଷର ଅବଣିଷ୍କାଂଣ ମଧ୍ୟ ଆସ୍ଵଭଳରେ ବରୁଥାଏ; କୋଷଭୁନ୍ତି 
ଷଦାଥ, କୋଷ ଇାୀବକ ବସ୍ତୁ ଏବଂ କୋଷର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅଙ୍ଗକମାଜ ଅଧ୍ବକ ପର୍ବହ୍ମାଣରେ ବିଶେଷ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହ୍ସ ପ୍ରକାର ସଂସ୍ତସାରଣଂବୃକ୍କି ( €€ntiଠn growth ) ଏବଂ ସଜ ଓଜନ ଅଭ୍ବୃକ୍ି 
( increase in fresh weight) ର ଅଧ୍ଧକ ଗ୍ର କୋଶଷି ଲମ୍ପବନ (( cell elongation ) 
ଅମ୍ଚଲରେ ସମ୍ପନ୍ଷ୍ମ ହୋଇଥାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଲଥୂନ ସାଥ୍ୟରେ କମ୍ଭା କେବେ କେବେ ଡା ପରେ କୋଷ୍ଠ 
ବଭେଦନ ( ferentiation ) ହୋଇଥାଏ ! ଉ୍‌ଦାହରଣସଷ୍ରରୁପଧ ମୂଲର ବଦ୍ଧଃସ୍ଥ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ 
ଦୃଇଗୋଝି ଅନ୍ତ୍ରମ ରୁପ ମଧରୁ କୋଣସି ଗୋଝ?ିଏ ଅଙ୍ଗୀକାର କରନ୍ତ । ହୁଏଉ ସେଗ୍ୁଡ଼କ ରଚେପଃା 
ଅଧୁଡୃଚୀସ୍ତ ( €pidermal ) କୋଷ ରୁପ ଧାରଣ କରେ ଅଅବା ସେଗ୍ୁଡ଼କ ମୁଳଲ୍ଲେମ୍ମ ( ୮ଠଠt hair ) 
ହୋଇଯାଏ । ଅଧ୍ବତୃଚୀସ୍ତ କୋଷ୍ଠ ଅସତ୍ତବଷ୍ଵଦେ ଲମ୍ବେଇ ଡୋରକ ( fi1ament ) ଭଲି ଷ୍ରୋଦ୍‌ଭର୍କ 
( protuberance ) ରେ ପରଣଢ୍ ହୋଇ କୋଷ୍ଲ୍ଲେମ ରଚନା କରେ । କଲ ଏବଂ ଖଣିଜ ଲକଢକ୍ରଣ 
ଶୋଷ୍ଠଣ କରିବାରେ କୋଷ୍ଠଲ୍ଳେମ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉପଯୁକ୍ତ । କୋଷ୍ଠତୂଡ଼ିକର ଏବଂବଧ ଖ୍ବ୍ତ ବୃକ୍କିବେଲେ, ପ୍ରାସ୍ତ ସଙଂଦା 

ନ୍ଯକ୍ତ୍ତ ବଲିଷ୍ଣୁ ଲୋମମକୋ ଷର ଅଗ୍ରରଷ୍ଵଗରେ ରଦ୍ରଥାଏ ଏବଂ 


ଉଵ୍କର ଦାରୁ ବପ୍ପଲ ବପରସ୍ସ୍ତ ଛିସ୍ସା ( metabolic activity ) ର 
ଓ ବାଳୁକ କେନ୍ରସ୍ଥଲ ହୋଇଥାଏ । ମୂଳଲ୍ତେମ କୋଷଗୁଡ଼କ 

ଅପେକ୍ଷାକ୍ଧକ୍ତ ଅଲ୍ଟକାଲ ସ୍ଥାୟୀ ( short-lived) ବା 
ସଂବାଦ୍ରୀ ଅଲ୍ଟାସ୍ତ୍ୁ ଏବ ସଂଝ୍ଯାରେ ଅଗଣିତ ହୋଇଥାଏ । ମୁଲାଗ୍ର 
ବବଦ୍ଧ କୀ ସେତେବେଲେ ଭୁମି ଉଲକୁ ଭି ଠେଲ୍‌ ଜଜର ଅଥ ପ୍ରମ୍ମତତ 


ପାର୍କ ଚର କରେ, ସେଭଢେବେଲେ ଜୁଉଳ ମୁଲରଲୋମ ବଡ଼ୁ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ଏବଂ ଦ୍ଭ ବେଗରେ ବରିଥାଏ । ଏଦ୍ର ମଲଲେ ଗୁଡ଼ିକ 
ସୋଠୁ ବାହ୍ୟମ୍ଭାଧମ ସଙ୍ଗେ ଅନ୍ତରଙ୍ଗ ସଂସର୍ଗ ( intimate 
uh ୯୦ntact ) ରେ ଆସୁଧ୍ବା ପରମୁଖ-ଷେନଫଲ ( surface 
area ) ବମ୍ପଲଭ୍୍ବେ ବଢ଼ିଯାଏ । 


ଖନନର ମୂଲର କେନ୍ତୀପ୍ସ୍ର ପେଣୀସମୃହ ସଂବାସ୍ତ୍ର ଅବସ୍ଟବ 
( vascular elements ) ରେ ବିଭେଦଉ ହୋଇଥାଏ, 
ସ୍ତାଥମ୍ଭିକ ଦାରୁ କାରଣ ମୁଲର୍‌ ଏହ ବଣେଷଠନୁ ସେ, ସେଥ୍ବରେ ଢ଼ା 
ପାଥମିକ ବାଳକ ( pith ) ନ ଥାଏ ( ଚଢ଼ 4-4 ) । ଏପରକ ଷେଶୀ- 
x ପୋଷଣ ( 15sU€ ୯ଧୋture ) ରେ ମଧ ସେହ୍ର 
ଅଗ୍ରସ୍ଥ ପ୍ବତ୍ଚକୀ ଟଗୈଲୀ ପ୍ରକାଶିକ ହୁଏ । ଉନ୍ମଧରେ ସେଦତି କାଲସ୍‌ 
ମୂଳ ଚୋରି ( allus ) ଗଠିଭ ହୁଏ ଉାହାର ପ୍ପଷ୍ଠଦଦେଣରେ 
କ୍ୃରତ୍ଧ ବାଦ୍ରଜକା ବା ବାଦ୍ରକା ବିଭେଦଦଉ ହୋଇଆଏ | 

ଚନ୍ଧ 4-4 : କଛିଷପ ମୂଲର ଅନୁଲମୃ ଛେଦ । ଅବଣ୍ଯ ଝନବ୍ରସ୍ବଢେ ବିଷ୍ଣୁ ଅବଭେଦଦକ କୋଷ୍ଠ ଗିଣ୍ରିକା 
ମଧତ୍ବଗରେ ବାଦ୍ରଳକା ଉପାଦାନ କେବେ କେବେ ଦେଖାଯାଏ । ସେହଦ୍ସ ବାଦରନକା ଭ୍‌ପାଦାନଗୁଡ଼କ ଦ୍ର, ଷ୍ଷଦ୍ର, 
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ପାଦ୍ରପ ବୃକ୍ତି ୭୧ 


ଅବଣ୍ଠି ( whorl ) ରୁପରେ ଗଠିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେଗୁଡକ ଆକରଙ୍ଗ୍ର ( morphology ) ବଛଗ୍ବର୍‌ରେ 
ଖଣ୍ୃତତଃ ମୁବଭେଦଉ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ସେଗ୍ରଡ଼କର୍‌ କୌଣସି କାର୍ଫାଣୀଲଭା ଜ ଥାଏ । ଭେଣ୍ଣୁ ଅନ୍ଧମ୍ମାନ ଇଗ୍ଵଯାଏ ସେ, 
ପେଶୀ-ତିଣ୍ରିକାର ଅଭ୍ଯଲ୍ତରରେ କନ୍ଦୁ ନା କନ୍ଦୁ ଅଛୁ ସାହା ସୋଗୁ ସେଠାରେ ଦାରୁକନକ-ବ୍ରଭେଦନ ଅଧ୍ତକ 
ପସ୍ନ୍ଦଯୋଗ୍ୟ ହୋଇଥାଏ । ସେନ “କଛୁ ନା କଛୁ”' ( ୨ଠmething ) ଡୁଏଭ କୋଷଗ୍ବଶିର ଗସ୍ବର ମଞ୍ଚଷ୍କ୍ଗରେ 
ଅଢ୍ରାସ୍ତରବ ( ଅ୮୦୦¡୯ ) ଅବସ୍ଥା ହ୍ରୋଇପାରେ କମ୍ତା ଅନ୍ୟଥା ମାଧହ ସଦ୍ରଭ ସଂସର୍ଗ ଅସ୍ତ୍ୃଦ ( 1ack of 
contact with the medium ) ହୋଇପାରେ |! ମୁୂଲସ୍ଥ ଦାରୁଷେଣୀ ( xylem tissue ) 
ପାଣ୍ଡରେ ଵାଲକ ବଞଡ୍କ ( hloem bundle ) ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । ଭ୍ବଉସ୍ଟକୁ ପରବେଷ୍ଠନ କରଥାଏ 
ପରିଚକ୍ତ ( pericycle ), ସଦିରୁ ଶାଖାଚେର ଗୁଡ଼ିକ କନ୍ଧଲମାଭ କରଥାଏ ଏବଂ ଅକ୍ତସ୍ତଚ୍୍‌ ( endodermis ) 
ସଦ୍ରିରେ କାସ୍ପାରୀସ୍ ପର୍ଚ କା ( aan trips ) ଅଦଲୋକତ ଦୁଏ । ଅନ୍ତସ୍ତ,ରୀସ୍ତ ସ୍ତରରେ କୋଷ୍ଣୂଡ଼କର 
ଅସ୍ଵସ୍ତ ଭର୍ତି (radial wall ) ରେ ଏହୁ ଜଲ-ଅସ୍ତବେଶ୍ଯ ( water- impervious ) ଯୁଲନ ବା 
କାଞ୍ଜାସ୍ବସ୍ତ ପର୍ଚ କା ଗଠିତ ହୁଏ । କେତେକ ଗବେଷକ ବଗ୍ଵର କରନ୍ତ୍ର କି କାଞ୍ଜାସ୍‌ତ୍ଵ ପଃ କାସୋଗୂ” କୋସଭରନ୍ତ 
ମାଧମରେ କୋଣସି ଜଳ ବରସ୍ରଉ ହୁଏ ନାହ୍ରି ; ତେଣୁ ଡାଦ୍ରା ଜଲପ୍ରବାହ ପ୍ରଭର୍ଵେଧକ ଏକ ବନ୍ଧ ( ଏଥ ) 
ହ୍ରୋଇଧ୍ଯବାରୁ ସଦ୍ଧ ଦ୍ରବ୍ଯର ଚଲନ ( movement ) କୋଷ୍ଠର ବଭେସ୍ତୀ ପାରଭେଦ୍ଯ ବିକ୍ଷୀ ମଧରେଇ 
ହୋଇଥାଏ । ଏବେ ମଧ ଏଦ୍ର ଉତ୍ତୁ ସନହ୍େହାଜ୍ରନ୍ତ୍ବ 
ହୋଇ ରହୁ । 


ଅଲ୍ତଙଂର୍ଵୀ ସବାସ୍ତ ସିଲ୍ଣ୍ଡର ( vascular 
Cylinder ) ଏବଂ ବ୍ରାହ୍୍ଯ ଅଧ୍ଵଦ୍ଧଗ୍ୃ 
( €pidermis ) ମଧରେ ଶିଧ୍ତଲଷତ୍ତ୍ରବେ 
ସଜାହୋଇ ଏକ କୋଣ୍ଠ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ଥାଏ ଏବଂ 
ଢାହ୍ାକୁ ଡଚ୍‌ ( × ) କୁହାଯାଏ (ଚନ୍ଧ 4-5) | 
ତୁରୀସ୍ତର କୋଷ୍ଠ ମୃଦୂଷେଣୀସ୍ତ ( parenchy- 
matous ) କୋଷଭଲି ବୃଦ୍ଧଦାକୀର ଢ୍ୋଇଥା 4, 
ଭର୍ତି ପତଲା ଥାଏ, କୋଷଙବକରେ ନୀ୍ଯଣ୍ତିକ 
ଏବଂ କେନ୍ରରେ ସ୍ୁଃଷ୍ତ ରସଧାମ ଥାଏ । ମୁଲରେ 
ସଞ୍ଚଭ ପଦାର୍ଥ ସର୍ରହକର ରଖିବା ସେଗୁଡ଼କର 
ମୁଖ୍ୟ କାର୍ଯ୍ଯ । କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସଂବାଘ୍ର ସିଲ୍ଣୁରର 
ଦାରୁ ଏବଂ ବାଲ୍‌କ ମଝିରେ ବବର୍କୀ 
( bum ) ଗଠିକ୍ ହୁଏ । ତଢ୍ଡାହା 
ସଙଂଦା ୂର୍ଶକ ରେଖାରେ ( tangentially ) 
ବଶ୍ବଵଳତ୍ତ ହୋଇ ନୁଢ୍ତଜ ପେଶୀ ଗଠନ କରେ । 
ଢେଣୁ ରେର୍‌ ମୋଃ୫ ହୋଇଯାଏ । ଏହା 
ଦ୍ରେଲ୍ମବେଲେ ଦୁଗ୍ଧ ନମଣଃ ଶଦ୍ରରୁ ଷଦ୍ରଭର 
ହୋଇଯାଏ । କାରଣ ଏହା ଫାଝିଯାଏ ଏବଂ ପରଧ୍ଵ 
ପାଖରେ ପତଲା ଶଲକ ଭନ୍ଧ ହୋଇ ଝିକ ଖଣ୍ଡମାନ ଚଞ୍ଧ 4-5 : ( କୂପର ) ଭ୍ରର ଦୃକି ଦ୍ରୋଇ ନ ଥବା 
ବାହ୍ରାରଯାଏ, ପର୍‌ଣେଷରେ ପୁରୁଣା ଚେରରେ ଚେରର ଅନ୍ୁସ୍ତସ୍ଥ ଚ୍ରେଦନ । ( ଭଲ ) ବହୁଳ ଭ୍ଵଦ୍ଧର ବୃକକ 
ଅଧ୍ଵଦଧଗ୍ଵ ଏବଂ ବ୍ୁଗ୍ଵ ସମ୍ବର୍୍ତ ନଣଷ୍ତ ହ୍ରୋଇଯାଏ । ପରେ ସେହ଼୍ ଚେର । 
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PDs 4 


ପର୍ୁଜ ଶ୍ରାଦଧପ ଇଂବନ 


ସେଦ୍ଦ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ବାଦ୍୍ଯସ୍ତର ଏକ ପରବର୍ତୀ ପ୍ରବସ୍ତତୀ ( econdary meristem ) ରୁ ଜଭ୍ଵସ୍ନ୍ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସେର ଅନ୍ମପ୍ତସ୍ତ୍ଚର ନାମ କର୍କ ବବର୍ଷକୀ ( ଠୋ ଯେmଠାଲ ) । ସେଥ୍ବଭୁ ବାହାର 
ପାଖରେ ବାହ୍ରତ୍ମକ୍‌ ( pm ) ନାମକ କକୀସ୍ତର କୋଣଷ୍ଠପେଣୀ ଗଠିଉ ହୋଇଆଏ । 


ଭୁ ପ୍ରକାର ଦୃକ୍ତିନମଭ କାଣ୍ଡରେ ଅଧ୍ୟକ ହଷ୍ଟଗ୍ବାେ ପରଲଷିଭ ଡୁ ଏ, ଯେତେବେଳେ ଆସ୍‌ ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
କାଣ୍ଡ ମୋ୫ା ହୋଇଯାଏ । ମୂଲାଗ୍ର ଭଲି କାଣ୍ଡ ଅଗ୍ର ( 6m apex )ରେ ବି ଏକ ପ୍ରବତ୍ବରଜୀ କୋଷ୍ଠ ସଣ୍ଡଲ 
ଥାଏ ଏବଂ ସେହ୍ଦ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କ ପ୍ରଖର ବେଗରେ ବର୍ତଜକ୍ତ ହୋଇଥାଏ ( ଚୟ 4-6 ) । କୋଷ ବଭ୍ତ୍ରଜନ 
ମସ୍ତଲ ପଛରେ ଏଳ କୋଷ୍ଠ ଲ୍ଲ ଅମ୍ଚଲ ଆଏ । ଜମେ ଉଲଆଡ଼କୁ ଏହ ଅଞ୍ଚଲ ମଧ୍ୟରେ କୋଷ୍ଠ ବିଭେଦନ 


(B) 


ବଦେଖାସାଏ ଏବଂ ଣେଷରେ କୋଷ ଲମ୍ବନ ଅଞ୍ଚଲ କୋଷ 
ବରଭେଦନ ଅଞ୍ଚଲରେ ଲ୍ଵୀନ ହୋଇଯାଏ । କାଣ୍ଡ ଅଗ୍ରରେ 
ସମ୍ଭ୍ତି ହେଉ୍‌ଥ୍ଵବା ନିସ୍ାକଲାପ ମୂଲାଗ୍ର ଅପେଷ୍ଠା ଅଧକ 
ଜଡଝିଲ ହୋଇଯାଏ । କାରଣ କାଣ୍ଡପେଣୀ ଅତ୍ତରକୁ ପଞ୍ଚ 
ଏବଂ କଲିକା ( ଭଧଏ ) ସମ୍ଚସ୍ଟୃ୍ଟମେ ଅଗ୍ତସ୍ଥ ବିଷ୍ଣୁ ବହୁରୁ 
ଜ୍ଭପ୍ପନ୍ଧ ହୋଇଥାଏ । ଆଦ୍ରଯରେ କଲିକା ପେଣୀର ଏକ ଛୁଦ୍ର 
ବନ୍ଦୁରୁଦ୍‌ରତ୍ଚଳ ( projection ) ଭୁଷରେ ସ୍ତକାଶିଉ ହୁଏ 
ଏବଂ ସଂରଚନା ଅନ୍ଧାରେ ପରଣା ଭରେ ଗୋଝଵ୍ିଏ କାସ୍ବିକ କଲକା 
( vegetative bud ) କା ଗୋଂଏ ପୁଷମୁକୁଲ ( lower 
bud ) ଗଠଜ କରେ । ଅନେକ ଗଛରେ କଲକାର ପ୍ରକୃର 
ଉାପନ୍ରମଭ ଉଆ ଆଲ୍ଲେକନ ଅବସ୍ଥା ଆଦ୍ର ଷର୍ବବେଣୀସ୍ତ 
କାରକଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଜସ୍ବନ୍ତିଭ ହୋଇଆ ଏ । ଅଞ୍ଚମ ଆଧାସ୍ରେ 
ସେହ୍ର କାରକଗୂଡ଼କ ସମ୍ଭଦରେ ଆଲୋଚନା କର୍ବସିବ । 


(C) (D) 

ଚି 4-6 : (A) ଗହମ ଗଛ ଅଗ୍ର ସ୍ତବତ୍ର୍ଗର ମଧ୍କ ଅନ୍ୁଲମ୍ବ ଛେଦ । ବାମ ପାଖର 
ତ୍ରୀକ୍ତ ଅଂଣ ଏକ ପ୍ଥଷ୍ଣ ଆଦ୍ଯକ ଏବଂ ଡାଦ୍ରାଣ ପାଖର୍‌ କ୍ଷତ ସ୍ରୀଭ ଅଂଣ ପଞ୍ଦକଲ୍ 
ଭୂୁଷ୍ଠର ଆଦ୍ଯକ । ନମ୍ପସ୍ଥ ଦୃହତ୍ତ୍ରର ତ୍ରୀଭାଂଣମାନ ପ୍ୁଗ୍ଵଭନ ଆଦ୍ଯକ । ( , ୯ ଓ D ) 
ବକାଗଶୋଲ୍ଲ୍‌ଖ ଗହ୍ରମ ମ୍ୂକ୍କଲର ଛମ୍ବବରିଷ୍କୁ ଅବସ୍ଥା ବ୍ଯଦନ୍ଛେଦ୍ରତଭ ହ୍ରୋଇଛୁ । ମୁକୁଲ 
ପରିମ୍ଥୁଖରେ ଡମେ ମେ ଅଧକ ହୁଡ଼ା ଦ୍ଉସ୍ପନ୍ନ୍ର ହ୍ରୋଇ ସ୍ବଉନ୍ତ୍ର ଅଙଂ ରରନା କରୁଛୁ । 
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ପାଦ୍ତପ ଦୃକ୍ତି Dom 


କୋଷ ଲମ୍ଜ ଅଞ୍ଚଲ ଅନ୍ତରରେ ଆଏ କୋଷ୍ଠ ବିଭେଦ୍ତଳ ଅମ୍ଚଲ । ଏଦୁ ଷ୍ଷେନ୍ନରେ ବ, ବାହ୍ର୍ଯ ଅଧ୍ତନ୍ଧଚୀସ୍ତ 
ପେଣୀ ଏବଂ କେନୀସ୍ ସବାସ୍ ସିଲ୍‌ଣ୍ଡର ମଝିରେ କୁଗ୍ବର ପରକର୍ଵନ ଅଭ ସ୍ରାଞ୍ତଳତ୍ବବରେ ପରଲଶିଭ ହୁଏ । 
ସମ୍ଭବଭଃ କାଣ୍ଡ ଏବଂ ମୂଲର ଶାସ୍ବସ୍ରସ୍କ୍ର ( ଥ୩aଠmical ) ସଂରଚନାରେ ସ୍ତଧାନ ପାର୍ଥ୍ଯ ହେଉଛୁ ଏହ 
ସେ, କାଣ୍ଡରେ ସ୍ାଧାରଣଉଃ କେନ୍ତରୀସ୍ସ ମଲ୍ମା ଆ ଏ; ମଳ୍ଜାକୁ ପରବେଷ୍କନ କରଥାଏ ଦାରୁ ଏବଂ ଦାରୁକ ଦାଲକ 
ପରଠବେଷ୍ଟଳ କରଥାଏ । ସ୍ଵର୍ସ୍ଯାଲ୍ରେକରେ ବରୁଥ୍ବଦବା କାଣ୍ଡରେ ବ୍ଯାପକସ୍ତବରେ ଅନ୍ତସ୍ତଗ୍ଵ୍‌ ନ ଥାଏ; ସାନ 
ଅନ୍ଧକାରରେ ବର୍ତ ଥବା କାଣ୍ଡରେ ଏହା ସ୍ଥାସ୍ଗ୍ର ଆଏ । କାଣ୍ଡରେ, ମଯୁଲଭଲି ବବ୍ଧକ୍ତୀ ସ୍ତର ଦାରୁ ଏବଂ ବାଲକ 
ମଝିରେ ଗଠିତ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ପ୍ରଖର ବେଗରେ ଦୃଇ ପାଶ୍ବ୍‌ ରେ ବତ୍ତଳ କ୍ତ ହ୍ରୋଇଆାଏ । ବ୍ଦ ଙ୍କୀର ଭ୍ରଭର 
ପାଶ୍‌ ରେ ଅର୍ଥାରୁ ଦାରୁଆଡ଼କୁ ସେତ କୋକଷ୍ଠଗୂଡ଼କ ବଢ଼େ ଚାହା ବଭେଦ୍ଦ ହୋଇ ଦାରୁ ଉପାଦାନ 
ଗଠନ କରେ ଏବଂ ବାହାର ପାଖରେ ଅର୍ଥାତ ବାଲକ ଆଡ଼କୁ କୋଦଝଗ୍ୂଡ଼ଳ ଵାଭେଦତ ହୋଇ ବାଲକ 
ଉପାଦାନ ଗଠନ କରନ୍ତ । ଏଢ୍ଭାଦୂଶ ଅନ୍ତନିନଦରକ ସ୍ତସାରଣ ( 6×pansion ) ସୋଗ୍ୂ କାଣ୍ଡର ବେ 
ବା ଗୋଲେଇ ( ୮h ) ବନ଼ିଯାଏ । କାଣ୍ଡର ବେଉ ଭ୍‌ୁଉରେ ଭ୍ର୍ତରେ ବରଚ୍ିବାରୁ ବାହ୍ଯସ୍ତରଗୁଞ୍ତକ 
ଉପରେ ପ୍ରବଲ ର୍ୁପପଢ଼େ ଏବଂ ପର୍ରଶେଷରେ ଏହା ସାଝିଯାଏ ଏବଂ ଝିଲ ଝିକ ଯଉଲା ଖୱ୍ମ୍ମାନ ଟଡ଼ପଡ଼େ । 
ସେଭଢେବେଲେ ଏପର ହୁଏ ସେଭେବେଲେ ସେହ୍ଵ ସେ ସ୍ଫ ସ୍ତଭଲେ ନୂଉନ ପ୍ରଭରସ୍ଳ ପେଣୀ ଗଠିତ ହୁଏ । 
ଏଠାରେ ମଧ କର୍ଚ୍ଚ ବବବଲ୍ଧଙ୍ତୀର ଆବ୍ରର୍ଭାବ 
ହୁଏ । ସେଖ୍ରୁ ବାହାରପଵେ ସେଉ 
କୋଷ୍ଠଗୃଡ଼କ ଗଢ଼ିଦ୍୍‌ଠଠେ ସେ ସମସ୍ତେ 
ଯୂଲଭର୍ତିୁକ୍ତ ଏବଂ ଜଲ- ଅଭେଦ୍ୟ କୋଷ୍ଠ; 
ମ୍ପସ୍ୃଂ କର୍ରୀ ସ୍ଵ ପେଣୀମ୍ପରୁପ । କଲୀସ୍ଟ 
ଷେଣୀର ସ୍ତରମ୍ଭାନ ବୃକ୍ଷ ବା ଗ୍ରୁଲ 
ବକକଲ ( bark )ର ଅଂଣ ହୋଇସାଏ ¦ 
ବବର୍ବକ୍ରୀର ଛମଭାଗକ ଦୃକ୍କି ଯୋଗୁ” ପୂଣି 
ସ୍ତମ୍ଭବେଭ଼ ସେ ବଢ଼େ ସେହ୍ର କାରଣରୁ 
କର୍କ ସ୍ତର୍‌ମ୍ଭାନ ସ୍ତ୍ର ଗ୍ର ଝର୍‌ପଡ଼େ । 
ସେଡ଼ ସ୍ଥାନରେ ମୁଙ୍କକଣ୍ତୀ କର୍କ ବବର୍୍ୀ 
କମ୍ପା ନବନ୍ଚମିଭ୍ତ କର୍କ ବ୍ରବଳ ଙ୍କ 
ସ୍ତରରୁ ନ୍ନ କର୍କ୍ଚକୋଷ ସ୍ତରମ୍ଭାନ ନ୍ଧ 4-7 : କେଢେଳ ଯର୍ତମ୍ମାଣରେ ଜୃ୍ଢିର ବୁ 
ଗଠିଉ ହୁଏ (ଚନ 4-7 ) । ଦେଖାଉ୍ବୟବା ଏକ ଷ୍ଯୀସ୍ବ କାଣ୍ଡର ଅନ୍ଧୁସ୍ତସ୍ଥ ଛେଦନ । 


ବର୍ଣର ବଭନ୍ତ୍ର କାଲରେ ସ୍ବଉତ୍ତ୍ର ଜଲବ୍ରାସ୍ତୁ ଅବସ୍ଥା ବର୍୍‌ଜୁ ଥିବାରୁ ଦୃଷ୍ଷ ଗଣ୍ତିର ଅତ୍ତଲଷ୍ଠକ ବାଷ୍ଠକ 
ବଲସ୍କ ( ଥଆଧal ୮nଥgs ) ଭସ୍ତନ୍ତ୍ର ହୁଏ । ବସନ୍ତ ଓ ବର୍ଷା ରଵଭୁରେ ଜଲସୋଗାଣ ଅ୍ସ୍ଯାସ୍ତ ଥାଏ 
ଏବ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅବସ୍ଥାମ୍ଭା ମଧ ଅନ୍ଲୁକୂଲ ଥାଏ । ଢେଣୁ ବବକକ ଙ୍ରାରୁ ଯେଉଁ ଦାରୁ ଉପାଦାନ ଗଠିଭ ହୁଏ 
ଉତାର କୋଷ୍ଠ୍ତ୍ତିରେ ଅଗେଷ୍ଥାକ୍ୃର ଅଲଟ ପୁଲନ ହେବାରୁ କୋଷ୍ଠ ଗହୁର ( 1m ) କି୍ଚିଭୁ ବଡ଼ 
ଡ଼ୁଏ । ଶରଭ ଏବଂ ଶୀକ ର୍‌ରୁରେ ଜଳସୋଗାଣ ଭଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଷରବବଣୀ କାରକ ( ୮୫ ) ମାନ 
ଅନ୍ୁକୂଲ ଅବସ୍ଥାରୁ ୍ତମଣଃ ଦୁରେଇ ସାଏ । ସେଦ୍ର କାଲରେ ସେଉଁ ବାଦ୍ରଳକାତ୍ଭାନ ଗଠିତ ତୁଏ ଭ୍ରାହାର ଭକ୍ତି 
ଥ୍ୁଲ ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ଗନହୁର ଷୁଦ୍ର ହୁ । ଏଡ଼ ସ୍ତକାରେ ବସନ ଦାରୁ ଏବଂ ଶରତତ ଦାରୁ କସ୍ଟମିଭ୍ତବଦେ ଏଜାଲ୍ପର 
( alternate ) ବାଞ୍ରିକ ଦଲସ୍ସ ଜାଭ କରେ ( ଚନ୍ଧ 4-8 ) । ସାଧାରଣଭଃ ବମନ୍ତ ଦାରୁ ମଣ ପର୍୍‌ବକ୍ତ୍ତ 
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ov ସଦ୍ଧଜ ପାଦ ଇଂବ୍ରଳ 


ଦ୍ୋଇ ଶର୍ତ ଦାରୁରେ ଘରଣତ୍ତ ଦୁଏ । ମାନ ଅଭ୍ବବୃକ୍ତିକାଲର ସମ୍ଭାଦ୍ଧି ବେଲକୁ କୋଷ୍ଠ ଗଠନ ପ୍ରାସ୍ଟ 
କନ୍ଦ ହୋଇସାଇଥାଏ । ମେହ୍ଦ୍ର ଅବସ୍ଥାରୁ ପରବର୍ଜି ବର୍ଷର ବସନ୍ତ ଦାରୁ ହଣ୍ମତ୍ତଃ ସୃଥକ୍‌ କରହୁଏ । 


କୃତି ବଷ ବୃଦ୍ଧି ବନ୍ତ 
ଆରମ୍ଭ ଶେଷ 
! ବସଲ୍ତ ବାଦନକା ଶରତ ବାଦ୍ରନକା 1 
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ଟନ୍ଧ 4-8 : ଗୋଝିଏ ବାଣ୍ତକ ବଲସ୍ତ୍ଟରେ ବସଲ୍ତ ବାହୁନକା ଓ ଶରଉ ବାଦ୍ରନକା ମଧରେ ଅବସ୍ଥାନ୍ତର । 


ଏହ୍ର ଦାଷ୍ପକ ବଲସ୍ତ ଗଠନର ଛସ୍ଟମ୍ତିଭଭା ( regularity ) ସୋଗୁ' ଆମ୍ଚେ ଦୃଷ୍ଷମାନଙ୍କର ଆସ୍ତୁ ଗଣନା 
କରଚବାଳକୁ ସକ୍ଷମ ହେଉ୍‌ । ଏପରକ ଯେଉ ସଭଯତ୍ତାରୁ ଦ୍ର ଦୁ ମାବଶେଷ୍ଠ ମିଲେ ତାର କାଲ ନର୍ଥ୍ତସ୍ବ କଗ୍ଵଯାଇପାରେ। ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ 
ପ୍ପରୁପ, ଆମକୁ ଜଣାଅନତୁ ସେ ବିଭ୍ତତନ୍ତର ଭୁଭ୍ତ୍ଗରେ ରିସ୍କ ଜଲବାସ୍ତୁଚନ୍ଦ ( climatic cycle ) ପ୍ରଚଲତ୍ତ ଥମ୍ଭ । 
ସତତ ଏକ ବର୍ଷରେ ବୃର୍ଧ ଅବୟ୍ଥା ବେଶ୍‌ ଅନ୍ଧୁକଲ ଡ଼ୁଏ, ଭେବେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଥଲ ଵାଷ୍ତକ ବଲସ୍ୃ ଗଠି୍ତ ହୁଏ; ପରନ୍ତୁ 
ଅନାବୃଷ୍ତି ବା ମରୁ@ ( drought ) ବରେ ଜାଭିଯୁଲ ବାଗ୍ରକ ବଲସ୍ ଭେଖାସା ଏ । ଢେଣୁ ସନ୍ଦ ଏକ ବିଲ୍ଧପ୍ତ 
ସଉ୍ୟତ୍ତା ସ୍ଥାନରୁ ଖୋଦନ ବେଲେ ଗୋଡ ଏ ଘରର ଖୁଣ୍ଡଶ୍ବ୍ବେ ବଂବହୁଉ ଖୟ୍ତିଏ କାଠ, ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଆୟୁ ନର୍ପ୍ରୀଉ ସାମଗ୍ରୀ 
ସଦ୍ଭ ମିଲସାଏ, ତେବେ ମେହ୍ର କାଠର ବର୍ଷ ଦଳସ୍ତଗୁତ୍କୁ ବଶ୍ଲେଷ୍ଣଣ କର୍ଵଯାଏ । ସେହ୍ଵ କାଠର କଲସ୍ 
ପାଃର୍ଷ୍ରକୁ ଅବଲମ୍ବନ କର ସ୍ମ କଲବାସ୍ତୁରେ ଥବା ଅନ୍ଯ ସଭ୍ଯଉାର କାଞ୍ଡକୁ ଭୁଲନାକଣର କାଲ ନ୍ାରଣ 
କରତୁଏ । ସଦ୍ଯପି ଏହା ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତ ଭ୍ରପସୋଗୀ, ଉଥାପି ଏନ ବଧ୍ବ ସ୍ରମ୍ଚାଦଣନ୍ଯ ନୁଦ୍ଦେ । କାରଣ ବେଲେ 
ବେଲେ ବୃକ୍ଷରେ ଗୋଡିଏ ଦଷ୍ଠରେ ଏକାଧ୍ବକ ବଲସ୍ସ ଗଠିଉ ହୁଏ ଏବଂ ଅନ୍ଧ ଚିକତ୍ବବବେ ଦ୍ସ୍ପାଦତ୍ତ ବାଞ୍ଠକ 
ବଲସ୍ତ ମାନଙ୍କୁ ସବବଂଦା ସହଜରେ ସ୍ୃୃଥକ୍‌ ସୃଅକ୍‌ କରଡ଼ୁଏ ନାହ୍ରି । 


ବ୍ରଣ ନସ୍ଟଲ୍ଲଣ ({ Control of Growth) 


ପାଭପର ଜୀଁନସ୍ତ ଗଘଠନକ ( ଇୀନରୁପ= genotype ) ଏବଂ ବନ୍ଧ ପର୍ବବେଣୀସ୍ବ କାରକ ଉଵଉସ୍ତ 
ଜ୍ତରେ ଭାର ଢୃକିହାର ( € ଠf ଥ୮owth ) ଜର୍ଭର କରେ । ଜୀଲରୁଦ୍ଧାଗ୍ୁ ଦୃକିର ଛସ୍ସନ୍ତ୍ରଣ 
ଗୋଂଏ ପଟ୍ଟଷ୍ଷଣରୁ ଞତଷ୍ତ ଜଣାପଡ଼େ । ଏଦ୍ର ସସ୍ରକ୍ଷଣରେ କେଉେକ ଅନ୍ତଃସ୍ତରକାଇ ( inbred ) ମକାର 
ଦୃକ୍ଚିହାର ସଦ ସେଗୁଡ଼ିକର ସଂଗମଜ ( ୯୮୦୫୫1 ) ଭୁ ଭ୍ସୂଲ୍ଧ ସଙ୍କର ( brid ) ନକାର ଦୃକିହ଼ାର 
ଭୁଲନା କର୍ସାଏ । ଅନେକ ବଷ ହେଲ୍ର ଜନନ ବିଜ୍ଞାନ ( ଅnଣ ୯s ) ପ୍ରସଙ୍ଗରେ ଜଣାସାଇଛୁ ମେ, 
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ପାଦଷ ବୃ D୫ 


ଧାରା ବାନ୍ଦୁକଭ୍ତ୍ବବେ ଅନ୍ତଃସ୍ତକନନ ( breeding ) ଲଗି ରଦୁଲେ କୁଲ ( $୦୯ ) ର ବଳ କମିଯାଏ । 
ମ୍ଭାନଧ ଉଦ୍ର,ପ ଏକାଧ୍ୟକ ଦଙ୍ଗଲ କୁଲରୁ ସଂଗମ୍ନଦ୍ଧାଗୁ ଅତ୍ତଯନ୍ତ ଶର୍ତଣାଲୀ ସଙ୍କର ଜବସ୍ପମ୍ତର ଡ଼ୁଏ । ଏହୁ ଅବୟ୍ଥାକୃ 
ସଙ୍କର ଶକ୍ତ ( hybrid ମୁଠା ବ୍ରା heterosis) କୁଦ୍ଥାସାଏ । ସଙ୍କର ଶଶ୍ତର ନଧାର୍ଯା କାରଣ 
ପୁସସଙ୍ଗ ଉତ୍ବବେ କଣାଯାଇ ନାହ୍ତି; ଉଥାପି ବ୍ରଶ୍ଟାପ କରାଯାଏ ସେ, ଅଘକାସ୍ତର ଅସ୍ତକ୫ ଇଂନ ( recessive 
ge ) ମାଜଙ୍କର ଏକନ୍ଧ ସମ୍ପାବେଣଶ ହ୍ରେଭୁ ଅନ୍ତଃସ୍ତକାଭ କୁଲର ବଲସ୍ବାନଭା ଦୃକଚିଷାଏ । ମୁୁଭର୍‌ଂ 
ପର୍‌ବେଣର ଵଲ ( £୦୮୯65 ) ବା କାରକଗୁଡ଼ିକୁ ଆପଣା ତୃଙ୍ତରେ ବନସୋଗ କରିବାରେ ସଙ୍କର, ଅନ୍ାପ୍ରକାଉ 
ଅପେଷ୍ା ଅଧ୍ବକ ଦକ୍ଷ । 


ଙଂନ୍‌ରୁପ ( gଠtype ) ନଢିଣେଷ୍ରେ, ପରଦେଶର ବଭ୍ନ୍ତ୍ର କାରକ ବୁଭିଦ୍ତପରେ ଅପାର ପ୍ରସ୍ତ 
ପକାଇପାରେ । ଦୃଷ୍ତାନ୍ତସ୍ରୁପ ସଦ କଲାଗ୍ବବ ଘଝେ, ଭେବେ ପରିଣାମରେ ବୃକିହାର ବହୁତ ହସସ୍ତାସ୍ତ 
ହୁଏ । ସେତ୍ଧଷଶ, ନାଇଝୋକେନ୍‌ , ପଞାସିସ୍ୃମଟ ସସ୍‌ଫରସ୍‌ ଅଥବା ଅଧରହ୍ରାର୍ଯ୍ଯୟ ମୌଲିକ କ୍ବପାଦାନ ନରୁ 
କୌଣସି ଗୋଝିକର ଅଷ୍ତ୍ରଦ ହେଲେ କେବଲ ସେ ଦୃକ୍ି ଅଦରୁବ୍ଦ ହୁଏ ଉାହ୍ରା ନୁହେଁ, ପରଣାମରେ ପାଦ୍ତପର 
ମୃତୁ ମଧ୍ୟ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଭ୍ଵଣ୍ଲେଷ୍ଣଣଣୀଲ ଇବ ଉପରେ ପଡ୍‌ଧ୍ବବା ଆଲେକର ତବ୍ରଭା ଡାହାର ଦୃକିଡ଼ାର 
ନଶ୍ତସ୍ସ ନୟ୍ବନ୍ତୃଣ କରେ, ପରନ୍ତୁ ସେହ୍ର ପାଦଷ ବଞ୍ଚରଦ୍ରଦ କି ନାହି, ଢ୍ଭାହା ବି ନର୍ପ୍ରିସ୍ଗ କରେ । କାରଞ 
ବିକାଶଣୀଲ ପାଦପର ପ୍ରସ୍ତୋଜଜ ଅନୁସାରେ ୯୦, ବବନ୍ଧନ ସଙ୍କନମ୍ନ ଢ଼ାରରେ ଚ୍ଟଲ୍ଲ ଶର୍ତ ସଞ୍ଚସ୍ତ୍ର ହେବା 
ଜରୁଟ୍ୀ । ଢେଣୁି ତାହା ହେବା ନମିତ୍୍ର ପୁଣି ଭ୍ତଣ୍ଲେଷ୍ଣଣୀୟତ ସୃଷ୍ଵତତଲ ନଦିଷ୍ଠ ପରମାଣ ଆଲ୍ଲେକ ଶଣ୍ତ ଶୋଷ୍ଠଣ 
କରିବ୍ରା ବ୍ରଧେୟ୍ତ । 


ଶେଷରେ, ପରବେଣର ଭାପନ୍ଷମ୍ଭ ଅଭ୍ତ ନହରନ୍ଧାମୂ୍ତ ହୋଇପାରେ । ଢାପନଛହ ( temperature ) 
ବକର୍ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅଧ୍ବକାଂଣ ର୍ରସ୍ସାସ୍ତଲକ ପ୍ରଣାଲୀରେ ପ୍ରନ୍ଚସ୍ତା ହାର ( rate of reaction ) 
ବର୍ଵଦର୍‌ ବଢ଼ିଯାଏ । ବାମ୍ତବକ, ସନ୍ତ୍ଟାବ୍ଯ ପର୍୍‌ସର 
ମଧ୍ୟରେ, ପ୍ରତିସ୍ଵା ହାର, ପ୍ରତ 10°C ଭାପନ୍ଧମ୍ଭ ବୃକ୍ଚିରେ, 
ଡଇଟୁଣ ହୋଇଯାଏ । ଏହାକୁ ଆମେ ଅନ୍ଯତ୍ତ୍ଵବରେ 
† + 10°C ରେ ସ୍ରିସ୍ତା ହାର 
ବ କହ୍ରପାରୁ କି, ଅଲ୍ଲୁଷାକ୍ତ 5 ରେ ଗରିଷ୍ଠ ଛାର 
ଅଅକ୍ତା ଭାପନ୍ହ୍ମ ଗୁଣାଂକ ( Qj, = temperature 
୯ଠ-€cient ) ସମାନ 2 । ରସରଣ ଆଦଦ ଭୋୌରକ 
ପ୍ରନ୍ତିସ୍କା ହ୍ରାର ପ୍ତାସ୍ତର 10 ବା 20 ଶଉ୍ାଂଣ ଅଧରେ 
ବଢ଼ିଆଏ । ଢେଣୁ ଏପର୍‌ ପ୍ରସ୍ତକ ନମିଦ୍ଵ୍‌ ଘି. ହେବ P 
1-1 ବା 1-2 । ଭାପଷନମ ପରସର (range) @ 
0-30°C ମଧରେ ପାଦଷ ବଢ଼େଇଲେ ଢ୍ାପନମ 
ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଦୂକିହାର ନମଃ ବରୁଥାଏ 
ଏବଂ ଦିନ ହୁଏ 2 ବା ଉଢୋଧ୍ବକ । ବିଭକ୍ତ 
ପାଦ୍ରଯଙ୍କ ପାଇଁ ଆବଣ୍ଯକ ଅନ୍ଧୁନୁଲଭମ ଭାଷନ୍ଧମରେ 
କଣେଣଷ୍ଠ ପ୍ରଭେଦ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । ଏଥ୍ରରୁ ସୃଚନା 
ମିଲେ ସେ, ପାଦ୍ରପ ସଂରଚନାରେ ଏପର୍‌ କେଚେକ ୭ନ୍ଧ 4-9 : ଧୂଲ୍‌ କାଲ ବୃକିପାଇଁ 
ନୋୌଁଲିକ ଜେବରସାସ୍ବ ସ୍ରଣାଲୀ ଅନ୍ତଭ୍କ୍ ଘାହ଼୍ା ମଃର୍‌ କାଣ୍ଡଖଣ୍ଡର ସଙ୍କୋଦ୍ତ୍ରଂଉ.ପନ୍ତମ ବନ୍ଦ । 


ଦି ହାର 


10 20 30 40 
ସେଣ୍ଟ ଗ୍ରେଡ ଡ଼ର୍ର୍ର ତର ତାପଛମ 
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୭୭ ସରଧ ଜ ପାଦପ ଙୀବନ 


ପରକେଶିକ ଉାପନମ୍ଭ ପ୍ରଭ୍ତ ଘନ୍ନଣ୍ତୃଷ୍ଵ୍ବବେ ପୁତ୍ରାସ୍ସ ( 65116 ) ହୋଇଥାଏ । ସବ୍ଧ ପାଦତଙ୍କ ପାଲି ଏକ 
ରିଷ୍ଟ ଅଲ୍ୁକଲ୍୍ତମ ରା ସଙ୍କୋଦ୍ତ୍ରମ ଉାପନ୍ଦମ ଅନୁ । ସଦ୍ଦ ୍ରାହାଠାରୁ ଅଧୁକ ଜ୍ରାପନ୍ଦମ ବଚ଼େଇ ତେବେ 
ଦ୍ର ପରମ ହାର ( absolute rate ) ଦ୍ରାସପ୍ତାସ୍ତ ଦୃ । କେବେ କେବେ ଏହ୍ରା ବେଶ୍‌ ନାଃଙ୍କସ୍ତ 
ରଙଟଂରେ ହୋଇଥାଏ । ଅଧ୍ବକାଂଣ ପାଦ୍ରପ ପଷ୍ଷରେ ସେଦ୍ର ଶ୍ରେସ୍ବ ପଶ୍ଚିସର 28-32°୯C ମଧରେ ବ୍ୟଯାପ୍ତ 
ରହୁଥାଏ । 


ପ୍ରସ୍ତ 35°୯ ତ୍ରାପନ୍ତରେ ସେ କାତ୍ରିକ ପାଦଷମ୍ମାନେ ଶଭିଗ୍ରସ୍ତ ଦୁଅନ୍ତ୍ତ ଡାହା ଆମ୍ଭକୁ ଅଦ୍ଯାବଧ୍ବ 
ଅଳ୍ଞଉ ହୋଇ ରନ୍ରଛୁ । କାରଣ ସେତୁ ଢ୍ରାପନ୍ତମରେ, ଆମେ ଜାଣିବାରେ, ପାଦ ଶସ୍ଵରରୁ ମିଳୁଥ୍ବବା 
ସଂଡ଼ୂରକମ୍ଭାନ କଷ୍ଟ୍ଠସ୍ଵ ଦୃଅନ୍ତ୍ର ନାତି । ଚୋଝିଏ ଅନ୍ଧୁମାନ ହେଉଛୁ, ଅଭବୃଙ୍ଦ କମିନ୍ତ୍ର ପ୍ରସ୍ଟୋଳନ କେଉେକ 
ଅନକାର୍ପା ଗ୍ବସ୍ଥାୟତନକ, ସାହା ପାଦର ବଙ୍ଷ୍ରୁ କୋଷ୍ଦଧାଘ ଦ୍ଦସ୍ପାଦତ ହୋଇଥାଏ, ଢ୍ାହା କଵଚ ଢ୍ାପନ୍ଧମରେ 
ହୃଏଭ ଗୁରଲ୍ତ ନ୍ତ ହୋଇସା <4, ଅଥବା ଆଚୌ ଗଠିତ ଡୁଏ ନାହି । ଦ୍ବଦାହ୍ରରଣ୍ତେରୁପଟ ଘେର ନାମ 
ଙକ୍ଚି କଭ୍‌ର୍ବେଷ୍କୋସ ( red bread-mold, Neurospora) ରେ “ଭଵଇ ଉଭାଷନ୍ତମ- କାଉର” 
( temperature- rE ଏକାଧ୍ବକ ଙଂନ୍‌ ( ଅଆ: ) ଥବା ଜକଣାସାଇଛୁ । ନଦ୍ତ୍‌ଘେଷ୍ଷେର ଡିମ୍ଚିର 
ଗୋଡଝିଏ ବନଲକ ( rain ) ରେ ରାଇବୋଙ୍ାଭନ୍‌ ( ୮ boflavin ) ବା ଇଜବଙ୍କା B, ଗଠଜ ନସ୍ଟନ୍ଣ 
କରୁଧ୍ଵବା ଇଁନ୍‌ ନମ୍ପ ଉାପନ୍ମରେ ସ୍ତକୁନ୍ଦରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ; ମା୍ଦ ଦ୍ଵକ ଉାପନ୍ଦମରେ ଫିକ୍ଚି ପୋଷ୍ଣଣ କଲେ 
ସେଦ୍ର ଙଂନ୍‌ ଜହ୍‌ ସ୍ତ ହୋଇଯାଏ । 25°C ଭାପଷନ୍ଧଷମରେ ଏହା ୁଭ୍ବବଉଃ, ସ୍ଵପୋଷ୍ିଉ କରୁ 35°C 
ଉାପନ୍ତମରେ ଏହା ଗ୍ଵଇବୋଙଫାଭ୍‌ନ୍‌ ସମୃଦ୍ଧରେ ଅନନ୍ଯ ( ଠbligate ) ଭ୍ତୃବେ ପରପୋଷଡ । ଜଜ 
ଉାପନ୍ଧମରେ ବୂଙ୍କ ପାଉ ଜୀକନ୍ଧକା ଓ, ଏହାର ପୋଷ୍ଠଷକ ରସରେ ସୋରାଇବାକୁ ହୋଇଥାଏ । ଅନ୍ଯଥା 
ଏହାର ବୃର୍ଦ ବ୍ଯାହତ୍ତ ହୋଇପଡ଼େ । ସାଧାରଣ ଭ୍ତ୍ବବରେ ଏହୁ ଘଃଣା କୋଧଡୁଏ ସଦ୍ସ୍‌ ପାଦଷଙ୍କ ଜଂବନରେ 
ଘଵ୍ପିଆଏ । ସଦ ଦ୍ଵଇ ଉ୍ତାପନମ ଯୋଗୁ ସ୍ତସ୍ତ୍ତତତ ହୋଇ ଦୃ ହାର ହ୍ଢ।ସ ହେବା କାରଣ ଆମ୍ଭକୁ ଜଣାଥାନ୍ତା, 
ଭ୍ତେବେ ସଞମ୍ଭ୍ବକ, ଜନଷ୍ତ ହେଉଜ୍‌୍ିବା ସାମଗ୍ରୀ ସଥାଯସଅ ପରମ୍ଭାଣରେ ସୋଗାଇ ଦେଇ, ଦଜ୍ବଇ 
ଉାପନ୍ତମରେ ଆମେ ପାଦପ ବୃକକ ବୃ ଗୁଣ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଜ୍ପରକୁ ଜ୍‌ଠାଇ ପାରନ୍ତେ । 


ବୂଭି ହରମୋନ୍‌ ( Growth Hormones ) 


ନକର ବୃି ଜମ୍ପିଷ୍୍‌୍‌ ପଦମ ପରିବେଶରୁ ଜଲ, ଆଲୋକ, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଭ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଦାର୍ଥ 
ଶୋଣ୍ମଣ କରେ । ଏକଚ୍ଚଦଦବଯନ୍ୀତ୍ତ ଅଧ କରେ ଆଉ୍‌କେଭେକ ଗ୍ରସ୍ପାସ୍ତନକ ସ୍ତବ୍ଯ ନତ୍ରାନ୍ସ ଆବଣ୍ଯକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ସେଦ୍ର ଭ୍ରବ୍ଯଟୁଡ୍କୁ ହତ୍ମୋନ୍‌ କୁହାଯାଏ । କେବଲ ଅଡ୍ଯଲ୍ଟ ମାନ୍ଧାର୍‌ ହୁମମେନ ଲେଡ଼ା ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ଅଧ୍ୟକାଂଣ ସେନ୍ଧରେ ପାଦପମ ଲେ ଆପଣା ଆଯଣା ଶର୍ଵାର୍‌ ମଧରେ ସମ୍ପଚତ୍ତ ପରମ୍ଭାଣର ହମୈୌଜ୍‌ ଦଵସ୍ନ୍ତ 
କରିପାରନ୍ତ୍ର । ଯ୍ୁୁ୭ସଙଂତ ପ୍ତସ୍ଟୋଗ ବଧ୍ବ ବ୍ଯବହାରକର୍ତ ପାଦ ଶବାଂରରେ ହମୌନ ଭରଣା ସଂବୃଉ 
( depleted ) କରିହେବ, ଭାର ଉଵପସ୍ଥର ପ୍ରମାଣ କରହେବ ଏବଂ ଢ୍ତାର ସ୍ରତକ୍ଧର୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ 
କଟୁ ଗୁଣ କଲଜା କରିହେବ । ହୁସୌନ ଏପର୍‌ ଏକ ପଦାଅ, ସାଦ୍ରା ଜୀବର ଏକ ଭ୍ତ୍ଗରେ ଅଉ୍ତ୍ଯଲ୍ୟ 
ମାନ୍ଦାରେ ଭସ୍ପଲ୍ଧ ଦ଼ୁଏ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଭ୍ଵଗକୁ ପରିଦାଦ୍ରକ ହୋଇଯାଇ ସେଠାରେ କେତେକ ବଣ୍େଷ୍ଠ ପ୍ରଭ୍ବବ 
ସ୍ତଳଃ କରେ । ସଦ୍ଯତି ସରୁ ପାଇପ ନୁଦ୍ଦେ ଭେବେ ଅଧ୍ବକାଂଣ ପାଦ୍ଷରେ, ଦୁଇ ସ୍ରଧାନ ଶ୍ରେଣୀର ଦୃଦ୍ 
ନସ୍ଟାମମକ ( growth- regulatory ) ଦୁମୌନ୍‌ର ଅସ୍ତିକୁ କଣାସାଇଛୁ । ସେହ୍ର ଶ୍ରେଣୀଦୂଇଂି ହେଦ୍ଵଛ, 
ଅକ୍ସିନ୍‌ ( ଛା ) ଏବଂ ଜିବରରେଲ୍ଲନ୍‌ ( ଛାହଥୀନ ) । ଏବେ ଆମେ ସେମପାନଙ୍କ ପ୍ରସଙ୍ଗ 
ଆଲ୍ଲେଚନା କରବା । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ପାଦପ ଦୃଢ ୭୭ 


ଅକ୍ସିନ୍‌ 

କାଣ୍ଡ ଉଥା ମଲର ବର୍୍ନଣୀଲ ଅଗ୍ରମାନଙ୍କରେ ଜସ୍ମଷ୍ଧମ ହେଉଥବା କେଢେକ ପଦାଅକୁ ସମ୍ପହସ୍ତବେ 
ଅକ୍‌ସିନ୍‌ କୃଦ଼ାଯାଏ । ଅଗ୍ରକ ଅଞ୍ଚଲରୁ କୋଷ୍ଡଲମ୍ବନ ଅଞ୍ଚଲକୁ ସେହ୍ର ଅଦାର୍ଥମାନ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ହୁଏ, 
କାରଣ ସେଠାରେ କୋଷ୍ଲମ୍ତନ 
ିସ୍ସାରେ ମେମ୍ଭାନଙ୍କର ବନସୋଗ ହୁଏ 
( ଚଛ 4-10 ) । ଯଦ୍ର ଦୁକ 
ବେଗରେ ବରୁଥ୍ବଦା କାଶ୍ତର ଅଗ୍ର 
କାନି ଦ୍ରଅଯାଏ ଭେବେ ଗଞଖ୍ନା୍ଧସ୍ଥିକ 
ନ୍ଧନ୍ାରୁ ଝୁଣ୍ଡା ଉପର ଷ୍ଗଵଗ୍ରର୍‌ ରୁକ ଭୁର୍‌ମ୍ତ ଧ୍ବମ୍ଭେଇ ସାଏ 


ଅଲ ଅଗ୍ର ସ୍ଥାପନ କରେ 
i ଏଗାଇ ସା କାଣ୍ଡର ବୁଵ୍ଦି ଉତ୍ତମ ଡ଼ୃଏ ଏବଂ ପାଦପ ବ୍ରିଶେଷ୍ରେ କେଇ ଘଷା 


am ଉପରେ କାଠ୍ଡାଚ୍ତ କକେଚଚ ଘଣ୍ଟା ରଖା ପାଇନ କା ଦ୍ରଳରେ, ଭକ ସମ୍ପିର୍ଥରରୁଷେ ଅବରୁକ୍ 

ହୋଇଯାଏ । ସଯଦନ୍ଦ୍ର କାଃ ସ୍ଥାନରେ 
ଏକ ନୁତନ ଅଗ୍ର ସ୍ଥାପନ କର୍ଵସାଏ, 
ଢେଚବେ କାଣ୍ଡର ଢୂକି ସ୍ରାର୍ଵବ୍ରକ 


ଖାଣ୍ଜିତମୁଣ୍ଡ କାଣ୍ଡର 


/ MM 


ଅଖଣ୍ଡ କାଣ୍ଡର ଦୃତ ବୃଦ୍ଧ 


— — 


ଅଗ୍ରକରୁ ଦସରଚ ପଦାର୍ଥସୁକ୍ତ ସାଧାରଣ ଏଚାର ଖଣ୍ଡ କାଣ୍ଡ ଵଵ ବେଗରେ ମୁଣି ଗ୍ଵଲେ । ଏଞ୍ଚରୁ 
ଏଗାର ଝାଡ କାଣ୍ଡ ବୃଶ୍ଚି ଉନ୍ଵତ ଉନ୍ଲଡ କରେ ନାହଁ 
କରେ ଜଣାସାଏ ସେ, ଅଛତସ୍ତ୍ତଗରୁ ଳିଃସୃଭ୍ତ 


( €manated ) ଲୋଣସି ପ୍ରସ୍ତର 
ଷ୍ଠ ସ୍ଥାନ ପାର ହୋଇ ` ବର୍ନଣୀଲ 
କୋଷ୍ଠଗୁକରେ ପଡ଼ୁଞ୍ଥାଏ । ସଦର ଅଗ୍ର 
( apex ) କୁ କାଝିଜନେଇ କଲାଝିନ୍‌ ବା ଏଗର  ( gelatin or agar ) aୀo ଖଣ୍ଡ ( block ) 
ଉପରେ କେତେ ଘଣ୍ଟ। ରଖି ଦ୍ଆସାଏ ଏବଂ ଭା ପରେ ଅଗ୍ରକ?ି କାର଼ିନେଇ କେବଲ ପୀଠ ଖଣ୍ଡକ ଶିର 
କହା ହୋଇଥ୍ବବା ଗୁଣ୍ଡା ( mp ) ଉପରେ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଏ, ଭେବେ ସେହୁ ପୀଠଝଣ୍ଡ ଅସ୍ତକର 
ଅଷ୍ଵ୍ଵକ ଆଂଶିକ ମରଣ କରେ ଏଟଂ ଅଧୋବରର୍ରୀ ଅଞ୍ଚଲର୍‌ ଦୃଭ୍ତି ସୂଗମ୍ଚ ହୁଏ । ଏହ ପରୀକ୍ଷଣରୁ ଆମ୍ଭେ ଏହ 
ସିଙ୍କାନ୍ଧରେ ଜ୍‌ପନୀକ ହେଉ୍‌ ଯେ, ଅକ୍ସିନ୍‌ ନାମକ ଏକ ପଦ ଅରତନରୁ ପୀଠଖଣ୍ଡ ଏବଂ ପଣି ପୀଠଶଖଣ୍ଡରୁ 
ଖଣ୍ଡା ଦେହ୍ରରେ ସ୍ତସାରିଭ ହୁଏ । ବଗ କେତେ ଦଶନ୍ଧି ମଧ୍ୟରେ ବଣଦ ରାସାସ୍ଟକକ ପରାଷ୍ଣିରୁ ଅଲ୍ସିଲ 
ଛିସ୍ଟା। ସମ୍ପ ଅନେକ ପଦାଥର ସଃ ଭଵଦଘାଝିଭ ହୋଇଛୁ । ସେତ୍ଟଭୁ କେକ୍ତେକ ସମ୍ଚିର୍ଡ୍ତ ଶୁଦ୍ଧଭୁପରେ ସ୍ୃୃଥନ 
ଇକର୍୍‌ଯାରଛୁୁ ଏବଂ ଅଧ୍ୁକରେ “କଣାସାରନୁ ଯେ, 
ସେଗୁଡ଼ିକ କେବଲ ପାଉପ ମର ହରି 


C Ho COOH ମିଳୁଧ୍ଚବା ଦୃକ୍ଧ କସ୍ତା୍ଭକ ହଥୌଳ । ସେହି 
2 ପଦ୍ରାଥ୍ମାନୟ୍ଦ ମଧ୍ୟରର ସଦ୍ଧଠାରୁ ବେଣୀ 
ଧ ସାଧାରଣ ଦବ୍ଯ ହେଉଛୁ ଏକ ସରଲ 


i ର୍ବସ୍ସାସ୍ଵନକ ଇଣ୍ଡୋଲ-3- ଆସେଵିକ୍‌ ଏସିଡ଼ 
mre] en rf 
ଇ୍‌ଣ୍ଡୋଲ ବଳୟ୍‌ ଆଚେଝିକ୍‌ ଅମ୍ବଭର୍‌ ଗଠିତ ପାର୍ଣ୍‌, ( indole -3- acetic acid ) 

¬ ( ଚଛ 4-11 ) ¦ ଏହା ସମ୍ଭବକଃ, 


ଚନ୍ଧ 4-11 : ପ୍ରାକୃଭକର୍ଵ୍ବେ ମିଳୁ୍ବ। ପାଦପ ଦୂ ଝୁ ପ୍ଝୋଙାଳ ( tryptophan ) ନାମଇ 
ଖମୌନ୍‌ [AA ଇଣ୍ଡୋଲ-3-ଆ୨ସଝିଳକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ । ଆର୍ଚନୋ ଅମ୍ବରୁ ସଞ୍ଚାକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଚନ୍ଦଷ 4-10 : କାଣ୍ଡ ଅଗ୍ରରେ ସେ ଦୃକ୍ତି ନସ୍ଟାମଅକ ଦ୍ରବ୍ଯ 
ପ୍ରସ୍ଥଭ ଡୁଏ ଭାଦା ସ୍ତମଭାଣ କରବଦାପାଲି କେତେ ସସ୍କ୍ଷଣ । 
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୭୮ ସଦ ଜକ ପାଦପ ଙଂବନ 


ଇଣ୍ଡୋଲ୍‌ ଆସେଝୈିକ ଏସିଡ୍‌ ( IAA )ର ଡିସ୍ତା ଵଡ଼ ସରଲବଭ୍ତ୍ବବେ ଦେଖାଇବେଇ ହ୍ରେଦ । ମଃର୍‌ଭ୍‌ଲ 
ସଛର ବର୍୍ନଶୀଲ କାଣ୍ଡକୁ କାଝିଆଣି, ପେଷି ଡିସ୍‌ ( petri dish )ଚରେ ଶର୍କଗୁ ଓଁ ଖଣିଜ ଲବଣର 
ଦ୍ତବଣ ଭର ଉହ୍ଦିରେ ରଖାସାଏ, ଢେବେ ବୁକ 
ଖୁବ୍‌ ମନୁର ଦୁଏ । କଲ୍ଧ ମଦଦ ସେରେ କିଛୁ 
IAA ସୋଗ କରସାଏ, ତେବେ ବୃକିହାର 
ବହୁ ଗୁଣ ବଢ଼ିଯାଏ । ଏକ ନଦ୍ଦିଷ୍ ସୀମା ପଅର୍ଣାନ୍ତ 
IAA ସାହ୍ରଜାର ପ୍ରତ୍ଚଦ ବୃକ୍ିହାର ଉପରେ 
ସମ୍ପାଲୁପାରକ ( directly proportional ) 
ହୋଇଯାଏ, ଅର୍ଥାତ IAA ସାହ୍ରଭା ବଢିଲେ 
ଦୃଵି ବି ଦଢ଼େ । ଏକ ଅନ୍ଧକଲଭ୍ତମ ସାହ୍ରତାରେ 
ପଡ଼ୁଥିବା ପରେ ସାଧାରଣତଃ ବୃକି ଅଲ୍ୟାଧ୍ଵକ 
ଧ୍ୂମ୍ଭେଇସାଏ ଏବଂ ପର୍‌ଣେଷ୍ରେ ବୃଦ୍ଧ ଦୁଏତ୍ତ 
ସମ୍ପର୍ଶ୍ତି ବଦ ହୋଇସାଏ (ଚଛ 4-12) । 


ସାରା - “= 


€ 
ଏହା ଦେଖାଯାଇଛୁ ଯେ, ଅଖଣ୍ତିଭ ଗଛକୁ ଅକସିଜ ° 
ସୋଗାଇ ଦେଲେ ଅଭରକୁ ଅଭବୃକ୍କ ପ୍ରାୟ ଡୁଏ 
ନାଦ୍ବି । ଏଥ୍ରରୁ ଆମେ ଏନ୍ ସିକ୍ାନ୍ଧ କରପାରବା ସେ 
କାଣ୍ଡ ସାଧାରଣତଃ ଆଷଣା ଅଗ୍ରରେ ପ୍ରମ୍ପଭ ଅକସିନ୍‌- ୦ ଠ୦.୦। ଠ। । ।୦. ।ଠ୦୦ 
ଦ୍ଵାରା ପରସୃୃକ୍ ( ଅ!turated ) ହୋଇଥାଏ । 1A 4 ସାହ୍ରତା m g £, ରରେ 
ମ୍ୂଲରେ କାଣ୍ଡର ବଷର୍ରା୍ତ ଗୁଣ ପ୍ରକାଶ ପାଏ । ଅକ୍‌ସିନ୍‌ (ନାଗ, କାଖଲଜ ନାକ 
ପ୍ରସ୍ଟୋଗ ସୋଗ୍ରଂ ପ୍ରାସ୍କ୍ର ମୂଲର ବୃୁକଵି ଅବରୁବ୍ଦ ଚନ 4-12 : ମଃର କାଣ୍ଡଖଣ୍ଡର୍‌ ବୁକ 
ହୋଇସାଏ । କେଢେକ କଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ମୁୂଲାଗ୍ର କାଝ୍ିଦେବା ଜ୍‌ପରେ ଏAA ମାନ୍ଚାର୍‌ ପ୍ରଷ୍ଵବ ବନ୍ଧ । 


ଫଲରେ ମୁଲର ବୃଦ୍ଧି ହାର ଦ୍ଭ ଡୁଏ । ଏଥ୍ରରୁ ଏହା ଅନ୍ୁୁମାଳ କରିହ୍ରେବ ସେ, ମୁଲରେ ସାଧାରଣତଃ 
ବାଞ୍ଚିଜୀୟ୍ର ମାନ୍ଧାଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ପରଚମଭାଣରେ ଅକ୍ସିନ୍‌ ଆଏ । କାଣ୍ଡ ଏବଂ ମୂଲ ଉ୍‌ଉସ୍ପରେ ଅକ୍ସିନ୍‌ ସୋଗାଣ 
( supply ) ପ୍ରାସ୍ସ୍ର ସମାଜ ହୋଇଧ୍ବବାରୁ କାଣ୍ଡ ଅଷେଷ୍ଠା ମଲ ଯେ ଅଧକ ସୁଗ୍ରାସ୍ତ୍ର ଏହା ନଵ୍ତିଭ କଥା । 
ଅକ୍‌ସିଜ୍‌ର ସେତ ସାନ୍ଧତଭାରେ କାଣ୍ଡର ଅଭ୍ଭବୃକ୍ଚି ଅନ୍ଧକୂଲଭମ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଢାଠାରୁ ବହୁ ଉଣା ସାନ୍ତଜାରେ 
ମୂଲର ଅନ୍ଲୁକୂଲଭ୍ରମ ବୃଲ୍ତି ସମ୍ପନ୍୍ର ହୋଇଥାଏ । ସେନ୍ଦୂରପର ସେତ ସାନ୍ତରଜାରେ କାଣ୍ଡର୍‌ ଦୃକ୍ଧି ଜଷ୍ତେଧ୍ଵଭ ଢ଼ୁଏ 
ଉଦ୍ଦିରୁ ଉ୍ଵଣା ସାହ୍ରତାରେ ମୁଲବୃକି ନବାରଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


କୋଣସି ପାଦପଷ ପେଣୀରେ କେତେ ଅକୁସିଜ ଅନ୍ତୁ କାହା କଲନା କରବାପାଇଁ୍‌ ଗୋଝଵିଏ ପର୍ବଷ୍ଠଣ 
କରଗ୍ଵସାଏ । ଏଥ୍ବରେ ଏକ ଦ୍ରାବକ ସ୍ାହ୍ାସ୍ଯରେ ଅକ୍‌ସିନ୍‌ ଅର୍କ ବାହାର କର୍ବଯାଏ । ସେଦ୍ର ଅର୍କକୁ ଏପର 
ଏକ ଅନ୍ଯ ପେଣୀ ଭ୍‌ପରେ ପ୍ରସ୍ଟୋଗ କରଗ୍ଵଯାଏ ସାହା ଗଣନାସ୍ପକର୍ବବେ ଅକସିଜ୍‌ ପ୍ରଭ ସୁଗ୍ରାସ୍ତ ହୋଇଆଏ । 
ସାଧାରଣଉଃ ୦°୯ ଢ୍ାଷନ୍ଧଷମରେ ଡାଇଇଆଇଲ ଇଅର ( d¡thyl ether )ରେ ପାଦପ ପେଶୀଝିକୁ ରଖି 
24 ପଣ୍ଡା ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଧୀରେ ଧୀରେ ହମ୍ଭଇ ଅର୍କ ପ୍ରସ୍ତ କର୍‌ଯାଏ । ପୂଣି ଏଦହ୍ର ଇଥର ଅର୍କକୁ ସାନ୍ତ ବା 
ଗାର କରଠ ଆସ୍ଟୃତ୍ତନ ବହୁଉ କମ୍ଚାଇ ଦଆଯାଏ । ଢଭାଷରେ ସେହ୍ ଘଜସାନ୍ଦ ଅକ୍ସିଜ ଅର୍କକୁ ଏଗର 
ପୀଠରେ ସମ୍ଭାବସ୍ତ କଣି ଦଆସାଏ ଏବଂ ଏଗର ପୀଠକୁ ସମ୍ପାନତ୍୍ରବେ ଗ୍ଵଗ ଭ୍ବଗ କର୍ଵଯାଏ । ଅକ୍‌ସିନ୍‌ ପ୍ରଭ 
ପ୍ରର୍ରାସ୍ସ ଗବ ଗଛର ଅଗ୍ର କାଝିଦେଇ ଖୁଣ୍ଟା ଜ୍‌ଷରେ ଏଗର ଖଣ୍ଡଵିଏ ଅସମ୍ଭତ୍ବାବେ ଲଗାଇ ଦଆସାଏ । ଷର୍‌ମିଗ୍ବ- 
ଗରତ୍ବେ ଅନ୍ଧକାରରେ ବଢ଼ିବା ସଇ ( ଠଥ ) ଗର୍ବର ଭଵ୍‌ ଣକାଣ୍ଡ ଗ୍ଵେଳ ଵା କାଣ୍ଡକଲଳ ( coleoptile ) 
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ଘାଉପ ବୁ ୭୯ 


ବା ପର୍ଥ୍ରାଚ୍ଛଦ ( leaf sheath ) ଅଇସିଜ୍‌ 
ପରାଣ ମାପିକାରେ କ୍ଯବଦୃକ୍ତ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଏହୁ ପାଦ୍ରପରେ ଅସମସ୍ଥାପିଭ ଅନଜ୍‌ସିନ୍‌ସ୍ଥୂକ୍ତ 
ଏଗାର ଖଣ୍ଡ ଯୋଗୁ କେଵଲ ଅଜୁସିଜୁ 
ପ୍ରସ୍ତ୍ରୋଗ କରାଇଥିବା ପାଶ୍‌ ରେ ଅଧକ 
ଦୃବି ତୁଏ । କାଣ୍ଡକଲଲର ଦୁ ଇପାଶ୍ ରେ 
ଢେଣୁ ଅସମ୍ମାନ ବୃକ୍ତି ତୁ ଏ ଏବଂ ପରଣାମରେ 
ଅକସିକ ବର୍ୀନ ଏଗୀଲ ଚୀର ଓଣ୍ଡିତର ଅକୁର୍ସିତଲ ଏଗାର ଦଣ୍ତ ଅକ୍‌ ସିନର ଢାର ବନ୍ଧଣ ( urvature ) ଢୁଏ | 
ଏ ଦ୍ର ତ ର୍ଟାଳଦକ ହତ ଡି ଚିଷ୍ଣିଚଦର ବବଚତ ବଡ ବନ୍ଦଣ ଏଗର ଖଣ୍ଡରେ ସରିବା ଅନୁସିନ 
ପର୍ମାଣର ସମାନ୍ସପାଭକ ହୁଏ ( ଚନ୍ଧ 
ଚନ୍ଧ 4-13 : ଘଇ କାଣ୍ଡକଲ୍ଲର ଵନ୍ଦଣ ପର୍ର୍ଷଣରୁ ଅଳୁସିନ୍‌ 4-13 ) । ପ୍ରଥମେ ବଭୁନ୍ଧ ପର ମାାଣର 
ପରମାଣ ନର୍୍ଚାରଣ ପବର । ଏଗର ଖଣ୍ଡରେ ଥ୍ଵବା ଅକ୍‌ସିନ୍‌ ଅକସିନ ଜେଇ ଵନ୍ଧଣର୍‌ ପରନାଣ ନର୍ଥସ୍ 
ପର୍‌ମ୍ଭାଣ ସଡ଼କ କୋଣ 2 ସମ୍ପାନୁପାଭକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । କର୍ଵଯାଇଥାଏ । ତ୍ତାହା ସଙ୍ଗେ ରୁଲନ୍ା 
କଣ୍ଠ ସେଉଁ ବନ୍ଧୁର ଅଳକନ୍‌ ପର୍‌ମାଣ 
ଜଣା ନାହି ଉଦ୍ାର୍‌ ଉଭପ୍ପମ୍ତ୍ର ହେଭଵ୍‌ଥଦବା ବନ୍ଦଣରୁ ଯରମାଣ ନଧାର୍ଫା କର୍ଯାଏ । ଏନ ପ୍ରକାର ସେତ ବଧ୍ବରେ 
କାଁବନ୍ତ ବନ୍ତ ବ୍ଯବହ୍ରାର କର କୌଣୱ ଅର୍ଚତରେ ଭ୍‌ପକ୍ଥଭ ରସାସ୍ତ୍ରକ ପରାଣ ନର୍ତ୍ରିସ୍ଵ କଗ୍ଛଯାଇପାରେ, 
କାହାକୁ କୈବମାପନ ( bଠଛsay ) କୁହାଯାଏ । 


ଏକପାଣ୍ଡିକ ଅକ୍‌ସିନ୍‌ ସ୍ତସ୍ଟ୍ରୋଗ ସୋଗୁ” ଉଦ୍ଧନ୍ତ୍ର ହେ୍୍‌ଥୁବା ଢନ୍ଧଣ ଆମର ମନେ ପକାଇ ଦଏ ସେ, 
ଆଲ୍ଲେକ ତଥା ମାଧାକର୍ଣଣ ବି ପାଦ୍ରପ ଅଙ୍ଗର ବ୍ଷଣକୁ ପ୍ରସ୍ତ କରିଥାଏ । ବାସ୍ତବକ ଅନୁବର୍ଭ୍ନ 
( 0pm ) ନାମକ ଏହ ବନ୍ଧଣ ପ୍ରସଙ୍ଗରେ ଏବେ ଆମେ କାଣିଟଚଁ ସେଇ ଅଜସିନର ଅସମ ବଭ୍ତର୍‌ଣ 
ସୋଗୁ' ଅଙ୍କର ଏହ୍ର ବନ୍ଧଣ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । ଉଵଦାହରଣସ୍ତରୁପଟ ସଦ ସଇ oo ଚ୍ଟେଲ ଜ୍ଵ୍‌ପରେ 
କମି ତବ୍ତଭ୍ରାର ଆଲୋକ ଗୋଝିଏ 


ପାଶ୍ଡ ରୁ ଡ଼େ ତେବେ ଉାଦ୍ରା ସେହ୍ର 

ଆଲେକ ଦ୍ରଗକୁ ବଙ୍କେଇ ସାଏ । ଏହ 

କନ୍ଦଣକୁ ସ୍ପନ୍ଧୁବର୍ରଭନ ( photo- 

tropism )  କୁହାସାଏ । ପାଦ 

ଅଙ୍ଗର ସେଉଁ ପାଶ୍‌ ରେ ଆଲୋକ ଅଡ଼େ ପର୍ଣ୍ଡାଳ୍ଥଦ 
ସେଦ୍ଧ ପାଣ୍ଚର ବୃବି କମ୍ପିୟାଏ ଏବଂ ବାଜା 


ଅପର ପାଶ ର ଦୃଳି ବଢ଼ିଯାଏ, ଢେଣ 


ତ୍ତ୍ଧବ୍ତିଳ ହୁଏ ( ଚଛ 4-14 ) । ଅନକାର ବା ର ପୀର୍ଚ୍ କ ଅଆଚଇେକଚର ତେଣୁ କ୍ଟଦ୍ଧ ଅସମ; 
ଆଲେେକରରେ ସଣ୍ଡାକ୍ରଦ ନ ଚଇ ଡୁ, ପରଣୀାମରେ 
ସଦ୍ଦ ଏକପାଣ୍ଡ୍‌ କ ( unilateral ) ବିଲ ଅକ୍‌ସିକ ବବେ ଣ ରବ 4 କ୍ଣ ଡୁ 
ଆଲ୍ଲେଳଦ୍ଵାଗ୍‌ ପ୍ରଦୀପ୍ତ କାଣ୍ଡକଲ୍‌ଲର p ଡ଼ଏ 
ଏବ୍ରଂ 


ଅଗ୍ର କାଝି ନେଇ ପତସତଲାଭ ଅଛ ସମାନୁପାର୍ଡ କ ଦ୍ରୋଲଥାଏ 

ଏବଂ ଅନାଲ୍ଲେଲତତ ଅର୍କ୍ତରେ ଦୃଇଭ୍ବର 

କର୍ଵଯାଏ ଏଙବ୍କ ପ୍ରତ୍ଯେକ ଅର୍ଚରେ ଥବା ଚଡ 4-14 : ଅନ୍ସଜ୍‌ ପରକ୍ଯାପ୍ରକୁ ଆୟ୍ସ୍ତ୍ର କରି 
ଅକ୍‌ସିନ୍‌ ପରମ୍ଭାଣ ପୁୂଙ୍ବବ୍ତିୀ୍ତ ବଧ୍ବରେ ସ୍ତନ୍ଲବଣ୍ିନର୍‌ ବ୍ଯାଶ୍ଯା । 
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Fo ସଦ୍ଧଡ଼ ପାଦପ ଇଂଦନ 


ଛରୁଷଣ କର୍ବ ଯାଏ, ତେବେ ଜଣାସିବ ସେ ସଙ୍କଦା ଅନାଲେକତ ଅର୍ଚ୍ଚରେ ଆମ୍ବେକଭ ଅର୍ବଚ୍ଥ ଅକ୍‌ସିଜ୍‌ର 
ଦୃଇଗୂଣ ଅକସିନ୍‌ ଥାଏ । ତେଣୁ ପାଦଷନିସ୍ଟାବକ୍କମା୍ାଳେ ବଶ୍ଟାସ କରନ୍ତ ସେ ବନ୍ଧ ଣରେ ଆମ୍ଭେକର 
ଭୁସିକା, ଅନସଲର ପର୍ଚଦ୍ୟାଦ୍ରିକୁ ପ୍ରତଷ୍ବଵଭ କରବାରେ ସୀମାବଦ୍ଧ । ଅକସିଜ୍‌ ସାନ୍ତା ପ୍ରକ୍ଧଭରେ ଦୃକି ନସ୍କନ୍ତ୍ଣ 
କର ଵନ୍ଧଣ ସ୍ଵଙ୍ଧି କରେ । 


ସେଦ୍ସପର ଗ୍ଵବରେ ଗୋଡିଏ କାଣ୍ଡକୁ ସମ୍ଭଭଲ ଉଵଷରେ ଶୁଆଇ ରଖିଲେ, କଛୁକାଲ ପରେ ଦେଖାଯାଏ 
ସେ, କାଣ୍ଡର ଭ୍ବପରଭ୍ତ୍ରଗ ଅପେକ୍ଷା ତଲତ୍ତ୍ରଚରେ ଅଧ୍ବକ ଅକସିନ ଆଏ । ଏଦ୍ରାର ପରଣାମରେ ଉଲବ୍ବ୍ରଗ ଅ୍ତକ 
ବେଗରେ ବଚ଼ିବାକୁ କ୍ଭଗେ ଏବଂ ପରଣେଷରେ କାଣ୍ଡଵି ଦ୍ପର ଆଡ଼କୁ ବଙ୍କେଇ ଯାଏ । ଏହ ବନ୍ଦଣକୁ ଜ୍ଯାନୁ ବର୍ତନ 
( ଛଅଠ୮୦pism ) କୁହାଯାଏ । ଅପରପଷ୍ଠରେ ଏକ ଭୁଣାସ୍ତୀ ଚେର ଜଉଲଆଡ଼କୁ ବଙ୍କେଇ ସାଏ । କାରଣ 
ଚେର୍‌ର ଅକସିନ୍‌ -ମୁରା ସୀଭା ସ୍ୃଭତ୍ତ୍ର । ଭୁଣାସ୍ତ୍ରୀ କାଣ୍ଡଭଲ ଭୁଣାସ୍ତୀ ଚେର୍‌ରେ ବି କ୍ତଲଭ୍ତ୍ରଗରେ ଅଧକ ଅକସିନ୍‌ 
ସଞ୍ପଚିକ ହୋଇଥାଏ । ମଭାନ୍ଦ ସାଧାରଣଭଃ ମୂଲରେ ଅକ୍ସିନ୍‌ ଅନ୍ଧ କୂଲତ୍ରମ ବା ଅତ୍ତିଅନ୍ଧୁ ଦୂଲକ୍ତମ ( extra 
ଠptimal ) ସାହ୍ଧଭାରେ ଥ୍ବବାରୁ କ୍ତଲାକ୍ତରେ ଉଚ୍ତୋଧଧ୍ଧକ ଅକ୍‌ସିଜ ଜମପାହେଵା ସୋଗୁଂ ଉ୍ତଲାର୍କ୍ତର ଦୃକ୍ି 
ଅବନମ୍ଚିକ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ମଲ ନମ୍ଭ ଅଡ଼କୁ ବଙ୍କେଇ ବଢ଼େ । 


ଏ ନପାର୍ଣ୍ଡୀ ଜେ ଆଗ୍େଜ କା ମାଧାକର୍୍ଧଣଦ୍ଧାର୍‌ ଜ୍ଵଦ୍ଦାପିଭ ହୋଇ ମୂଲ ବା କାଣ୍ଡରେ ସେଉ୍‌ ଅସ୍ତମ୍ 
ଅଲ୍ସିଜ୍‌ ବଉ୍ରଣ ଦେଖାଦଏ ତ୍ତାହା ପ୍ରଧାନଭ୍ଃ ଅନ୍‌ସିଜ୍‌ର ଅନ୍ଧୁପ୍ରସ୍ଥ ପରିବ୍ରଜନ ( transverse migra- 
ion ) ଫଲଧୂୁରୁପ ହୋଇଆଏ । ଦୁଷ୍ତାନ୍ପରୁପେ ୯“ ଲୂଞ୍ପଇଭ 14^ ସଦ ସମ୍ଭାନ ସ୍ତବବରେ ଲେପନ 
କର୍ଵଯାଏ ଢେବେ ସ୍ଥୁବା ତାହା ଭ୍ତନ୍ଧବଶ୍ତୀ ଅଙ୍ଗର ଗ୍ରସ୍ତ୍ରା୍ରେ ଏବଂ ଜ୍ୟାନୁବଶ୍ଠୀ ଅଙ୍ଗର ନମ୍ପାକ୍ତରେ ଅଧକ 
ମା୍ଷାରେ ସଂନ୍ବ୍ବକ ହୋଇଥାଏ । ଏହ ପାଶ କ ପରିବ୍ରଜନ ଜବଦ୍ଦୀପିଭ୍ ଅଙ୍ଗରେ ଅନୁପ୍ରସ୍ଥ ବଡ଼୍ଯୁଦ୍ୁ ବିଭବ 
( €l€tric _ potential ) ସହୁଭ ସମ୍ପିକୁ ଏବଂ ସଞ୍ଭବକଃ ଉ୍ତଦ୍ଟାଗ୍ଵ ଆରର୍ତ୍ତ ଭ ହୋଇଥାଏ । ଏହୁ ବଉବ, 
ଅରମାଣରେ ସ୍ତାସ୍ତ୍ର 100 ମିଲ୍ସ୍େଲ୫ ହେବ, ଏପର୍‌ ଅଭ୍ବନ୍ଯୟସ୍ତ ( ଠ୮ ned ) ହୋଇଥାଏ ସେ, 
ସେଉଁ ପାଶ ରେ ଅକୁସିନ୍‌ ଗଳଚ୍ଛିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ ସେତ ପାଣ ଧନଙ-ବଦୁ୍ୟୁଜୁନ୍ସ୍ତ ( electrically _ positive ) 
ହ୍ରୋଇଆଏ । ଏହ୍ରାକୁ ଆଧାର କରି କେତେକ ବ୍ଯଭ୍ତ ବଗ୍ଠର୍‌ କରନ୍ତ୍ର ସେ, ଅକ୍ସିଜର ପାଣ୍ଠି ପରବ୍ରଜଳ 
ଏକ ବ୍ରଦ୍ୁନ୍ଧଓସଂଚରଣୀ ( €1€tro-phoretic ) ଗଭଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ସମିମନ୍ତ୍ର ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଇଣ୍ଡୋଲ ଆସିଛଃେଝ୍‌ 
ର୍‌ଣାସ୍ତନ ଅଙ୍ଗର ଧନ ବଦଧ୍ଯୁତ୍ତମସ୍ତ ପାଶ୍‌ ଆଡ଼କୁ ଆକଶ୍ରିଭ ହୋଇଯାଏ । ଏହ୍ସ ମତ୍ତ ବଷ୍ପସ୍କରରେ ଅନେକ 
ସଥୁତ୍ତ ଅଛୁ । ତେଣୁ ଏହାର ଓାରଚିତ୍୍ଯ ସହ୍େହାସ୍ତକ ଦ୍ରୋଇ ରଦ୍ରଛୁ । 


ଅନ୍ଧବଭ୍ଵିଜରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ସମ୍ଭସ୍ଯାର ଏକେ ବ୍ର ସ୍ରମ୍ଭାଧାନ ମିଲି ନାହି । ତାହା ହେଉଛୁ ଯେ, କେଉ୍‌ 
କୌଶଳରେ ଆଲ୍ଭେକ ବା ମାଧାକର୍ଶଣର ଏକପାର୍ଣୀଂକ ଭ୍ଵଦ୍ଦୀପନ ସବ ଚତ୍ତ ଡ଼ୁଏ । ସ୍ତ୍ରଲ୍ଵବଶ୍ଠିନର ଛିସ୍ଟା-ବର୍ଷ୍ରାଲୀ 
( action-spectrum ) ରୁ ଜଣାସାଏ ସେ, କେବଲ ସଲ ଏବଂ ଅତଭ୍ତ ବାଇଗଣି ( ultraviolet ) 
କେତେକାଂଣଶ ଆଲ୍ରେକ ଵନ୍ଣ ନମିନ୍ତ୍ ସ୍ରତ୍ବବଣଶାଲୀ । କେତେକ ପୀଉ ବର୍ଷକ ( ନgment ) ସ୍ବତ୍ତାସ୍ସ 
({ photo receptor ) ଷ୍୍ଵଦେ କାର୍ଫା କରେ । ସମ୍ଭବତଃ ପୀତ୍ତଙ୍ରୀ ( ଥrଠtene ) ଗ୍ଵଇବୋଙ୍ରାଭ୍‌ନ୍‌ 
( riboflavin ) ସହ୍ରଭ ଏହ ବର୍ଧ୍ତକର ସମ୍୍ଧ ଘନ୍ପସ୍ତ । ମ୍ଭାଧାକର୍ଣଣୀସ୍ଟ ଜ୍ପଲବ୍ଧୁ ( sensing ) 
ଛିସ୍ବାରେ ଏହା ପ୍ତତ୍ତଉତ ଡୁଏକ ସାମସାଣ୍ ( statolith ) ନାମକ କେତେତୁଡ଼ଏ ମୁଦ କ୍ଷଦ୍ର କଣ ତ୍ତ୍ରଗ 
ଜଏ । ପାଦପ ଅଙ୍ଗ ବାଙ୍କିଗଲେ ତରନ୍ଧ୍ରଧସ୍ଥ କୋଷ୍ଠ କି ଅଖଖେଇ ସିବାରୁ ସ୍ପାମ୍ଯାଶ କଣଗଡ଼ିକ କୋଷର 
ଗୋଝିଏ ଭତ୍ତି ପାଖରୁ କମ୍ୃସ୍ଥ ଭର୍ତି ଭ୍‌ପରେ କର୍ଟଡ଼ ହୋଇପଡ଼େ । ମାନ୍ଦ ଏହ ଭ୍‌ଦ୍ଦୀପନ ଗ୍ରହଣ କପର, 
ଅନ୍ଧଗ୍ତସ୍ଥ କେବ ବଡ଼୍ଯୁତଭ୍ଧ ବଉଭବର ଉସ୍ତତ୍ତି ଏବଂ ଅସ୍ତମ୍ଭ ଅକ୍‌ସିନ୍‌ ବ୍ରଭର୍‌ଣ ସଦ୍ରଭ ସମ୍ତନ୍ଧ ସ୍ଥାପନ କରେ, 
ଉାଦ୍ରା ଅଭ୍ଯାବଧ୍ବ ଉମ୍ସ୍ପାଚ୍ଛନ୍ତ୍ର ହୋଇ ରନ୍ଦରଛୁ । 
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ପାଦ୍ରପ ଢୃକି ୮ 


ସାମାନ୍ଯ ତ୍ରାପନ୍ନମରେ ଅଗ୍ରକ ଧରେ ଜ୍‌ଭ୍‌ବ ହେଜ୍‌ଥଵବା ଅକ୍ସିଜର ପରକ୍ତଳନ ସେନ୍ରସ୍ଥାନରୁ ଉଲତ୍ତ୍ରଗକୁ, 
ଘଷଶ୍ତାକୁ ପ୍ତାସ୍ତ 1 ସେଣ୍ରିିଝର ଦ୍ବାରରେ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଏହ୍ସ ଚଲନ ସଂସଦା ଗୋଝିଏ ନଦିସ୍ଣ ଦ୍ଗରେ 
ହ୍ରୋଇଥାଏ ଅଥାନ୍ତ ଅକ୍‌ସିନ୍‌ କେବଲ ନମ୍ପଗା୍ୀ ତୁଏ ( ଚଃ 4-15 ) । ଏଢ଼ାର କାରଣ ଆମ୍ଭକୁ ସଂପର୍ଥ୍ 
ବଦଦଉ ଲ୍ଲଦ୍ଦେ । ସେଥ୍ବପାଲି କାଣ୍ଡର ଆଜାରଙ୍ରାସ୍ତ ( mଠrphological) ଅଗ୍ରକ ଭଵପରେ ଅସି ଯୁକ୍ତ 
ଏଗର ଝଣ୍ଡ ରଖିଲେ ଭୁରଲମ୍ଧ ଅଙ୍କସିନ୍‌ ପେଣୀରେ ସ୍ତବେଣ କରେ । ସେହ୍ର ପଫେଶୀରୁ ଅକମିନ ଅକ୍କତ୍ତ୍ତଭରେ 
ବାହାର କର୍ଵସାଇପାରେ; ଅଥବା ସେଦ୍୍ର ଯେଣୀକୁ କାୈିନେଇ ଏଗର.ପୀଠ ଜ୍‌ପରେ ରଖିଲେ ତହ୍ରିରେ 
ବତ୍ସରଣଦ୍ଧାଗ୍‌ ସଂଘ୍ରରହଜ ଦ୍ରେଇପାରେ । ପରମ୍ତ ସେଦ୍ରଭଲ୍ନ ଏଗର୍‌ ଝଣ୍ଡ ଯଦ୍ଦ କାଣ୍ଡ ପବ ( internode )5 
ଆଧାର ( base ) ଜ୍ସରେ ରଖାଯାଏ ଅଥାଜୂ କାଣ୍ଡ ଅରତନି କାଝ୍ି ଜ୍୍‌ପର ଉଲ ଓଲଅଇ ଡାହା ଉ୍ବପରେ 
ସନ୍ଦ୍ର ଅଲୁସିନ୍‌ ଯୁକ୍ତ ଏଗାର ଝଣ୍ଡ ରଖାଯାଏ, ଭେବେ ଆଧାରବାଵେ ଅଗ୍ରକ ଦ୍ଗରେ ଅ୍‌ସିନ୍ର୍‌ ପରବକନ 
ଆଡେ? ତୂଏ ଜାତି ଅଥବା କାଣ୍ଡ ପଵଂ?ି ଉଲେ ଏଗର ର ଗ୍ରାହକ ଖଣ୍ଡ ( receptor block )? 


° 
8B 
TOD 


——— ନାଘାକର୍ଷଣ ଵିଗ୍ଲଚୁଚରୁ ନ ଗରି 
_ ଦିତି ଓନ୍ଷପକ୍ଲୁ ଦେଥନ୍ଦୁ 

କବି > ଅନ୍ତିନ୍‌ ଭୂପଢୁ ଦୁଆ (4)6ବୁ ପଚ ପ୍ାଚା 
ଅପଚଳ୍ପଦତ ଇ୍ଭେ ଡାହା ତଳ ୨) @ କ ଳିସ୍ଥ୍ତିତ ଓ 


ରୁମ କାଣ୍ରଚଗ୍ବଲଇ ସିଲଣ୍ଡର 


a 


ନଲିସ୍ରରୁରୁ ଦିକୃସ୍କୁତି ନଦି ତଗତ୍ତଚରୁ 
ଅଲ୍‌ ତନଶୁଣୁ ୭୨ ଚଭୁ ସୟ୍ାଚାକଡ୍ତୁ 
ତାହା ଭୁପରୁମୁୟ <4 )କ ଯାଡ ନା 


ଚନ୍ଷ 4-15 ଭଣ କାଣ୍ଡଗ୍ତେଲ ମଧ୍ଯରେ ଅନୁସିଜ୍‌ର ଏଇମ୍ପଖୀ ପ୍ରକାହ । 


ରଖିଲେ ସେରେ ବ ଅଜସିଲ୍‌ ମିଲେ ନଜାଦ଼ି । ଅଗ୍ରକ ( ଅଥ ) ଏବଂ ଆଧାର ( base ) ମଧରେ ଏପର 
ଭନ୍ତ୍ର ଲକ୍ଷଣ ପହରେ କୌଣସି ଆନାରଙ୍କାସ୍ତ ସୃସ୍ତଭୁମି କଣାଯାଇ ନାଡି ବର୍‌ଂ କୋଣସି ଏକତ୍ତର୍‌ା 
କାର୍ଯାକାସ୍ଵ କପା୫ ( ale ) କୌଶଲ ଏଥୁରେ ସନ୍ତ୍ହୁତ୍ତ ଅଝ୫ । ଏହା ପ୍ରି ସତ୍ବଦଭଃ ଜୈବ ବଡ଼୍ଯର୍ର 
ଛଉ୍‌ବ ସଦ୍ଭ ସମ୍ତନ୍ଧଭ । ଏହ୍ରା ମଧ୍ୟ କଣାଯାଇଛୁ ସେ, ଅକ୍‌ସିନ୍‌ ଯଣ୍ବବହନ ମେରବଭା ( polarity of 
transport ) ଇଅର , ଜୋଗୋଙର୍ମ ପ୍ରଭଵୁଭ କଶ୍ତେଇଳ ( anaesthetic ) ଦୁର ନଷ୍ଠ ହ୍ରୋଇସାଏ । 
ବାସ୍ତବରେ ଏକ କାଦ୍ରାର କପର ସ୍ତଭବନ୍ଧକ ତୁଏ ଢାଡ୍ରା ମାନ ଅନ୍ଧୁମେସ୍ଟ୍‌ । 


ଏପର୍ପାନ୍ତ ଆଞମ୍ଡେ ଅଳୁସିନର୍‌ କେବଲ କୋଷ ଲମ୍ବନ ଗୁଣ ସମ୍ୃନ୍ଧରେ ଆଲ୍ଲେଚନା କଲେ । ଅନୁସିନ୍‌ ବି 
କୋଷ ବତ୍ତ୍ଜନ ନିସତାରେ ଶୁଭ ଦେଇଆଏ ଅଥବା ଜୃନ୍ତ୍ରର କରିଥାଏ । ଦୂଷ୍ତାନ୍ତସ୍ତରୂପ କାଣ୍ଡ ବା ମୁଲରୁ 
ସ୍ପୃଥକ୍‌ କର ାଇଥ୍ବଦ୍ା ସାଧାରଣ କୋଷର ବର୍ତନ ପୁ୍୍ତିକଃ ପେଣୀ-ପୋଣଷ୍ଠଣ ମାଧ୍ଯମ୍ଭରେ ଅକୁସିଜ୍‌ ସଂୟୋଗ 
ଜଵପରେ ନର୍ଭର କରଥାଏ । ସେଦ୍ରଯର ବସଲ୍ତ ର୍‌ଭୁୁରେ ପାଦପ ସ୍ତମ୍ଭରେ ବବର୍୍ସ୍ତ ସେ ଜିସ୍ାଣୀଲ ହେବାକୁ 
ଆରମ୍ଭ କରେ, ତାହା ବକାଣୋନ୍ତ୍‌ଖ ଅଗ୍ରମ୍ଥକୁଲ ଗୁଡ଼ିକରୁ ଅକ୍ସିଜ ଜ୍‌ସ୍ବନ୍ଧ ଢଡ଼ୋଇ ତଲଆଅଡ଼କୁ ବସର୍‌ଭ ହେବା 
ଫନଲ୍ରେ ହୋଇଥାଏ । ଅଧ୍ବକରେ ଅକସିଜ ସୋଗକର କାଣ୍ଡ ଦା ମୂଲର ପର୍‌ରଛ୍ଧ ( pericycle ) 
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୮» ସଦ୍ସକ ପାଦ୍ତପ ଙଂବନ 


ଅତ୍ଚଲରୁ ଶାଖାଚେର ବା ଅତ୍ଥାଳକ ନେର୍‌ କମ୍ଧାଇ ତୃଏ । ଏସଭୁ ସମ୍ରବତ୍ତ୍ରଜନ -ସ୍ରରେଚ ମନାସ୍ତ ନିସତାରେ 
ଛୁଗ୍ସ୍ୃଭଃ ଅଳସିଲ ସଦ୍ଦ୍ରଜ ଅନ୍ଯ କେତେକ ପଦାଅଁ ବର ଭ୍ତ୍ରଗନ୍ଏ, ସଥା :—ନ୍ୟଷ୍ିକ ଅମର୍‌ ଜକ୍ବପୀଦାନସମୂହୁ । 
ବାସ୍ତବରେ, କାଇଜେଂଃଜ୍‌ ( kinetin ) ନାମକ ଏକ ଦ୍ରବ୍ଯ ଅକୁସିନ୍‌ ଜ୍‌ପସ୍ଥଭରେ ପାଦପ କୋଣ ବଗ୍ଵକନ 
ଦଉନ କରବାରେ ସତ୍ଚିସ୍ତ ଭ୍ରଗନେକା ଜଣାସଯାଇଛୁ । ଶ୍ରଷ୍ପ ( yeast ) କୋଣଷସମୂହ୍ୂର ନ୍ଯଣ୍ତିକ ଅମ୍ଭରୁ 
ସ୍ତଚ୍ତପ ରନ୍ଦଳ ( pressure ooking ) ପହଭରରେ କାଇନେୈିନ୍‌ ପୃଥକ୍‌ କରିଡ଼ୁଏ । ବରଭନ୍ତ୍ର ଅଙ୍କୁର, 
ବଦ ଜନଳଶଲ କୋଣ୍ଠଗୁଣି, ସଂଲାଂଶ, ନଡ଼ଆପାଣି ଭଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଉଭରଲ ଭବ ଣପୋଷ୍ଠରୁ କାଇନେଝପିନ୍‌ ସ୍ଥରୁପ 
ପଦଭାଥ ଭଵଗସ୍ଥିକ ଥ୍ରବା କଣାସାଇଛୁ । ସେହ୍ର ପଦା ଗୁଡ଼୍କର ଗ୍ଵସସାୟ୍ତଳକ ୁଣ ଏବଂ ଆକାରଙ୍ରସ୍ତ୍ର ଗଠନରେ 
କାଇନେଵବିନ୍‌ ସୁଭ ସମ୍ଭାନତା ଅଛୁ । 


କୋଷ୍ଠ ବଷ୍ତକନ ଏବଂ କୋଷ ଲମ୍ବନ ଵିସ୍ାର ସହ୍ରାସ୍ବକ ହ୍ରେବା ଅଭରକ୍ତ ବର୍କନଣ୍ରୀଲ ପାଦ ଭ୍‌ପରେ 
ଅକ୍ସିନର୍‌ ଆଜ୍ଵ୍‌ ବି ଅଜ୍ଯାଜ୍ଯ ପରଞ୍ଚର  ସମ୍ଭହସ୍ଥକ୍ତ ( ୯୦୮related ) ପ୍ରଷ୍ଦ ଆଏ । ଉଦାହରଣସ୍ରୁପ, 
ଗୋଝିଏ କାଣ୍ଡର ଅସକଲକା କମ୍ଭା ପାର୍ଶ୍ବ କଲକା ଅୟଭଦୂକି ଲ୍ଲାଭ କରବ, ଡାହା ଅକସିଜ ଜବ୍ଦାରଣ ଜରେ । 
ଅଜେକ ଟଚଳ୍ଛର ଅସ୍ଥଉ କାଣ୍ଡରେ କେବଲ ଅଗ୍ରକଲକା ଦ୍ରି ବଢ଼ିପାରେ । ହ୍ରେଲେ, ସଦ ଅଗ୍ରକଲିକାଝ୍ଜିକୁ 
କାଝି ଦଆସାଏ, ଢେବେ ଭୁରନ୍ତ ବେରରେ ମଂଚସ୍ଥ କଲକାରୁ ଏକ ବ୍ରା ଏକାଧ୍ରକ ବଢ଼ିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । 
କନା ସଦ ଅସ୍ତରକଲକାତିକୁ କାଝିଦଆସାଏ ଏବଂ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କଃଝାସ୍ଥାନରେ ଅକ୍ସିଜ ଲେପ ଲଗାଇ ଦଆସାଏ, 
ଢେବବେ ଜିଚସ୍ ସମ୍ସ୍ତ କଲିକା ଅବରୁଦ୍ଦ ହୋଇ ରହେ । ଏହ୍ର ପ୍ରକାର ଗର୍ର୍ଷଣରୁ ଏଡ଼ା ଅଲ୍ଧୁମେସ୍ତର ସେ, 
ଅନନ ପାଶ୍ବକ କଲିକାର ବୃକ ଲର୍ରେଧ କର୍‌ଆଏ । 


ଏହ ସ୍ରସ୍କବର ଜୌଣଲ ଅନଷ୍ଟ୍‌ୱ ପରନ୍ଧ କ୍ଧଷରେ ଏହାର କେଢେକ ଗଠନମ୍ମଲକ ସ୍ରସ୍ଟରୋଗ ଦେଖିବାକୁ 
ମିଲେ । ବଲଉଅଂକୁର କନ୍ଦ ( ୦:୮ ) ସ୍ତରକୃକରେ ଏକ ରୁପାଲ୍ରକ଼ କାଣ୍ଡ ଏବଂ ଢ୍ତାର “ଆଖି” 
ବାବରେ ଏଚ ଶଲକ ( ଠୋ ) କୋଲାଗିଭ କଲିକା । ସକଖୋଲା ଅଜୁ ସ୍ତସ୍ଥସ୍ତ ( dormant ) 


ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ; କନ୍ଧ କେତେ ମାସ 
i i ଉଣ୍ତାରରେ ରହ୍ରଦା ପରେ କଳିକାଗୁଡ଼କ 
| ଲଣଣ୍ଡୋଲବ୍ଵିରିକ୍‌ ଅଗ ଞୟ) ବତିକାକୁ ଲ୍ବଚେ । ସର୍ଚ ଭ ଆକୁ ଭୂପରେ 

H 


CH, COOH ସଂଶେଷ୍ରଭ୍ତ ଅକସିନ୍‌ ଦ୍ରଦଣ ଛୁଞ୍ଧିଦେଲେ ଅନେକ 
କାଲ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅନୁର ଆଖିଟ୍ରଡ଼କ ଖୋଲେ 


ନାହ୍ବିୟ କାରଣ କଲିକା ଦୂ "ସମ୍ପ ନର୍ଧଭ 
© ହୋଇଯାଏ । ଏଦ୍ର ବଧ୍ବରେ ଆନ୍ଧ ସଞ୍ଚସ୍ତ 
ନାଫୁଥାଲିନ୍‌ ଆସେଗିକ୍‌ ଅମ୍ପ “^^ ଏକ ବର୍ଣ ବଦଲରେ ଭନ ବର୍ଷ ଷର୍ପାରୁ 

୦ ¬ ମୋ ୦୦୪ ଜିରାସାଇ ପାରୁଛି । ସେଉଁ ସଂଶ୍ରେଝ୍ିଭ ଅକସିନ 

ଅଣୁ ( ଚନ 4-16 ) ଗୁଡ଼କ ଏଡ୍ସ କାରେ 

ct ବ୍ଯବଦୁଜ ଦଡୁଏ ଏବଂ ନମ୍ପୋକୁ ଅନ୍ଯନ୍ଯ 

କୃଷ୍ପି କାର୍ଯ୍ୟରେ ଉ୍ଵପସୋରୀ ଦୁଏ ସେଗୁୁଡଳ 

ଢେଲ୍ମା—ଇଣ୍ଡୋଲ _ ବ୍ୁୟଝର୍‌କ ଅସ୍ତ ( indol 

2,4- ଜାଇଳକୋରରୋଫେନକ୍କି butyric acid=1 B A ) ସେଉଁ୍ଚରେ 

ଆସେହକ୍‌ ଅମଲ 4୬୬ ୮AA ରେ ଥବା ପାର୍ଶ୍ଵ ଶ୍ଙ୍ଗଲା ( de 

ରନ 4-16 : ବନ୍ତ ପ୍ରକାର ସଂଶେଷିଉ ଅକସିଜ ଅଣ । hain )ରେ ଆଉ ଦୁଇଝି ` କାନ୍‌ ପରମପା{ 
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ପାଇପ ବୃ ୮m 


ଅଧକ ଆଏ, ନାସଂଆଲ୍‌ନ୍‌ ଆସେୈିକ୍‌ ଆସିଡ ( naphthalene acetic acid = NAA ), ସେଉ୍‌ଥରେ 
ଇଣ୍ଡୋଲ  ବଲସ୍କ ସ୍ଥାନରେ ନାଫ୍‌ଥାଲ୍‌ନ ବଳଲସ୍ତ ପ୍ରଚସ୍ଥାତିକ ( ଧbstituted ) ହୋଇଥାଏ ; ବ୍ରବଧ 
ରୁପରେ ସ୍ତଭମ୍ଥାତିଭ ଫେନକସି ଆସେୈକ୍‌ ଅସିଡ଼ ( phenoxy acetic acid ), ସେଉଁଥ୍ବରେ ଇଣ୍ରୋଲ 
ବଲସ୍ଟ ସ୍ଥାନରେ ଫେଜକ୍‌ସିମୂଲକ ( ୮ଞଏ¡al ) ପ୍ରଭତସ୍ଥାପିକ ହୋଇଥାଏ । [AA ଅମେସ୍ଥା ଏହ କୁଡ଼କ 
କମ୍ବା ଦ୍ଧ ନା ଦ୍ରଦ୍ଯଗରଡ଼କ ଅଧ୍ୟକ ସ୍ଥାସ୍ତୀ ଏବଂ ବହୁ ପରମମାଣରେ ସଂଶ୍ରେଷ୍ଥିଭ ହୋଇପାରେ । ଏବେ 
ସେସ୍ୁଡ଼କୁ ଆଧାର କରି କ୍ୁଷ୍ପକର୍ମରେ ଗୁଭୁକୃମୂ୍ଷତ ଫସ୍ରଲ୍ବ୍‌ ଗଛର ଗଘସାସ୍ଟକକ ଛସ୍ଟନ୍ତରଣଳନକ୍ତ ଏକ ବ୍ରଶଣଲ 
ଡଲିଷ୍ପ ଉଦ୍ୟୋଗ ( dustry ) ବଢ଼ିଜ୍‌ଠଛୁ । 


ଗଛରୁ ପଢ଼ୁ ବଁଡ଼ିବା ଏବଂ ଫଲ ଖସିପଞ୍ତବା ଛସ୍ଟାର ନସ୍ମନ କରିବାରେ ଅକ୍ସିଜର ଭୁମିକା 
ତୂରୁକୃମୂର୍ପ୍ତ । ସେଉ ଡେ ସାୟଭାରେ ପନ୍ପଫଲକ ତ୍ୂକ୍ଷ ସଦ୍ଭ ମ୍ଭଗ ରଦ୍ଦ୍ରଥାଏ ତ୍ତାହା ଦଶ୍ପତ୍ରମାମ ବନ୍ଦ 
ଅନ୍ବକଲ କାଲରେ ବଢ଼ୁଥାଏ ; ମାନ୍ ବର୍ଣ ଣେଷ୍ରେ କେବେଡ଼େଲେ ବଡ଼ିପଡ଼େ । ସେଢେକାଲ ପଞନ୍ଦଫଲଇ 
ସମ୍ପୂଚକ ପର ମ୍ଭାଣରେ ଅଇସିନ ପ୍ରସ୍ପଭ କରୁଥାଏ ସେଢେକାଲ କାଣ୍ଡ ସଦ୍ଭ ଡେମଁର ସଂସୋଗ ଦୁଭୂ ରଢ଼ଆଏ । 
କରତ ଫଲକରେ ଅକସିନ୍‌ ଗଠନ ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲେ ଡେମ ମୁଲରେ ମୋଚନ ସ୍ତର ( abscission layer ) 
ଜାମକ୍ ଏକ ଧୂୃଉ୍ତତନ୍ତ୍ର କୋଷ ସ୍ତର ଗଠିଭ ହୁଏ । ସେହ୍ଧ ସ୍ରରଠାରେ ଡେମ ସାନ୍ତ୍ଵକ ବଗ୍ବରରେ ଏଡ଼େ 
ଦୁଙ୍ବଲ ହ୍ରୋଇସୟାଏ ସେ କମ୍ପିତ ଆଘାତରେ ଅଥବ୍ରା ପବନ ପ୍ରବାଦ ମୋଗ୍ରୁ ଗ୍ତରଟପଡେ | 


କୃଷ୍ପିସଷେ୍ତରେ ଏହ ଛ୍କାନର ସଦୃପସୋଗ କରସାଇନଛୁ । କୃଭାହ୍ଥରଣ ନମିଶ, ସେଭ୍‌ ଓ କମ୍ଚଭଳା ଉଲ 
ଫଲନ୍ତ୍ର ଗଚ୍ରରେ ପନ୍ଦ ଏବଂ ଫଳ ଲାଗିରଦୁଵା ବାଞ୍ିମୀସ୍ଟଟ ଭା ଉପରର 2-4, ଡାଇଚକ୍କାର୍େଫେଳ କସି 
ଆସେଝିକ୍‌ ଆସିଡ୍‌ ( 2, 4-D = 2, 4,-dichlorophenoxy acetic acid ) ଢା ଉଜ୍ତସ୍ତମ୍ଭ ଅନ୍ଯ 
କଛୁ ଅକସିଜ୍‌ର ଖୁବ ପଉଲା ଦ୍ରବଣ ନଛୁଂଦେଲେ ହ୍ରେଲ୍ମ । କେଵଲ ଯୁକ୍ରର୍୍‌ଷ୍ଚି ଆମେଣ୍ଡିକାର ସଂଲୋଦ୍ର୍ଯାଳ 
ହ୍ାନଙ୍କରେ ଏଦ୍ର ସରଲ ଭଵପାସ୍ପରେ ନସ୍ଟୃଭ ନସ୍ତୃୁଭୁ ଡଲ୍ଠର ମୂଲାର ଫଲ ଅଧ୍ଵକ ଆମ୍ମଦାତ୍ଚୀ କର୍ଵସାଇପାରୁନୁ । 
କାରଣ ଅକସିନ୍‌ ସୋ ଗୁଂ' ପୋଖତ ହେବା ଆଗରୁ ଇକମ୍ତାସଲ ଖସିପଡ୍ବା ଦହ କର୍ଵଯାଇପାରନଛୁ । ଅନ୍ଯ 
ପକ୍ଷରେ, ଅକସିନ୍‌ ନ୍ନସ୍ପାର ବିପଟ୍ରଉ ଗୁଣ ସ୍ତରକାଣକ କେତେକ ରସ୍ାସୟ୍ସଳକ ସ୍ରମ୍ତରଭୁଷ ( ଷnalog ) ବ୍ଯବହ୍ମାର 
କର୍‌ ପନ୍ଦ ବା ଫଲ ଅକାଲରେ ବଁଡ଼ବା ମୁଗମ୍ଭ କଗ୍ଛଯାଇପାରେ । ଏହ୍ର କଥ୍ଯ ଜ୍‌ପରେ ନତ୍ତର କର ସାନ୍ତ୍ଵିକ 
ଲ୍ତପାସ୍ତ୍‌ରେ କପାଢୋଲକା କାମ ମୂବଧାକନକ କର୍ବଯାଇନଛ୍ତୁ । ସାନ୍ତିକ କାପାସ୍‌ ଚସ୍ତକ ସୋ ଣୁ କପା ଭସ୍ବାଦ୍ନ 
ଅଲ୍ଟ ଖର୍ଚ୍ଚରେ ଏବଂ ଅଲ୍ଟ ଲ୍ଲେଳରେ ସମ୍ପାଡ଼କ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ମ୍ଭାନ୍ଦ ଗଛରେ ବହୁ ଅଧ୍ବକ ପଞ୍ଚ ନ ଅଲେ 
ଯନ୍ତ୍ର ଵତୁକ୍ତ ଉଲ କାମ କରେ । ଢେଣ଼ି ଯନ୍ତ୍ରର ମୁଦଧାପାଇଁ କପା ତୋଲିବା କେଇଦ୍ଧନଜ ଆଗରୁ ଗଛ୍ଥ ଧାଡ୍ତ ଗୁଡ଼ିକ 
ଉପରେ “ପ୍ରଭ ଅକସିଲ୍‌'” ( ଥntiauxin ) ଚୁଥ୍ଚ ଭଦଆସାଏ । ପଞଛ୍ଧଗ୍ୁଞ୍ତକ ଖସପଡ଼େ । ବିନା ବାଧାରେ 
ଯନ୍ତ୍ର କ୍ଷେଉରେ ଦୁଲ୍‌ ର୍ଲାଲ୍‌ କପା ଗୋଲଗ୍ରଞ୍ଜକୁ ସୁରୁଖୁରୁରେ ଢୋଲଦଏ । 


ଅନ୍ଯ ଏକ ଅକ୍‌ସିନ୍‌ NAA ସପ୍ପସ୍ତ ଗହ ଉପରେ ଅପ୍ରଙଂ ପ୍ରସ୍ବବ୍ ପକାଏ । ଏହୁ ଅନଜୁଝଳ୍‌ ସେର 
ସପୁଗ୍ବ ଗଛରେ ଅଭଣୀଘ୍ର ଫୁଲ ଧରେ । ସଦ୍ଦଚ ଏର ପ୍ରଗ୍ବଦର କୌଣଲ ଅଞଃଷ୍ଟ ସପ୍ତ ଗ୍ଵଷ୍ରେ ଏହାର 
ଷ୍ରୟ୍ତୋଗ ମୁଲ୍ଲା ହଦ୍ରଷ୍ରୁମୂଧ୍ତି । ଶେରେ ସପ୍ପର୍ତୀ ଗଛଗ୍ରୁ଼ିକୁ ସମ୍ପାନଣ୍ବଦେ ଏକ ନଦ୍ଦଷ୍ଣ ଆକାର ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
କରାଯାଏ । କାପରେ ବାଞ୍ଧି କ୍ତ କାଲରେ ସେଗୂଡ୍କ ଭଵପରେ ଅଳସିନ୍‌ ଦ୍ରକଣ ଛୁ ଦଆଯାଏ । ତେଣର 
ସମ୍ଚଭାଲଳରେ ଫଲ ଧରେ ଓ ବରେ । ସମ୍ଭହ ସଂଗ୍ରହ ବଧ୍ୟରେ ଫଲ ଅମ୍ଭଲ କରବା ସମ୍ଭବ ଡୁଏ । ଲ୍‌ଚୁ ଏବଂ 
'ଅନ୍ଯୟ କେଚ୍ତେକ ସଲନ୍ତ୍ର ଗଛରେ ଏଡ଼ ବିଧ୍ଵବ ଅନୁସରଣ କର୍‌ ଫଲ ପାଚିବା ନସ୍ଟଦ୍ବଣ କର୍‌ତୁଏ, ମାନ୍ଦ 
ଦୃଭାଗ୍ୟବଣଉଃ ଏହ ସରଲ କୋଣଲ ସରୁସ୍ତକାର ପାଦପପାଲି ପ୍ରସ୍ଥକ୍ଯ ନ୍ଲଦ୍ଦେ । 
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୮୪ ସଦ୍ଧକ ପାଦ ଜୀବନ 


ଅଲ୍୍ଯକ୍ତମ୍ଭ ବ୍ଯାବଦ୍ଵାର୍‌କ ଛିୟ୍ବାରେ ଝାଲର ଫଲିକା ମୁଷ୍ଠଲ ( p11) ଦେହରେ ଅକ୍ସିଜ ଲେପ 
ଲଗେଇ କ୍ନ୍ତିମ ଅଥବା ଅସୁ ଭ ( ନଥrthenocarpic ) ସଲ ଭରସ୍ପନ୍ତ୍ର କଗ୍ଵସାଏ । ସ୍ପାଧାରଣକ୍ରଃ, ପର୍ଗଣ 
( pollination ) ଏବଂ ସୁନ ( fertilization ) ପରଣାମରେ ଫ୍ଲର ଞାମ୍ବାଶସ୍ତ୍ର ( vary ) 
ସଂଲରେ ରୁପାନ୍ରିଭ ଦ୍ରୋଇଥାଏ ( ରନ 4-17 ) । ଯ୍ଥଗ୍ରଜ ପ୍ରନମ୍ତରୁ ମ୍ବ ର୍ଚିନପାଇଁ ଡମ୍ଭ।ଶସ୍ଟକୁ ଯଖଥୋପସ୍ଥକ୍ତ 
ବୃଢ୍ ଭଵଦଦୀପନ ( growth stimulation ) ଜଲଥାଏ । ମାନ୍ଦ ସନ୍ଦ୍ର କୋଣସି ଷର୍ଵଗ୍ତ ( pollen ) 
ଡମ୍ଭାଣସ୍ବ ନୁଣ୍ଣରେ ନ ପଢ଼େ ଢେବେ ସୁଦ୍ଧା ଅଜସ୍ପିନ୍ଧର୍ମୀ ଦ୍ରବ୍ଯ ବିଶେଷଣ ପର ମାଣରେ ସ୍ତସ୍ତ୍ରୋଗକର୍‌ ଉମ୍ଡାଶସ୍ଟକୁ 
ଝଲରେ ପଶଣଉ କରବା କାର୍ଯ୍ଯ ପ୍ରଣୋଦତ କର୍ଵଯାଇପାରେ । ଦ୍ୂଷ୍ତ୍ରାଲ୍ତସ୍ତଭୁପଟ ବଲ୍ଲଭ ବାଇଗଣ ବା 
୫ମାଵଖେୋ ଜଥ୍ବାଶସ୍ତ୍ର ଭ୍‌ପରେ ନାଫ୍‌ଥାଲନ୍‌ ଆସେଵିକ୍‌ ଆସିଡ଼ ( NAA ) ସଃ ( pray ) ବା ଲେଖି 
ସଥାରୁପ ଫଲ ଢୃସ୍ପମନ୍ଭ କଗ୍୍‌ସାଇଥା ଏ । ସଲରୁଡ଼ିକ ଆକାରରେ ବଡ଼, ରଙ୍ଗ ୍ଲାଲ ଏବଂ ସ୍ଥୁସ୍ଧାଦ୍ଯ ହୋଇଥାଏ ; 


ଜଳ ଶଳ୍କ। କାରା ଚନ୍ଧ 4-17 : ପୁଷର 
ବିଭନ୍ନ ଅଂଣ । ସଥୁଗ୍ରଜ- 

ଦ୍ଵାଗ୍‌ ବା ଅକମିଜୁ 

ସିତ୍ଚନଦ୍ଧଵ।ଗ୍ଵ ଜମ୍ଭାଣସ୍ଟ 

ଶଳାକ। li ଉ୍ଵଦ୍ଦୀପତ୍ତ ହେଲେ ତାହା 

ଫଲରେ ପର୍‌ଣତ୍ତ ହୁଏ । 

କେବଲ ସ୍ଥଗ୍ଧନ ପରେ 

ଉମ୍ମକ ଝୀଜରେ ପରିଣତ 


_ CC `) ଡୁଏ । ପର୍‌ଗ ନଲିକାରେ 
ଜାତ୍ତ ହୋଇଥ୍ବଵା ଦୃଇଝି 


ଶୁନ୍ଧାଣୁରୁ ଗୋ?ିଏ 

ଭୁତ ଡଥ୍କୋଷ୍ଠ ସହ୍ରତ ଏବଂ 
ର ଅନ୍ଯ ମେରବ୍ର ନ୍ତ 
(ଓଜ ସଦର ଯୁର୍ଟୃ ଭ ହୋଇ- 
କାରକ ଥାଏ । ଡଦ୍ବାଗ୍ଵ ସଥାନ୍ଧନେ 


ଭୃଣ ଓ ଉର ଣପୋଷ୍ 
ବକଘିଭ୍ ଦତୁଏ । 


ମାନ ସେଥିରେ ଅକ୍ୁରଣକ୍ଷମ ଝୀକ ଆଦୌ ନ ଥାଏ । ଅଦ୍ଯ ବ୍ଧ୍ଧ ପର୍ଵଗଣର ଦୂ -ଜ୍‌ ଦୀପକ ଗୁଣ ବଦଲରେ 
ଅକସସିଜ୍‌ ବ୍ଯଦଡ଼ୀର ବଦ୍ଯାପକ ଡ୍ରୋଇପାରଛୁ ; ଭଥାଫି ସୁଚଟ୍ଛଜ ବ୍ଯର୍ତରେକେ ଡମ୍ବକୋଷ ( ଥଅ ୯€11 )ର ବକାଣ 
ସମ୍ଭବପର ଡ୍ରୋଇପାର ନାହି । ପର୍‌ଗଣ ବଦଲରେ ଅକୁସିନ୍‌ ବ୍ଯବହ୍ରାର କର ଡମ୍ବାଣସ୍ ଭର୍ତି ବକାଣ ଜ୍ଦ୍ଦୀପିର 
ହେବା ଘସଃଣାରୁ ଜଣାସାଏ ସେ ଷର୍‌ଗ ସୋଗ୍ୁଂ ଜମ୍ବାଣସ୍ତ୍ର ଭତ୍ତିରେ ଅକସିଜ୍‌ ସାନ୍ତା ସ୍ରାକୃରତକରୁପେ 
ବଡିଯାଏ । ଅଲସିଲ -ମାପନ ଦ୍ଵଗ୍ଵ ଏହ୍ର ଅନ୍ଧମ୍ଭାନ ପ୍ରମମାଣିଭ ହ୍ରୋଇଛୁ । ସେହେଭୁ ପଗ୍ଵବଗଘର ଆପଣା ଭିତରେ 
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ପାଦ୍ତପ ବୁକ ୮୫ 


ବଶେକ୍ଷ ଅକସିନ୍‌ ଜ ଆଏ, ଚେଣଣ ଅନ୍ଧୁମାଳ କରଗ୍ୁସାଏ ସେ, ଏଦ୍ରାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଅକୁସିନ୍‌ ଜ୍‌ସ୍ଧାଦନ ସନଚିସ୍ଗିଭ ( activated ) 
ହୋଇଥାଏ । ସମ୍ଭବତଃ ପର୍ଵଗ କୋଣସି ସଂଝୃରକ-ଦ୍‌ଦ୍ଦୀପକ ( enzyme-stimulator ) ଡ଼ତ୍ଭାଶସ୍ତ୍ରରେ 
ପଡୁଞ୍ଚାଇଦ୍ରଏ ଏବଂ ତ୍ରାହା ସୋ୍ଥୁ ମୁଗ ( ନ୮ଧୋ୮୦୮ ) ଦ୍ରଦ୍ଯରୁ ଅକସିନ୍‌ ନର୍ଣ ସମ୍ପିନ୍ତ ଡୂୁଏ । 


ଅକସିନ୍‌-ନ୍ଚିୟ୍ବାର ଏକ ଅନ୍ତ୍ର]ମଭ ବଗ୍ତର୍‌ ଏଠାରେ ଜ୍‌ଵକ୍ଷେଖସୋଗ୍ଯ । ଆମେ ପ୍ରଥମରୁ ଦ୍ବି ବର୍ପ୍ରଜା କରଛେ 
ସେ, କୋଣସି ପ୍ରକାର ଅକ୍ସିନ ସଦ ସଙ୍ଗୋନ୍ତ୍ର ସାହ୍ରଭା ଅପେଷ୍ଷା ଅଧ୍ବକ ହ୍ରୋଇଯାଏ, ତେବେ କେଵେକ 
ପ୍ରକାର କୋଷ୍ଠ ଦୃଳି ଛର୍ଦ୍ତିଭତ୍ତରଦେ ବ୍ଯାହକ୍ ଡ଼ୁଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ ସତ୍ଯ ସେ, କେଢେଜ ସଂଶ୍ଳେଷିଭ ପଦାର୍ଥ 
ସଥା—2, 4-ଯ, ବଭନ୍ ପାଦପଙ୍କ ପାଇଁ ବଭେସୀ ବ୍ାକ୍ତ ( differentially toxic ) ଅଃ । ସ୍ୁୁଭରଗ୍ବଂ 
2, 4-ଭD ର ଏକ ହଦଣ୍ଡ ସାନ୍ରତାର ଦ୍ରବଣ ସଦ୍ର ଏକ ମିଚ୍ଦିଭ ପାଭପ ଷ୍ଷେତରେ ସି ଦଆଯାଏ, ଜେବେ 
କେଭେକ ପ୍ରକାର ପାଦପ ମରଯାଏ, ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ବଞ୍ଚୟାଏ । ସୋଷ୍ତଗ୍ଯବଣତତଃ, ସତ ସ୍ରସ୍ତବ ବ୍ରାର ଏପର 
ସେ, ଢାହାର ପରଣାମ୍ଭ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଦଷ୍ଷଭାର ସଦ୍ରଉ କ୍ୃଷିକର୍ମଶିରେ ବନସୋଗ କରଡ଼ୁଏ । ପ୍ରସ୍ତ ପଞ୍ଷସୁକ୍ତ 
ପାଦପ ବା ଦ୍ଭ ଣପ୍ତୀ ପାଦ ( ଏ¡ଠtyledon ) ଜ୍ଷରେ 2, 4-ଭର ଅଭ୍ୟନ୍ତ ବଷ୍ଠାକ୍ତ ସ୍ତତ୍ତ୍ବ ସ୍ରକାଣିରତ 
ହୁଏ ; ମାନ ସରୁଷଡ଼ୀ ବା ଏକ୍‌ ଣପଦ୍ରୀ ( monocotyledon ) ପାଦପ ଜଵଷରେ ଏହ୍ରାର ଅପେଷ୍ାକ୍ସର୍ତ 
ଅବଷ୍ଠାକ୍ର ( ୩୦୩୦୯ ) ପ୍ରଣ୍ଦ ଦେଖାଯାଏ । କଣ? ଲନ ( 1awn = ର୍ରଣାଚ୍ଥାଦ୍ତଭ ଭ୍ରଦ୍ଯାନ 
ଷେନ୍ଧ ) ରେ ସଦ୍ଦ ବଯଲ୍‌୍ଯ୍‌କରଣୀ ଆଦ୍ର ଅଗରଗ୍ର ( wed ) ବଢେ, 2, 4-ଭ ପ୍ରସ୍ତୋଗ ଇକରବାଦ୍ରାର 
ବଣଳ୍କରଣୀ ମର୍ଯାଏ; ମାନ ଦୁଝାର କୋଣସି ଦାନ ହୁଏ ନାଡି । ସେହୂପଣ ମା ଷେଉ୍ତରେ 
2, 4-D ସିଞୃଦେଲେ ମକା ଅକ୍ଷତ ରହ୍ବେଃ ମାନ୍ଦ ଅପ୍ତୀଭକର ଭୁଲି ଛନ୍ଦା ଅଗରୁ ଗୁଡ଼ଳ ସମ୍ଗଲେ ମର୍ତସାଏ ! 
ପର୍‌ଣା୍ଚରେ ଞରମ୍ଭସଥାଧୟ ଘାଉକ ଉଥା ବ୍ଯସ୍ଟବଡୁଲ ବଳଲମୁଲକ ( mechanical ) କ୍ପ୍ବିଧ୍ଧ ସ୍ଥାନ 
ଘାସ୍ସାସ୍ଵନକ ଅଗ୍ରଚ୍ଥାମାରଣ ( ୯hemical weeding ) ଅଧ୍ଧକାର କରନେଇଛୁ । ଏହ୍ ଜ୍‌ତାସ୍ପରେ 
ସେତେ ଅଥ ରକ୍ଷା ପାଇଛୁ ଉାହାର ପରାଣ ଅପରମେସ୍ଟ । 


ଅକସିନ୍‌ ପ୍ରସଙ୍ଗ ସ୍ଥାଙ୍ କରିବା ଆଗରୁ ଏହା ଉକ୍ଷେଖସୋଗ୍ଯ ଯେ ୯୮୭୧ ମମିଦ୍ଧାଠାରୁ ଦଶ ବର୍ଷ 
ମଧରେ ଗୃର୍ଲପ୍ତ ଡାରଜ୍ତଇନ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କ ତନ୍ନ ଫାନ୍‌ସିସଙ୍କ ଗବେଷଣାରୁ ଅକସ୍ବାତ୍ଧ ଏହାର ସ୍ବ ଯାଉ 
ହୋଇ । ସେମାନେ ଆଲ୍ଲେକ ଅଡ଼କୁ ଦୃଣାହୁରର ବନ୍ଧଣ ପସ୍ତଷ୍ଣ କରୁଧ୍ୂଲେ । ଉଠ ଣକାଣ୍ଡ ଗ୍ଟେଲ ବୀ 
କାଣ୍ଡକଲ୍‌ଲ ମୁଣ୍ଡ ଜ୍‌ପରେ ଅଜୁ କାରର କଦର ଖେତି ଘୋଡ଼େଇ ଡାରଉ୍‌ଇନ୍‌ ପିତ୍ତାପୂଥୁତ ସ୍ତାଣ କରିବାକୁ 
ସକ୍ଷମ ହୋଇଧ୍ବଲେ ସେ, କେକ ଭ୍‌ ଣକାଣ୍ଡ ମତ୍ତ ଅନ୍ଧକଣ୍ଡିଳ ସ୍ତଣୋଦକ ଆଲ୍ଲେକ ଭଦୀପନା ଗ୍ରହଣ 
କରିପାରେ; ମ୍ଥାନ ତ୍ତାର ନହ୍ଭାଂଣ ବନଣ ଛ ସ୍ଟ। ସମ୍ପାଦନ କରିଥାଏ । ସଜ ୯୮୮୯ ସ୍ପାଲରେ ପ୍ରଜାଣିକତ 
ଆପଣାର ପ୍ରସ୍ତକ ““ପାଠପ ମଧ୍ଯରେ ଚଲନ କଲ” ( The Power of Movement in Plants )ରେ 
ସେ ପରିକଲ୍ଟଜା କର୍‌ଥୁଲେ ସେ, ଗିରରୁ ବାହାର କୋଣସି ଜ୍ଵଦୀପକ ଭତକ୍ଯ ଅଧେ ଗମ ହ୍ରୋଇ ନମ୍ମ 
ଘ୍ଵଗରେ ଅବସ୍ଥିଭ ବଙ୍ନଣୀଲ ଅଞ୍ଚଲରେ ପଡ଼ସ୍ଚେ ଏବଂ ସେଠାରେ ଏକ ବରିଷ୍ଟ ଦୃକ ପ୍ରତ୍ଵଦ ବାର କରେ । 
ଏହୁ ଧାରଣା ଦ୍ଵାଗ୍ଵ କ୍ଵାଦ୍ଦ ରୁଦ୍ଧ ହଇ ଅନେକ ଗଢବେଵ୍ତକ ଅଭ୍‌ନକ ପସ୍ଟସ୍ରଣମଂନ କର୍ତଧ୍ତଲେ । ଷରଣାମରରେ 
୯୯୨୬୮ ଫ୍ଘଣ୍କାଇରେ ମୁୋକ୍ତ କୌଶଲ ପ୍ତସ୍ଟୋଗ କର ଏଫ୍‌. ଡବ. ଣ୍ଟ ( . W. Went ) ସରଲଷ୍ବବେ 
ପ୍ରଦର୍ଣନ କଲେ ସେ ଯଘଇ ଅଗ୍ରକରେ ବସରଣଣୀଲ ବୃଢି ହରମୋନ୍‌ ବଠିଛ ହୁଏ । 


ଇଭଭହାସର ଏହ୍ର ଅକଞ୍ଚକ୍ୂକର ଅଂଣ ଆମ୍ଭକୁ ଏହ୍ଦୁ ଶିକ୍ଷା ଦଏ ସେ, ଜ୍ଞାନ ଆଦ୍ରରଣ ପଥରେ ସାଧକ 
ଅବ୍ଯାବହ୍ରାରିକ ପ୍ରତ୍ନୀଉ ହେଉଥିବା ପସ୍କ୍ଷଣ ଆଥ ବଟ୍ତରରେ ପରେ ସସୋନ୍ଦମମ ଲଶ୍ଥ୍ଯ ହାସଲ ଇରପାରେ । 
ସଦ କୌଣସି ପରଚ୍ଵଲକ ଡାରଉ୍ତଇନ୍‌ଢକୁ ଏକ ଅଗଚ୍ଛାମ୍ମାରବ ଜ୍ବପାସ୍ଵ ଭଵଦ୍‌ତ୍ଵଦନ କରିବା ପଂଲି ବର୍‌ଦ 
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୮୭ ସଦ୍ଧଜ ପାଦ୍ପ ଇଂବ୍ରନ 


ଦେଇଥାନ୍ତା, ତେବେ ନାସହେହରେ କୁହାଯାଇପାରେ ସେ, ସେଜ୍‌ ସସ୍ୀକ୍ଷଣ କରବା କାରଣରୁ ଅରେ 
ଅକସିନ୍‌ ଆବଷ୍ଟ୍ରାର୍‌ ପଥ ମ୍ଥୁଗମ୍ ଦ୍ରେଞ୍ଭ ଡାରକଵଇନ୍‌ କେନେଦ୍ରେଲେ ସେନ୍ଦ୍ଵ ଗସ୍ରକ୍ଷଣ କର୍‌ ନ ଆନ୍ତେ । 
ଚେଣୁ ଗବେଷ୍ଣଣା ବାବଦରେ ଅର୍ଥ ବଗ୍ଵଦ କଲ୍ଭବେଲେ ମନେ ରଖିବା ଭ୍ବଚତ୍ତ ସେ, ଥରୁ ମାନସର 
ଅପ୍ରଭହତ୍ତ ବକାଣ ଜମ୍ମିର୍‌ ସମ୍ଭସ୍ତ ସ୍ତକାର ସ୍ୁମସୋଗ ଦ୍ରଆସିବା ଭଵଚଉ । 


ଜିବରେଲନ୍‌ 


ଖାଦପ ବୃକ୍କି ହ୍ୁର୍ମେନ୍‌ର ଅନ୍ଯ ଏକ ହହ୍ରତ୍ଧମୂ୍ତ ପଡ଼ ହେଉଛୁ କିବରେଲ୍ନ୍‌ । ଏହା ମଧ 
ଆକସ୍ବ କଗ୍ବବେ ଆବଷ୍ଟଟୃଭ ହୋଇଥ । ଘଳବଂଣ ଶଉାରୀର ଶେଷ ଦଣନ୍ରେ, ଜାପାଙୀ କୃଷ୍ଠକମ୍ଭାନେ ଲଶ୍ତ୍ଯ 
କରେ ସେ ଭ୍ାଙ୍କ କଆସଂରେ କେରେକ ଧାଜ ଚ୍ୃର୍ବ ଅସ୍ତତ୍ଯାଗିକ୍ତଷ୍ଵଵବେ ଡେଙ୍ଗେଇ ସାଇଛୁ । ସେମ୍ଭାନେ 
ସେସ ବରଣୀନ୍କାସ୍ତର ଧାନ ବିହନକୁ ଅଭ ସନୁରେ ଲ୍ାଲନ ପାଲନ କରଦାକୁ ଲ୍ରଗିଲେ । କାରଣ ସତ୍ତ୍କ 
କୃଷକ ଝସଲି ରଛର ସାଧାରଣ ବଲ ( vigor ) ବୃଦ୍ଧି ନମ୍ିଦ୍୍‌୍ର କୋଣସି ବଡ଼ ଆକାରବଣଶି୍ଟ ଗଛକୁ 
ସଂଗମ୍ଭ ଛଜିସ୍ପାରରେ ଆଧାରତ୍ତ୍ରବେ ବ୍ଯବଦ୍ରାର କରିଥାଏ । ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟକୁ ସେହୁ ଡେଙ୍ଗା ଧାଳ ବହନ ଗ୍ରୁଡ଼ିକ ପୋଖଲ 
ହେଵାଯାଏ ବୱଲେ ଜାତିୟ ବମ୍ଚିଲେ ବି ଫ୍ଲ ଧରଲେ ନାଡ଼ି । ଏହା ଏକ ବ୍ଯାଧୂ ବୋଲ୍ବ ଜଣାଗଲ୍ଠ ଏବଂ 
ସଣଥୋପମ୍ଥକ୍ତ ତୃବେ ଏଦ଼୍ାର ଜାମ୍ଭକର୍‌ଣ କର୍ରସାଇଥିତ୍ଭା ବଳା ( bakanae ) ଅଥଆାରୁ ““ଭୋକାର୍ଟର୍‌”” 
ର୍ରେଗ । ୯୯୬୭ ମସିତଡ଼୍ାରେ ଜଣେ ଜଵଭିଦ-ବଳ୍ନବଦ୍‌ ଆବହ୍ତାର କଲେ ସେ, ମେହ୍ ଧାନ ଚ୍ଵଗ୍ବଗ୍ଧଡ୍କ 
କବରେଲ ଙ୍କକୁର୍ଇ ( Gibberella jujikuroi) ଜାକ ଏକ ଫି୍ନ ଦ୍ଵାର ସ୍ରଚରଚ୍ତ ହ୍ରୋଇଛ୍ତୁ । 
ଏନ଼୍ ଝି ଆସ୍ପୋମ୍ାଇସିଚସ ( କomycetes ) ବା ଅଳ୍ଞୀ କବକ ( ac fungus ) ଶ୍ରେଣୀ 
ଅନ୍ତର୍ଗଭ । ଗଘ୍ରେଗର୍ରସ୍ତ ଗଛରୁ ଡିମ୍ଚିକୁ ମ୍ଥଛଥ ଗଛକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ଧରଣ କରିଦେଲେ, ଗ୍ରାହକ ସୁଣି ରୁଗ୍‌ଣ 
ହ୍ରୋଇସାଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ ଦେଝାଗଲ୍ର ସେ, ସଦ କବକ୍ିକୁ କୃତିମ ମାଧମରେ ପାନ୍ବରେ ଧୋଷ୍ଣ କର୍ବସାଏ, 
ତେବେ ବଁ ପୋଷକ ରସରେ କୌଣସି ଦ୍ରବ୍ଯ ସଞ୍ଚଭ ହୋଇ ର୍ରେ ଏବଂ କବକ ଅଙ୍ଗ ସେହ୍ସ ଦ୍ରବ୍ଯକୁ 
ଥୁଚ ଗ୍ଵଘ୍‌ ଢେହରେ ଲେଖିଦେଲେ ““ବୋଢକାଗ୍ତଗ” ଗର୍ରେଗର ଅତ୍ତ ଦୃକ୍ି ଲଷ୍ତଣ ସେଥ୍ବରେ ପ୍ତକାଶ ଲଭ୍‌ 
କରେ । ସେହ୍ର ଦ୍ରବ୍ଯକୁ, ପ୍ରମ୍ଥଭକାସ୍ଵ କବକ ନାମ୍ପାନ୍ସସାରେ, କିକଇରେଲନ୍‌ କୃହାଗଲ୍ । 


୩୧ ଠାରୁ ଭଣ ବର୍ଣ୍ଣ ମଧ୍ୟରେ ଜାପାଜୀ ପାଦପ ନିସ୍ଟାବଦ୍‌ ଏବଂ ରସ୍ସାସ୍ତନ ବକ୍ାତ୍ାଳେ ମିତ୍ନତସ୍ତ୍ରବରେ 
ଅସ୍ବା୍ଷଣ କର୍‌ କବରେଲ୍ ପୋଷଣ ରସରୁ କେତେକ ଦୃଲି ସହାସୟ୍ତକ ଦ୍ରବ୍ଯ ଏବଂ ଆଜ୍‌ କେତେକ ନର୍ବେଧକ 
ଵହ ସୃଥକ କରବାରେ କୃତ୍ତକାର୍ଯଏ ହେଲେ । ପରଶେଷ୍ରେ ଢୃକି ସଦ୍ରାସ୍ତରକ କବରେଲ୍ବନ୍‌ର ସେଉଁ ସଂରଚନା 
ସୂ ( tructural formula ) ସେମାନେ ସ୍ତକାଶ କର୍ଥ୍ବଲେ ଜାହା କସ୍ତ୍ୃରୁ ପର୍‌ମଭାଣରେ ଦ୍ୋଷ୍ାବହ୍ର 
ଥୁଲ୍ଠ । ଉଥାଟି ସେମ୍ଭାନେ ତାର ସଥାର୍ଥ ଗୁଣ ନର୍ପ୍ତସ୍ବ କର ପାରଥ୍ଚଲେ । ଅଧ୍ବକରେ ସେହତ୍ଭାନେ ଶ୍ରବ୍ଦ ସ୍ଥଝିକ 
ରୁପରେ ଉାହାକୁ ଉ୍ଉସ୍ବମନ୍ନ କରବଦାକୁ ସମର୍ଥ ହ଼ୋଇଧ୍ବଲେ । ସେତ୍ର ଞଝିକ ମ୍ଥକ୍ଥ ଗ୍ଵଗ୍ଗଛରେ ସ୍ତୟ୍ଟୋଗ କର୍୍‌ଗଲେ, 
ସେଚ୍ପଡ଼ିକ ରୁଗଣ ହୋଇ ବୋକାଗ୍ଟଗ୍ଵର ଅଭ୍ତଣସ୍ତ ଲମ୍ବନ ( hyper €1o0ngation ) ଲ୍ଷଣ ସ୍ତକାଣ 
କଲେ । ଏଦୁ ଢଥ୍ଯଗ୍ରଡ଼୍ିକ ୯୬୯ ପୁସଂରୁ ବଡ଼ୁ ପନ୍ଚିକାରେ ବ୍ଷ୍ତ ବେ ସ୍ତକାଶିଭ ଡ଼ୋଇସ୍ତତ୍ମ କରୁ 
ଦୃ ର୍ଭାଗ୍ଯୟବଣତ୍ତଃ ଦ୍ଧିଝସ୍ତର ବଶ୍ଠ୍‌ସମର ବପ୍ପ ସୃଣ୍ଡିକଲ ଏବଂ ଅଧ୍ଵକାଂଶ ବୈକ୍ଞନକ ସମ୍ଚସ୍ସାମସ୍ତିକ ବ୍ୟସ୍ତ ସ୍ତର 
ମଭଳଜୋନବେଶ କଲେ । ୯୪୯୫୨ ମସିତ୍ରା ପର୍ଫାନ୍ତ କିବରେଲ୍‌ନ୍‌ ସମ୍ତନ୍ଧୀସ୍କ୍ର ଏଦ୍ଵ ଅମ୍ବ ଘଃଣା ପାଷ୍ପାରତଯ 
ଦେଶମ୍ପାନଙ୍କରେ ଲ୍େକଳ୍କେଚଜ ଅଗୋଚରରେ ରଦୁଗଲ୍ । ସେଦ୍ଧ ସାଲରେ ଉ୍‌ଉସ୍ତ ସ୍ଥକ୍ତର୍ବଷ୍ଟ ଆମେରକା ଏବଂ 
ଇଂ ଲଣ୍ଡଚର କେତେକ ଗବେସକ ଦଲଗତ୍ତଭ୍୍ରଦେ ସେତ ମ୍ରରୁଣା ପଟ୍ରକ୍ଷଣ ପନ୍ଦ ଜ୍‌ବ୍ବାର କଲେ ଏବଂ ଏହ 
ମସ ମ୍ପସ୍ଯା ଉପରେ ପୁନଃବଗ୍ଟର୍‌ ସ୍ତାରବଧ ହେମ୍ଭ । 
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ପ୍ରାଦ୍ତଷ ଭୃଣ ୮୭ 


୯୯୫୫ ବେଲକୁ କ୍ତ ଝିଗ୍‌ ରାବେଷକ- 
ଭାନେ ଜାପାମ ବୈ୍ଞାନକମ୍ଭାନଙ୍କ 
ଷର୍ସ୍ଯବେକ୍ଷଣୃଡ଼କୁ ଦୃଢ଼ରୁଷେ ସ୍ତରଵ୍ଧିଉ 
କରିଦେଇଧ୍ବଲେ । ଅଧ୍ଠକରେ୍‌ ମସେମ୍ଭାନେ OH 
ଜିବରେଲମିଳ ଅଞ୍ୃ ( gibberellic HO 
2୯d ) ନାମକ ପଦାର୍ଥ ସୃଥକ କରିଥିଲେ 
(ଚିଜ 4-18) ଏବଂ ଏହ୍ରା ଜାଠା” 4” ` coon 


ବେ ୍ଞନକମ୍ମାନେ ପୃଥକ୍‌ କରବା ଦ୍ରବୟଠାରୁ Sg cu, 
ମମ୍ୟକୁ ଭୁମ୍ମ ଅ୍ମ । କବରେଲ୍୍‌କୁ ଅମ୍ଭ 

(GA) ପାଦପ ଣସ୍ୀରରେ ସୋଗ କର୍ବଗଲେ ଚନ୍ଧ 4-18 : ଲକରେଲ୍‌କ୍‌ ଅମର ସଂରଚନା-ସୂନ୍ଧ । 
ଡାହା କାଣ୍ଡରେ ଅଧର୍ଯ୍ୟାସ୍ତ ଅଭ୍ତଣସ୍ଟ ଜଳତ୍ତର ପାଦ୍ତପମ୍ଭାନଙ୍ରେ ଏହ଼ାର ନକ ସମ୍ଚର୍ଚୀସ୍ 


ଅନେକ ଦ୍ରବ୍ଯ ମିଲେ । 


ଲମ୍ବନ ଦୃକି ଉପନ୍ତର କରଥଲ୍ଭ । କେତେଇ 

ଘଃଣାରେ ଏହାଦ୍ଵାର୍‌ ପନ୍ଦ ଫଲକର ଆକାର 

ଦାସ ହୋଇ ସାଇଥଲ୍ଭ । .ଏଡ଼ାର ସଟାଧୁକ 

ଚମ୍ଭ ପ୍ରଦ ପ୍ରତ୍ତବ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲ୍ଭ ପାଦପମା ଜଙ୍କର 

ପ୍ତ ସ୍ତହମ୍ଭରେ । ସେଖି ପାଦମଗଣ 

ସୀସଦକା ( long day ) ସପର୍ସ୍ଯାସ୍ୃତ୍ସକ୍ତ 

ମେସୂତ୍ତଲରେ ଳକିକରେଲଳ୍‌ ଅମ୍ବ ସ୍ତସ୍ଟୋଗ 

ସୋ ୂ” ସେମ୍ଭାନଙ୍କ ପ୍ୂଷ୍ଥନର ଡୃରିତ ଭ୍ବଦ୍ଦୀଷନ 

ହୋଇଥଲା (ଚନ 4-19) । ଏହୁ ଘଃଣାର 

ପୁତା ଆଲ୍ଲେଚନା ଷରବର୍ତୀ ଆ୍ୟାସ୍ତରେ 

କରସିବ । ଏହା ଖୁଷ୍ଠହେବା ଜ୍‌ଚଉ ସେ, କୋଣସି 

ଗଛରେ କୁଲ ଆଦ୍ୟକ ( flower primor- 

dium ) ଗଠନ ଆରମ୍ଭ କରିବା ସୋଗ୍ୟ 

ଘାସାସ୍ତନକ ଦ୍ରବ୍ଯ କ୍ିଓକାର୍ସଯରେ ଅତ୍ତଂନ୍ତ 

ମହଞ୍ତାମୂମ୍ଥି ଏବଂ ଉଡ଼ିରେ ଅନେଇ ସମ୍ଭାବଲା 

ଜହର । ଏବେ କୁଷ୍ଥିଝଶିଲ୍ଟରେ କିବରେଲନର 

ଚି 4-19 : କବରେଲ୍‌କ୍‌ ଅମ ପ୍ରସ୍ଵବରୁ ( ଦାମରେ ) ସଟ୍କୋଦ୍୍ରମ ଢ୍ଯକହ଼୍ାର ଅଙଂର ଉଦ୍ଯାନମାନଙ୍କରେ 
ପାଲଙଂ ଏବଂ (ଡାହାଣରେ) ବନ୍ଧାକୋବ୍ର ଗଛ ଲ୍ବସାଇ ହେସୟୟ୍ନୁ । ଟାଜଂଳ ଅଙ୍ଗର ଥେଡ଼ା ଜ୍ରଷରେ 
ପୁଝିଭ ହୋଇଛୁ । ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ଷେତରେ ବାମ୍ଚରେ ନସ୍ବମ୍ଭଣ କବଦରେଲ୍‌ନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତ୍ରୋଚ କରିବାରେ ପେନା- 
ଏବଂ ଡାହ୍ରାଣରେ ପ୍ରସ୍ତବକ୍ତ ପ ଦତ । ଗ୍ରତ୍କରେ ଅଧ୍ବକ ସଂଖ୍ୟାରେ ଫଲ ଲାସିରନ୍ 
ବଜୁଛ, ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟକ ଫଲ ସାଧାରଣରୁ ବଡ଼ 

ଆକାର ଧାରଣ କରୁଛୁ (ଚନ୍ଧ 4-20) । ରସ୍ସାସ୍ବକକ ଦ୍ରବ୍ଯଝିଷାଇଁ କ୍ତ ଅଧୁକ ଅର୍ଥଦ୍ଯସ୍ଵ୍ର ଜର ଏବଂ ସ୍ରସ୍ଟୋଗଂ 
ବେଲେ କରୁ ଶ୍ରମ ସୋଗାଇ କୃଷକ ଏକ କତୁ୍୍ତ ଅଧକ ଫସ୍ତଲ ଅମଲ କରୁଦୁ । ସିଲେସ୍ଵୀ ( ୯16୮) ) ଗ୍ୃଷଣର 
ମଧ ଜଦରେଲ୍ଲନ୍‌ର ବ୍ଯବହାର ଅପ୍ରଭଦ୍ରଦୀ ହୋଇ ରହ୍ରଛୁ । ଏଦ୍ରାସୋ ଗୁ” ଅଗମେଷ୍ାକୃଭୁ ଉଣା ସମପସ୍ତରେ 
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| ସଦ୍ସଜ ପାଦଘ ଇୀବନ 


ବୃହଦ୍ତରର୍‌ ଏବଂ ଅଧ୍ଵକ ରସ୍ସାଲ ଗଛ ବଢେଇ 
ଦେଉଛୁ । ତଣ୍ୀକ ଅଙୁରଣ ନମ୍ଭିନ୍ଵ ଏହା 
ମଧ ବ୍ଯକ୍ରଦୂଜ୍ତ ଦୁଏ । ସବ ( barley ) 
ତୃଣ ବଣ ଅଲ୍ତଗଳ୍ତ । ସବଧ୍ାନର ଅକ୍କୁରଣ 
ଏକ ଅକ୍ୁରର ଦଶକ ଦୃକ୍ି ଜଳ ବରେଲ୍‌ନଦ୍ଧାରା 
ଜ୍ତଦଦୀଥିଭ କରି ଗଜା ସବ ବା ମଲ୫ 
( malt ) ସୁପ ସୁରା ଶିଲ୍‌ ( brewing 
industry ) ରେ ବ୍ଯବହୃଢୁ ହୁଏ । 
କୃଷିରେ କିବରେଲ୍‌ନ୍‌ର ଵ୍ଯବହ଼୍ାର ସମ୍ତାବଳା 
ଅମ୍ମାପ । ଏବେ ମାତ୍ର ଏହ୍ରା ସ୍ଥଯିନରେ 
ଅନ୍୍‌ଷ୍ଣଣ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛୁ । 


ସ୍ସ ପାଡପ କବରେଲନ୍‌ ପ୍ରଭ ଅନ୍ଧୁନି୍ତା 
( ୮€5ponse ) ସ୍ତନାଶଣ କରନ୍ତ ଜାହି । 
ଅସଂଖ୍ଯ ଯଟ୍ର୍ଣର୍‌ ସଲ ସମୀକ୍ଷା କର 
ଷାଦଷନ୍ଦିସ୍ଟାବଜ୍ଞନମ୍ଭାଳେ ଉ୍‌ପଲବଧ୍ୂବ କରଛନ୍ତି 
ସେ, କୋଣସି ଗୋଡଝିଏ ଗହ୍ଧର ଆଦ୍ଯ 
ଆକାର ଏବଂ (୨ଜନ ସହ୍ମଡ, ଡାହା କେଉି 
ସରୀତ୍ଚା ଯର୍ପାମ୍ତ ଅଲ୍ଲନ୍ନସ୍ତା ସ୍ରକାଣ କରିବ, ତାର 
ମହମ୍ବ୍ଦ ଅଛୁ । ଉ୍‌ଦାହରଣଷ୍ପରୁଷ, ବାଙ୍ଗର 
ମର ସହୁୃଭ୍ ଡେ ୧୫ର୍‌ ଅଥବ୍ରା ବାଇ୍ଗର୍‌ 
` ମକା ସହୁ୍ ଡେଙ୍ଗା ମଳାର ଭୁଲନା କର୍ରସାତ୍ତ୍‌ । 


ଏହୁ ପ୍ରକାର ଗଛସ୍ୂଡ଼କୁ ସଦ କିବରେଲ୍‌ନ 


ସୋଗ୍ତାଇ ଦିଆଯାଏ, ଭେବେ ଦେଖାସିବ ଯେ 


ଚିଜ 4-20 ¦: ଦାଳହନ ଅଙଂର ଉପରେ କିବ୍ରରେଲିନ୍‌ର 
ପ୍ରତ୍କବ । (A) ଛସ୍ୃମ୍ଣ । ( , ୯ ଓ D ) ଅଙ୍ର 
ଉଷୱର ସଥାନ୍ନମ୍େ ପ୍ରଭୁ ନୟୁଭାଂଣରେ 5, 20 ଏବଂ 
50 ସ୍ର କବରେଲନ୍‌ ମିଶାଇ ସିଞ୍ଚଲ କର୍୍‌ସାଇଥଲ୍ । 


(B) 


ଚନ୍ଧ 4-21 : (A) ସ୍ଥଭ୍ବବକ ଏବଂ ବା୍ଚଲ ମକା ଜ୍‌ଷରେ କିବରେଲ୍‌କ ଅମ୍ଭର୍‌ ପ୍ରଷ୍ତଦ । 
କଂମରୁ ଡାଡ୍ରାଣକୁ—ସ୍ସା୍ତବବକ ନସ୍ବଲ୍ବଣ, ଗ୍ରାଷ୍ଵବକ ମ୍ଥକ୍ତ କିକରେଲିନ, ବାମ୍ଭନ ନସ୍ନ୍ତରଣ ଏବଂ ବାମ୍ଭନସ୍ଥକ୍ତ 
ଜବରେଲ୍‌ନ । (ଭB) ବାଙଗର ମଃର୍‌ରେ ଜଳ (ବାମ) ଏବଂ ଜବରେଲ୍‌ନ୍‌ (ଡାହାଣ) ପ୍ରୟୋଗ କର୍‌ ଯାଇଛୁ ! 
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ସ୍ରାଦପ ଦୃକତି ୮୪ 


ବାଙ୍ଗର ଗଛଗ୍ରଡ଼କ ବରି ଡେଙ୍ଗା ଆକାର୍‌ ଧାରଣ କରିଛୁ; ମାନ୍ଦ ଡେଙ୍ଗା ଗଛର କୋଣସି ପର୍ବବନ୍ଠିନ 
ହୋଇ ନାହ୍ବି କମ୍ଟା ସାମ୍ମାନ୍ଯ ଦୂକ ହୋଇଛ (ଚନ 4-21 ) । ଅନେକ ଷ୍ଷେନ୍ଧରେ ଡେଙ୍ଗା ଏବଂ ବ୍ରାଙଗର ମଧ୍ଯରେ 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ଗୋଝିଏ ଇନ୍‌ ( ଥିମ: ) ଦାରା ନସୟ୍ବର୍ତିଭ । ତେଣୁ ଏକ ଚଞ୍ତା କର୍ଣକ ପର୍‌କଲ୍ଟନା କର୍୍‌ଯାଇଛୁ । 
ଉଦ୍ଦନ୍ଧୁସାରେ ବାହ୍ମନ୍ା ( ଏwarfness ) ର ବାସ୍ତବ କାରଣ ଡେଉ୍୍‌ଛୁ ସେ, ଆପଣାର୍‌ ପ୍ରଧାନ ଆବଣ୍ଯକତ୍ତା 
ପୂରଣ କରିବାପାଇଁ ସେତ୍ତେ ଜିବରେଲ୍‌ନ୍‌ ବାଞ୍ଚିଜୀ୍୍ର ଭାହା ପାଦତପ ପ୍ରମ୍ଥଭ କରପାରେ ଜାଦ୍ତ୍ରି । ଢେଣୁ, କେତେକ 
ଜୀନୀସ୍ସ୍ର ବାମନ ( nti dwarf ) କୁ କିଦବରେଲ୍‌ନ୍‌ ଦେଇଦେଲେ ସେଗ୍ୂଡ଼କ ସ୍ରଷ୍ଠବକ୍ଃ ଡେଙ୍ଗା 
ହୋଇସାଆନ୍ତ୍ର । ଜବରେଲ୍‌ନ୍‌ ସ୍ତସ୍ତୋଗ କର୍ଵ ଯାଇଥ୍ବବା ସେଦ୍ଵ ବାଙ୍ଗର ଗଛସମ୍ପହରେ ବାସ୍ତବରେ ବାମନମ୍ପଥଲଭ 
ଜୀନ୍ରୁପ ( g notype ) ଥାଏ । ସ୍ତକନନରେ ସେଗ୍ରଡକ ମୁଙ୍ଭତଲ ବାମନ ବା ବାଙ୍ଗର ସ୍ତର 
ଜାଉକରେ । 


ଯଦ୍ଦ “କବଵରେଲ୍‌ଜ୍‌ ଅଭ୍ତ୍ବବରେ ବାମ୍ଭନତ୍ତା! ଏଦ୍ସ ପରକଲ୍ଟନା ସଭ ହୁଏ, ଢ୍େେବେ ଡେଙ୍ଗା ଗଛରେ 
ବାଙ୍ଗର ଗଛ ଅପେଷ୍ଷା ଅଧ୍ବକା କିବରେଲ୍‌ନ୍‌ ମି୍ମବା ଧରାଷ୍ଵବକ କଥା । ଷଶ୍ଚମମାଣ କଲନା କରବାପାଲ୍‌ ମଧ 
ଜୈବ-ମାପନ ( bio-assay ) କୋଣଲ ସ୍ରସ୍ତୋଗ କର୍‌ଯାଏ । ନର୍ଭର ଯୋଗ୍ୟ ବାଙଂର୍‌ ପାଦଅ ଜଵପରେ 
ବଭ୍ନ୍ତ୍ର ନର୍ାରକ୍ ମାନ୍ଦାର କିବରେନମ୍ତନ୍‌ ପ୍ତତ୍ବଵବ ମାଟି ଏକ “ପ୍ରାମାଣିକ କନ୍ଦ”? ( standard curve ) 
ପ୍ରମ୍ପଭ କରାଯାଏ । ତ୍ତାଷରେ ଅଜ୍ଞାତ୍ତ ବମ୍ତୂର ନର୍ଯ୍ଯୟାସ୍ତ ବାହାର କର ଷଟ୍ରକ୍ଷଣ ବାତ୍ଭନ ପାତଅରେ ସ୍ତସ୍ତରୋଗ 
ଡଘୁବଯାଏ । ଉଦ୍ଟାଗ୍ଵ ଯେଉଁ ଅତ୍ତଦୃଙ୍କ ହୁଏ ଡାହାକୁ ପ୍ରାମ୍ଚାଣିକ ବନ୍ପସଦ୍ଧଉ ଭୁଲନା କର ଅଜ୍ଞାତ କବରେଲ୍‌ନ୍‌ର 
୍ାାଡ଼୍ା ନରୁପଣ କର୍ଵଯାଏ । ଏହ ଭ୍ରପ୍ତାସ୍ଵରରେ ବାଙ୍ଗର ଏବଂ ଡେଙ୍ଗା ଗଛ୍ଥ ଅଙ୍ଗରେ ବଣେଷ୍କ୍ତଃ କର୍ନଶୀଲ 
ଅଗ୍ରଷ୍ଵଗରେ ଥବା କବରେନ୍ନ୍‌ ମାନ୍ଦା କଲନା କର୍ଵଯାଇତୁ । ସଭା କଉସ୍ତ ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ପାଥକ୍ଯ 
ମିନ୍ଧ ନାତି । ଡାଂ”ସତ୍ତରେ ଏହ୍ର ଗସ୍ରାକ୍ଷଣଭୁ ଜଣାସାଇଛୁି ସେଇ ପାଦ୍ରଷ ମଧ୍ୟରେ କିବରେଲନ୍‌-କଲ୍ଟ 
( gibberellin-like ) ପଦାର୍ଥ ମିଲେ । ଭେଣୁି ଏଡ଼ ତଥ୍ଯ ଅନେକ ରସାସ୍ଟନବଳ୍ଞାନକ୍ୁୁୁ ଭ୍ଇ୍ତର 
ପାଭଷ ଣସ୍ବରରୁ କଵରେଲ୍‌ଜ ସୃଥକ୍‌ କର୍‌ବାଷାଇଁ ଭସ୍ରାଦ୍ରଜ କରିନୁ । ଅଦ୍ଯାବଧ୍ବ କବକ ( ଅଥ ) ଏବଂ 
ବ୍ତତ୍ତ୍ର ସ୍ତକାର ଗଛ ମଞ୍ଜିରୁ 11 ରକମ କିବରେଲ୍‌ନ୍‌ ପୃଥକ୍‌ କର୍ଯାଇଛୁ । ସେଡ଼ ମେଦ୍ର ବମ୍ପଗୁଡ଼କରେ 
ଅପେନ୍ଷଧାକ୍ୃତ୍ତ ଅଧ୍ଵକ ପରମଭାଣରେ କିବରେଲ୍‌ନ୍‌ ଥବା କଣାଯାଇଛୁ । 


ସେଉ୍‌ କଜୈବ-ରସ୍ପାସ୍ତନ -ପ୍ରନିସ୍ଟ।ଦ୍ଧାର କିବରେଲ୍‌ନ୍‌ ଆପଣା ପ୍ରତଷ୍ତବବ କସ୍ତାର କରେ ତାହ୍ରା ଉମ୍ତସାକ୍ରନ୍ତ୍ର ହୋଇ 
ରହ୍ରହୁ । ସାହାହେଉ୍‌, ଏହା ସ୍ତଖକ୍ତ ହୁଏ କ, ଏହା ସଂଦ଼ୁରକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ସ୍ତରଣୋଦ୍ରନ ସଡ଼କ ସମ୍ିକ୍ । 
ଦୃଷ୍ଟା୍ତ୍ପରୁଷୟ ଯକ୍ତ ଦ୍ରାନାର ଭୃ ,ଣପୋଷ ( €ndଠsperm ) ରେ ମଣ୍ଡ ଷର୍ରପାଚକ ସଂଦଧରକ ଆତମ୍ମାଇଲେଜ୍‌ 
( amylase ) ର ଆବଷ୍ତ୍ରଵ, ଜବରେଲ୍ଲଜ୍‌ଦ୍ଧାର ଜ୍ବଦ୍ଦୀତିତ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । କାଣ୍ଡ ଅଗ୍ରରେ ବଛସରଣଣୀଲ 
ଅକ୍ସିଜ୍‌ ଗଠନ କିବରେଲ୍‌ନ୍‌ଦ୍ଧାର ର ହିସ୍ତାଳ୍‌ ତ ( activated ) ହୋଇଥାଏ । ସମ୍ଭବତଃ [AA ସଂଣ୍ଲେଷଣ୍ଷମ 
ଏକ ସଂଢରକ ଉପରେ ଏହ୍ରାର ପ୍ତଷ୍ଵବଦ ଯୋଗୁ” ଏପର ହୋଇଥାଏ । ସାହନେଥିକ RNA ( messenger 
RNA ) ( /ସୃ ଅଧାସ୍ ଦ୍ରଷ୍ଦ୍ଯ ) ସଶଣେଷଣର୍‌ ଭ୍‌ ଦ୍ଦୀପନ ସୋ ମଧ ଏଦ୍ଗ ପ୍ତଷ୍୍ଦ୍ତମ୍ଭାନ ଜବସ୍ପମ୍ତ୍ଧ ହୋଇପାରେ ! 
ଅକ୍‌ସିଜ୍ର କୈବ-ରସାସ୍ନ ନିସ୍ଟାପଥ ଅଞ୍ପଷ୍କ ହ୍ରେଲେ ମଧ ନୁ୍ତଜ ସ୍ତମ୍ଭାଣରୁ ସୂଚକ ହୁଏ କ, ନ୍ଯଷ୍ତ୍ୀସ୍ତ 
ଅମ୍ଳ ବ୍ରଷଚନ ( ଆଧ୯1€1୯ ad metabolism ) ସଦ୍ରଭ ତାହା ଘନ୍ଷ୍ତତ୍ବବେ ସମ୍କ୍ତ । 


ଅନସ୍ତାନସ ବ୍ଲଦ୍ଧି ନସ୍ଟାମକ ଦ୍ରବ୍ଯ 


ଅକ୍ସିନ୍‌ ଏବଂ କିଵର୍‌ଲ୍‌ନ୍‌ ବ୍ଯସ୍ରୀଭ ପାଦପ କୋଷ ରୃକ୍ି ଳସ୍ଟା୍ମକ ( growth regulator ) 
ଦ୍ରକ୍ଯଜାନଙ୍କ ପର୍ଚଚସ୍ ଏବେ ମିଲିଛୁ । ଜ୍‌ଦାହ୍ରଣସ୍ତରୁଷ, ବଭନ୍ତ୍ର ଗଢେଷ୍କ ପ୍ରମାଣ କରଛନ୍ତ୍ର ଯେନ ସେଉତି 
ପାଦସ କୋଷ୍ଠଗ୍ୂତ୍କ ସାଧାରଣ ଯୋଷ୍କ ରସରେ ଆଦେ! ବଢ଼େ ନାହ୍ବି ବା ବହୁକଣ୍ଡରେ ବଢ଼େ ସେଗୂଡ଼କୃ 
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“Qo ସକ୍ସୁଜ ପାଦ୍ତପ୍ତ ଜଁବ୍ରଳ 


ଜଡଆ ପାଣି ( ନଡିଆ ସଲର ଉରଲ ଉଠ ଣପୋଣ୍ଠ ) ରେ ପୋଷ୍ଟିଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ବହୁ ବେଗରେ ବଚ଼େ । 
ଜଡ଼ଆ ଗ୍ରାଣିରୁ ସନିସ୍ଟ୍ର ପଦାକୁ ସୃଥଜକରଦା ଭଵଦେଣ୍ଯରେ ବହୁ ବସ୍ତୃକ ବଣ୍ଳେଷଣ କର୍ବଯାଇଛୁ । ଅଧ୍ୟନା ଏଡା 
ପ୍ରତ୍ତୀଭ ହୁଏ କ, ଜଡ଼ିଆ ପାଣିରେ ଅକସିଜ୍‌ , କାଇଳନ୍‌ ( kinin ), ଅମିନେ। ଅମ୍ୃଢୁ ଇନୋସି୫ଲ 
( inositol = ଭଡ଼କାଙ୍କଳା ଦ୍ରା ହେଜ୍‌ସୋଳ ଣର୍କଗ୍ଵ ସମ୍ଭତ୍ତକ ଏକ ଶର୍କର୍‌ ମ୍ଗ୍ଵ ) ଆଦ ଜାନାବ୍ରଧ ପଦାର୍ଥର 
ଅମ୍ବ ମିଧ୍ରଣ ରନଦ୍ଦ୍ରଥାଏ । ଭେଣୁି ଉାହ୍ା ବୃକି ଭ୍ଵପରେ ଜୃନ୍ତ୍ଭକାସ୍ତ ପ୍ରତ୍କ ବଷ୍ତାର କରେ । 

ଅନ୍ଯ ଏକ ବୃକିସହାସ୍ତକ ପଦାର୍ଥ ଡେଉ୍‌ଛୁ ସଂଶ୍ରେଷ୍ଠିକ କାଇନେଝିନ୍‌ ( kinetin: ଚଛ 4-22 ) । 
ଅକସିନର ସମ୍ଚବତ୍ତ୍ରକନ-ପ୍ରଣୋଦଙଳସ୍ତ୍ର ( mtosis-inducing ) ପ୍ରଷ୍ଦ ସମ୍ତନଦ୍ଧରେ କାଇନେ?ିନ 
ପ୍ରସଙ୍କ ମୁଙ୍କେ ଆଲ୍ବରନା କର୍ଵଯାଇଛୁ । ଆତ୍ମକୁ 


| ସେଢେଦ୍ୁର ଜଣା, ଯୁସ୍ସୃଂ କାଇନେ?ିନ୍‌ କୋଣସି 

Aa ପାଦପ ଶସ୍ବରରେ ସ୍ବାଷ୍ତ୍ରବକଭ୍ତ୍ରବେ ମିଲେ 
।ସାଟ H HC — CH 

କାନୁ * । | | > ଛବିର ନାହି । ଅଲ୍ୟାଧ୍ଵୃକ ବଘଂଝିଭ ହୋଇଥବା 
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preparation )ରୁ ଅଥବା ଭାଜା ପ୍ରସ୍ଥ 
CE ନ୍ଯଷ୍ପିକ ଅମ୍ମଭକୁ ପାଣିରେ ଫ୍ଝେଇଦେଲେ 
bi କିମ୍ବା ଅଝଖେକ୍ରେଉ ( autoclave )ରେ 
ସିଝାଇ ଦେଲେ କାଇଜନେଂିନ୍‌ ମିଲଥାଏ । 
ପେଶୀ-ପୋଷ୍ଣରେ ବଢ଼ାଯାଇଥବା ଗିଣ୍ରିକା ବା 
କାଲସ_ ( lus ) କମ୍ବା ମୁଲଖଣ୍ଡକୁ ସଦ 
କାଇଜନେୈନ୍‌ ସୋଗାଇ ଦଆସାଏ ତେବେ 
ରି୍ଧ 4-22 : କାଇଜେ?ିଜ ( 6 ଫର ଙଝ୍ୱରଲ୍ଆମିନେୋ ଏହା ଅକସିନ୍‌ ସଦ୍ଭ ମିଲ କୋଣଷ୍-ବଭ୍ବରଜନ 
ପ୍୍ୟୁରଜ ) ର ସଂଚରନ ¬ ସ୍ପ । କାର୍ସ୍ଯହ୍ରାରକୁ ବମ୍ପଲ ବହୁଗୁଣିଭ କରଦ୍ଦଏ । 
ଅଙ୍ଗସିଳ୍‌ ଏକାକଇ୍‌ କୋଷର ଝ୍ରୀଭ ( welling ) ଏବଂ ସଂସ୍ତସ୍ତାରଣ ( enlargement ) କର୍ଵଏ । 
କାଇଜନେ?ୈିନ୍‌ ବର୍ତ୍ରକନ ନିସ୍ଟା।କୃ ପ୍ରସ୍ତ କ୍ତ କରେ । ସେବେ ଅକସିନ ଏବଂ କାଇନେୈିନ୍‌ ଏକ ସ୍ଥସଙ୍ଗଭ 
ଅନ୍ଧୁପାଉରେ ରହ୍େଟ ଭେବେ କୋଣ ସ୍ତାତ୍ତ୍ବବକଭ୍ତ୍ବେ ଦୃକିଲ୍ଭଦଭ କରେ ଏବଂ ବସଶ୍ତକକ୍ତ ଦୁଏ । ଏହ ଆ୍ଚାସ୍ 
ଆରମ୍ଭରେ କୁହ଼୍ାଯାଇଛୁ କ ଅକସିନ୍‌ ସାଧାରଣ କୋଷ ବଭ୍ତ୍ରଜନ ନସ୍ତା ସଦ୍ଦ୍ରକ ସଂସ୍ୃକ୍ୁ । ଏହା ସମ୍ଭବତଃ 
ଅକ ସିନ୍‌ ଓ ପ୍ରାକୃଭ୍ତକଷ୍କେ ପାଦପ କୋଷରେ ଭଵଗସ୍ଥିଭଥକା କାଇଜେ?ିନ୍‌ର ମିଅଃଛ୍ସ୍ଟା ( interaction ) ର 
ଫଲ । 


| | bz ପ୍ଲିଜ୍‌ ନାନ୍ଦୁକ୍ 


ପାଦପ କୋଷ୍ଠ ଆଚରଣ ଉପରେ କାଇନେଝିନ୍‌ର ଅନ୍ଯ କେତେକ କୋୌଁ୍ତହ୍ଲସ୍ତଦ ପ୍ରସବ କଣାସାଇଛୁ । 
ଜୁଦାହରଣସ୍ପରୁପ ଗଛରୁ ପନ୍ଦ ଚୁଣ୍ତେଇ ଆଖିଲେ ତ୍ତାହା ମେ ହଲଦ୍ରଆ ପଡ଼ିଯାଏ ଏବଂ ମର୍‌ସାଏ ; ମାନ 
ସେଦ୍ର ଛଣ୍ଡା ପକ୍ଷକୁ କାଇନେଝଡିନ ଦେଇଭଢେଲେ ତ୍ତାହ଼ା ଅନେକ ଦ୍ଦନ ସ୍କ ରହେ ଏବଂ ଇଂବଭ ରହେ । 
ସଦ୍ଦ ଚୁଣ୍ଡାପଡ଼ର ଗୋ?ଝିଏ ସୀମିତ ଷ୍େେନ୍ଷର କାଇଟନୈୈନ୍‌ ଲଗାଇ ଦଆସାଏ, ଭେଚେ କେବ୍ରଲ ସେଦ୍ର ଷେନ୍ଦ? 
ସର୍ଧଜ ରଡ଼େ । ଏମ୍ଭରକ୍ତ ଅନ୍ଯ କୋଣସି ନରିଷ୍ଣ ସ୍ଥାନ ( 1ocus ) ରେ ସଦ ପୋଷ୍ତକ ଭ୍ତବ୍ଯୟ ସୋଗାଇ 
ଦିଆଯାଏ, ଭଢେଚେ ଉ୍ରାଢ଼ା ସଦସ ସ୍ଥାନାନ୍ରଭ ହ୍ଢୋଇ ପନ୍ଦର ସେଦ୍ର କାଇନେଂୈିନ ଲଗାହ୍ରୋଇଧ୍ବଦା ଷେନ୍ବକୁ 
ଗ୍କ୍ଲ ଯାଏ ଏବ ସେଠାରେ ଠୁଳ ହ୍ରୋଇ ରହେ । ଏଦ୍ର ସ୍ତକାର ସମ୍ଚର୍ତି ସୀମିତ ବସ୍ତାର ( 1ocalized ) 
ଛିୟ୍ବାରୁ ସ୍ତଖୀୟ୍ୁମ୍ଭାଳ ଦୁଏ ନାହି ସେଟ କାଇଜେଝିନ ବା ଅନ୍ଯ କୋଣସି ପ୍ରାକ୍ୃତକ କାଇନନନ୍‌ ବାସ୍ତବରେ 
ହୁମର୍ପେନ୍‌ ହୋଇପାରେ ; କାରଣ ଇଂପ୍ାମଧ୍ରେ ଡ଼ରୌନ କତି ଭରେ ଗଉ୍ତଣୀଲ ହ୍ରୋଇଥାଏ । କାଇନେଝିନ୍‌ର 
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ପାଦ୍ତପ ବୃତ୍ତ ଏବ 


ଅନ୍ଯ କେତେକ ମନୋହ୍ରର ପ୍ରଭ୍ରକଦର ବର୍ତନ ପରବର୍ତୀ ଅଧ୍ୟାସ୍ତରରେ ଡ୍ରେଦ । ଟଝୀକ ପ୍ରମ୍ଥପ୍ତି ଉଖ୍ଚନ 
( breaking of seed dormancy ) ଏବଂ କମଲି-ମ୍ଥକୁଲନ ଛିସ୍ଟା ଉତଦନ୍ତର୍ଗଭ । 


ଝଭ୍ଚିଜରୋଧକ ( Growth Inhibitors ) 


ଦୃଙ୍କିବେଗ ୍ରୀବ୍ର କରୁଥ୍ଵଦା ସାମଗ୍ରୀ ଅଭରକ୍ତ କେକ ବମ୍ପ କୋଷ ପେଶୀରେ ବ୍ର ଯଥେଷ୍ଟ ପଶ୍ଚମାଣରେ 
ଥାଇପୀରେ, ସାଦା ଦୃଙ୍ଚି କଗ୍ରେଧ ( inhibit ) କମ୍ପଟା ନକାରଣ ( prevent ) କରେ । ଅନେକ 
ଷ୍େନ୍ଧରେ ଏଡ଼ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼କ ପାଦପର ବୃକକର ଜ୍ପରେ ସ୍ଥାସ୍ତବତକ ନସ୍ଟା୍ଚଇ ( ୮6g ato୮୪ ) ପ୍ରସ୍୍ବ 
ପକାଏ । କରଦାହ୍ରରଣ୍ପଭୁଷ ଅନେକ ପ୍ରକାର ଝୀଜ ସ୍ରାଧାରଣ ଅଙ୍କୁରଣ ଅବସ୍ଥାରେ, ସା :— ଥେଝୁ ଛସୂରେ 
ଆଦ୍ର ବୂନ୍ତିତ କାଗଜ ଚେଇ ଢା ଭ୍ଵଷରେ ଝୀଜ ସ୍ଥାଅନାକର ଚୃହମଧସ୍ଥ କ୍ତାପନ୍ଦମରେ ରଟିଲେ ଆଦୌ ଚଙ୍ାଏ 
ନାହ୍ର । ଯଞ୍ତ ୨ଡ଼ିଗୁଡ଼କୁ ପ୍ରଥମେ କେଭେ ଘଣ୍ଡା ପର୍ସ୍ୟନ୍ତ ବହମ୍ମାନ ଜାଲ ସ୍ପେଉରେ ( ବୋହୁଥ୍ତବୀା 
ନଲପାଣି ତଲେ ) ରଖାଯାଏ, ଭେବେ ତୁରନ୍ତ ଅକ୍କୁରଣ ନମିଣ୍ବ ଭଵଦ୍ଦୀତିଭ ହ୍ଦୋଇଥାଏ । ଏହା ସ୍ତଦଶିଲତ 
କରିହେବ ସେ, ଏଡ଼ ସ୍ରତ୍ବବର ହେଭୁ ଟଘୀଜାବରଣ ବା ଅନ୍ଯ ପରିଧୀସୟ୍ତ ପରସ୍ତରେ ନିଦ୍ରକ ଆଏ । ଅକ୍ଗରଣ 
ଜବଦାରକ ସେହୁ ପଦାଥଗୂଡକୁ ଧୋଇ ବାହାର କରଦେଲେସାଇ ଅଙ୍ଗୁରଣ ହୁଏ । ମରୁ ଅଞ୍ଚଲରେ 
ମରୁ ଜଭିଦ ଝୀଜର ଅଭ୍ତଙ୍ଗୀବନ ( ୮୪ val ) କମି ଏଡ ପ୍ରଣାଳୀ ଏକ ହହ୍ରଞ୍ରମ୍ଥର୍ଷ୍ତ କୌଶଳ, ଘଥା :— 
ମରୁଭୁମିରେ ସଦ୍ଦ ଲଦୁ ଦୂଷ୍ତିପାଉ ( light rain ) ଡୁଏ ଢେବେ ସେହ଼ ସ୍ରକାର ସୀଜଗୁଞ୍ତଳ ଚଜାଏ 
ଜାନ୍ତି । ଏଡ୍ରା ଗଛଗ୍ଡ୍ତକପାଞି ସୌତ୍ତରଗ୍ଯର କଥା, କାରଣ ଅଙ୍କୁରଣ ହ୍େଲେ ଅଢ୍ଯନ୍ତ କୋମଲ ଗଜା ଷରବ୍ଠୀ 
ଅକସ୍ଥାରେ ଜଲସୋଗାଣ ଅଷ୍ରବରୁ ନଶ୍ରିସ୍କ ମରଣ ଥଥହରେ ଏ ଅନ୍ତା । ଅନ୍ଯତକ୍ଷରେ ସେଭ୍ତେବେଲେ ଭ୍ତ୍ର 
ଦୃଙ୍ଗିପାର୍ତ { heavy rain ) ହୁଏ ସେଢେବେଲେ ଝୀଜରୁ ଜରୋଧକ ଦ୍ରଦ୍ଯ ଅଷଷ୍ଥାଲିତ ( 1ached ) ହୋଇ 
ବାହ୍ରାରଯାଏ, ରୁରଲ୍ତ ଅଙ୍ଗୁରଣ ହୁଏ, ଭୁମିରେ ଜଲ ସ୍ତଚୁର ଷ୍ଚବାରୁ ଅଙ୍କୁର ବଢ଼ି ଗ୍ଟଗ୍ଵ ଓ ଗଛରେ ପରଣତ୍ତ 
ହୋଇ ବୀଜ ଜବସ୍ପାଦନ କଣ୍ଠପାରେ । 


ଏନ ରଙ୍ଗରେ, ଝୀଜ ଓ କଲକା ପ୍ରମ୍ଥଫ୍ତି କସ୍ଟମ୍ତୃଣକାର୍ତୀ ନର୍ଵେଧକ ସମ୍ମତ ଉ୍ତାପନ୍ଦମ-ଭବଷର୍ଟର 
( t€mperature treatment ) ଦୁାଗ୍ଵ ନଞଷ୍ ହ୍ରୋଇସାଏ । ଏବେ ଜଣାଯାଇଥୁ ସେ ବଳ୍ଧନ କାଲରେ 
ନରୋଧକ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ପଭ ଡ଼ଏ ଏବଂ କଲକାରେ ସଞ୍ଚଭ ହୋଇ ରହେ । ତେଣୁ କଲକା ପ୍ରସ୍ଥସ୍ତ ( ormant ) 
ହୋଇ ସାଇଥାଏ । ଯଦ୍ଦ ଗଛକୁ ସଣଥେଷ୍ଟ ସ୍ବୀଘକାଲସାଏ ଶୀଉ୍ତାବସ୍ଥାରରେ ରଖାସାଏକୁ ତେବେ କର୍ଲଧକ 
ଦ୍ଵବ୍ଯ ଜଣ୍ଡ ହୋଇଯାଇ ପ୍ରପ୍ଥପ୍ତ ଗ୍ଵରଟଂଯାଏ । ଦରମପ୍ରଧାନ ମଣ୍ତଲରେ ଏହ଼୍ କୌଣଲର ଅତଭ୍ତଙ୍ଗବଭତା 
ମଦ୍ରତ୍ୁ ଅତ୍ତ୍ଯନ୍ତ ଷ୍ପଞ୍ଣ । ଜ୍‌ଦାହରଣସ୍ତରୁପଟ ଧର ଗୋଡିଏ ବଣ୍ଠ ହଠାଇ କେଲଦ୍ଦନ କୃଷ୍ପତା ବଢ଼ିଗଲ୍ଟ କେବେ 
ଏକ ଅର୍କ୍ଷିକ ( ଧ୩ protected ) କଲକାରେ ଦନ୍ତ ଖୋଲ୍‌ବା ଆରମ୍ଭ ଢ଼ୋଇସିବ ମାଧ ଶୀଉ ପି ଫେଣ 
ଆସିଲେ ଖୋଲ୍‌ଥଵଦା କଢ଼ଗୁଡ଼ିକ ମର୍‌ସିବ । ଅନ୍ଯପକ୍ଷରେ, ସଦ୍ର କଲିକା। ନର୍ଵେଧକ ସୋଗୁ” ଅଝଳକ ରହେ 
ଭେବେ ଷରେ ଅନ୍ଧୁକୂଲ କାଲ ନ ଆସିବ ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଦୃ୍ଲଭ କରେ ନାହି । କାରଣ ସଣେଷ୍କରସଖ୍ଯକ ଶୀତ 
ଦଧଦସ ଭାର ନର୍ଧକ ଦ୍ରଦ୍ଯ ନଷ୍ପ୍ରକଲ୍ମପରେ କଲିଜା ଖୋଲେ । ସେହ୍ର ସ୍ରଳାର କନିକା ଏବଂ ଝୀକରେ “'ଗ୍ରସଥା୍ତ୍ଳକ 
ଘଡ଼”” ( hemical clock ) ଖଞହ୍ଚା ହୋଇଛୁ ବୋଲ୍‌ କୃଦ୍ରାଯାଇଯାରବ । ସେଦ଼୍ ଚମ୍ଚଳାର ଘଉ 
ଅସ୍ଞଭ ସ୍ରଭରେ କର୍ରେଧକ ପଦାର୍ଥର୍‌ ନମମଣଃ ବଲ୍ଲେପ ( progressive destruction ) କଲନାପୁଝଂକ 
ଣୀ କାଲର୍‌ ପରସମ୍ଭାଫ୍ରି ସ୍ପଭୃଃ ଘୋଷଣା କରେ । 


ସେଦ୍୍ସ ନଗ୍ବେଧକ ପଦ୍ାଅରୁ କେତେଗୁଉ୍ଏ ପୃଥକ କର୍ଵସାଇଥୁି ଏବଂ ସେଘ୍ୁୁ଼୍୍କଳର ପର ଚସ୍କ୍ମ୍ପଲକ 
ଲ୍ଷଣମ୍ଭାନ ନର୍ଥ୍ରସ୍ତ କର୍ଵଯାଇଛୁ । ଏହ ବନ୍ତୁଣୁଞ୍ଜଳ ଅଭ ସରଲ ଟେଜନମ୍ଲୀସ୍ତ ପଦୀର୍ଥରୁ ଆରମ୍ଭଳର ବ୍ଣେଷ 
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୯୬ ସଦ୍ସଜ ପାଦପ ଇାବନ 


କଝିଲ ଅତୁ ପର୍ପାନ୍ତ ବସ୍ୃଭ ବ୍ପ୍ଗ୍ବବେ ବଇନ୍ତ ଘସାୟ୍ଟନକ ପଦାର୍ଥସ୍ତରୁଷ । ଏପରି ସ୍ରଖ୍ ଡ଼ଏ କ ଆପଣାର 
ରସ୍ସାସ୍ଟହକ ଘଡ୍ତର୍‌ ଜ୍ଵପାଦାନ ଉସ୍ପାଦନ କଣ୍ବବାରେ ଘାଦପମ୍ପାଳେ ଅଭ୍ତଣସ୍ତ ବହୁମୁଖୀ ପ୍ରର୍ତବର ଅଧ୍ଠକାସୀ । 


ଏଥ୍ସସ୍ଥବରୁ ଆମେ କଵଞ୍ଚେଖ କରଛେୈ ସେ, ସ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଗଣାଲାରେ ଆାଦଅ ବୃୁକ୍ି ଜରଧକ ଦ୍ରବ୍ଯ କୁନି 
ଉପାସ୍ଵରେ ସଂଶ୍ରେଷ୍ଠିଭ ହ୍ରୋଇପାରେ ଏବଂ ଅଧ୍ଵକରେ ଏହ୍ର ଳର୍ରେଧକ ଦ୍ରକ୍ଯ ଅଗ୍ର ବା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଅବାଞ୍ଚିନୀସ୍ତ 
କ୍ରଜିଦ ନପାଇ କରିବାରେ ବ୍ଯବଦୃକଭ୍ତ ଡ଼ୁଏ । ଅବଶ୍ଯ ଶୁପନାଣକ ( herbicide ) ଅକସିନ୍‌ ଏଇ ପ୍ରସସଂ 
ଅନ୍ତର୍ଗତ ଏକ ବଶିଷ୍ଠ ଦୃଷ୍ତାନ୍ୁ । ଅନ୍ଯ ଏକ କ୍ରକ୍ଷେଖସୋଗ୍ଯ ବୃକିର୍ରେଧକ ହ୍ରେକ୍ଛୁ ଆଖମୋ-1618 
( amo-1618 ) । ଏହା ଜକକଃ ଅଙଝ୍ର୍ତରେ ସ୍ରଭ-ଜବରେଲ୍‌ନ୍‌ ( antigibberellin ) ଷ୍ତ୍ରବରେ ବନକୁ 
ଡ୍ୋଇଚୁ । ସେଵସ୍ତ ( C/୮y5anthemum ) ଉପରେ ଆମୋ-15618 ପ୍ରସ୍ତ୍ରୋଗ କଲେ ପଞ୍ପଧଫୁଲ୍‌ର 
ଆକାର ବା ପ୍ରମ୍ତତ କାଲରେ କୋଣସି ବଭ୍ତଜମ ନଜ ଘି କେଵଲ କାଣ୍ଡ ଅଭୁତ୍ତମଥଙବତ୍ବବେ ଦ୍ରନ୍ଧ 
ହୋଇସାଏ । ମ୍ଭଗ୍୍‌ବଂ ଏଡ଼ ଭ୍ପାସ୍ଟରରେ ଅଭଦ୍ର ସେବତୀ ଗଛ ଦେହରେ ବୃଦ୍ମଦାକାର ଙୁଲ ଫୁଖାଇବା 
ସମ୍ଭ୍ରଦପର । ସଦ୍ଧଜ-ଶାଳଲା ( green- -house ) ତଥା ଗୃଦ୍ରଭ୍ଯଜ୍ତର ଉ୍ଵଦ୍ଯାନନ୍ସ୍ତରୀ ନମିଦ୍ଦ ଏଡ଼ା ଅତ୍ତ୍ୟନ୍ତ 
ମଦର ନ୍ତୁପୂର୍ତ୍ତ ହେବା ସମ୍ଭବ । ଅତଜ୍ଵ ଗୋଝିଏ ପଦାର୍ଥ ହେଉ୍ବଛୁ ମନୃୁରଜ୍‌ ( monuron ) ।! ଏଦହ଼ା ଏକ 
ବମିଷ୍ଣ ସ୍ତ୍ରଶରେଷ୍ଣଣୀ ବଷ ( photosynthetic poison ) । ଏହାଦ୍ରାଗ୍ଵ ଏକ ବ୍ତସ୍ତୀର୍ଧି ଅଞ୍ଚଲରୁ, 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ପ୍ରତ୍ଯକ୍ କ୍ଷଭ ନ କର ସମ୍ର ସଦ୍ଜ ଶାକାଲି ( vegetation ) କୁ ବୃଷ କର୍ଠ୍‌ଦେଇ 
ଡୁଏ । ସୃସ୍ତସସାର ବର୍ତନ୍ତ୍ର ସ୍ରସ୍ଟୋଗଣାଲାରେ ସଂଶେଷ୍ିତ ହେଉଥିବା ଅସଂଖ୍ୟ ନୂତ୍ତନ ପ୍ରଚାର ଜୈଵ-ଅଣୁ ଗୁଡ଼ିକ 
ଜର ଵଛନ୍ତ୍ର ମାଜିଜ ( screening ) ଫଲରେ ଆମେ ଅଗ୍ାତ୍ୀ ସମ୍ପୃୟ୍ପରମ୍ଭାନଙ୍କରେ ପାଦପଙ୍କ ପାଇ୍‌ ଜ୍ଵପସୋରୀ 
ଅନେକ ଦୃଭିସହାସ୍ସ୍ରକ ତଥା ଜର୍ରେଧକ ଅଡାଅର ପ୍ରାଡୃର୍ଭାବ ଆଣା କରପାରକା । 
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“em 


ପଞ୍ଚମ ଅଧାୟଟ 
ରିଭ୍ଦନ ଏରଂ ଆକାର ବ୍ରିକାଶ 


ସ୍ସମଗ୍ର ଜୀଦବକ୍ନରେ ସେଉି ମୁଖ୍ଯ ସମସ୍ଯା ଅଧନା ଅସମାଦ୍ରଭ ହ଼ୋଇ ରଠଡ଼ନୁ ସମ୍ଭବତଃ ଭାହା ଡେଉ୍‌ଛ 
ବ୍ଭେଦନ କୋୌଣଲ ( mechanism of differentiation ) । ଏହୁ ସ୍ରମ୍ସ୍୍ଯା ଅନ୍ଯ ପ୍ରକାରେ ସ୍ତକାଶ 
କରଗୁଯାଇପାରେ । ଘଦ୍ଦ କୋଣସି ଇଂକର ସମ୍ପମ୍ତ କୋଷଗ୍ୁଣି ରବ ଉ ଡିତ୍ବଳୋଷର ସମ୍ପବତତ୍ତୃଳଜନ ସୋଗ୍ୁ 
ଜ୍ଉପ୍ତମ୍ଳହ ଭେବେ ସମସ୍ତ କୋଷ୍ରେ ଗ୍ୁଣସ୍ବ ନ୍ଦ ଭଥା କୋଷ୍ଠ ଜୀବକର ଅଙ୍ଗକରେ ନ୍ତ ଇଂମୀସ୍ସର ବିଭବ ସମାନ 
ହେବା ବ୍ରଧେସ୍ତ । ମାତ୍ର ଅମେ ଜାଣିଛେ ସେ ଜଵମ୍ତ୍ରଭ ଇଂକଙ୍କ ଣସ୍ବର ବଡୁବଧ କୋଷରେ ନମ୍ବର । ସେତ 
କୋଷ୍ଠ ଗୁଡ଼ିକ ମଧରେ ଆକାର, ଆଚରଣ ଏବ ମୌଲକ ରସ୍ସାସ୍ତନରେ ଭନ୍ତ୍ତା ଥାଏ । ଏହ୍ରା କପର୍‌ ହୁଏ ୨ 
ବରଉଦନ ସମସ୍ଯା ସମ୍ଭାଧାନରେ ବ୍ରତର ବୈଜ୍ଞଳକଗଣ ଦୁଇ? ଦ୍ଗରୁ ଏହାକୁ ଦବାକୁ ଭ୍‌ଦ୍ୟମ କରୁଛନ୍ତି । 
ପ୍ରଥମରେ କେଉଁ କାରକ ସୋ ଏକ ସ୍ତକାର୍‌ କୋଷରୁ ଭ୍‌ନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତ୍ର କୋଷ୍ଠ ଗଠିକ୍ତ ଡ଼ୁଏ । ଦ୍ବିଖସ୍କ୍ରେ 
କେଉଁ ସ୍ପଠକ ସସ୍ସାସ୍ସରନକ ଓ ଭୋରଭକ ପରବର୍ଠିନ ପଥଦେଇ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼କର ଆକାର ଓ ଆଚରଣ ବ୍ରଭ୍ତେଦ୍ର୍ତ 
ତୁଏ । ଅଧୁକ ବ୍ରଗ୍ଵରଧାଗ୍୍‌ ସେଉଁ୍‌ ଉତ୍ତ୍ରାଷ୍ତସ୍ତ୍ରୀ ହୋଇ ରଦ୍ରତୁ କାହା ହେଉଛୁ ସେ, କୋକଷ୍ଠଗୃଡ଼୍କରେ ସପମ୍ମଶ୍ତ 
ଇଂସୀସ୍ତ୍ର ବତ୍ତଦରୁ ମ୍ଭାନ୍ଦ ଏକ ଅଂଣ ଅଭ୍ବବ୍ଯକୁ ( €xpressed ) ହୋଇଥାଏ । ଅର୍ଥାକ୍ ନ୍ଞଦିଷ୍ଣ ଏକ 
କୋଷ୍ଠରେ କେତେକ ଇନ୍‌ କୁ” ( ୦୩ ) ଅବୟାରେ କାର୍ଯ୍ୟକାର୍ବୀ ହେଉଥାଏ; ମାନ୍ଦ ଅନ୍ଯ ଙଂନ୍‌ଗୁଞ୍ଜକ “ରୁକ” 
( ୦ ) ଅକସ୍ଥାରେ ଛହ୍ଟ୍ ସ୍ଵ ଆଏ । ସ୍ଥତତରଂ କୋଣସି କୋଷର ପ୍ରକ୍ଧରଭ ତ୍ତାର ସମ୍ପସ୍ତ ଇଂନ୍‌-ସଂଣ୍ରି ଷଣ୍ତ 
( gene-complex ) ଉୁଷରେ ଜର୍ଭର୍‌ କରେ । ଭେବେ ସମସ୍ଯା ଦେମ୍ଭ ଙଂନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ କପର ମୁକ୍ତ ଓ 
ରୁକ୍ ହୁଏ ୨ 

ବକତେକ ବ୍ରତ୍ଭେଦନ ଘଃଣା କପର ଗ୍ରସ୍ସାସ୍ଟନକ ଏବଂ ଭୌଭକ ଉପଷାସ୍ତରେ ନସ ନ୍ତ୍‌ଭ୍ ତୁଏ, ତାହା 
ଭ୍ଵଳ୍ଭର୍‌ ପାଦପମ୍ଭାନଙ୍କର ଇାବନ ନିସ୍ଟା ଅନ୍େଷ୍ଣକାଗ୍ଵ୍ଭାନେ ଜାଣନ୍ତ୍ର । ମାନ ତାହା ସମ୍ମର୍ଷ୍ରଷ୍ଠବେ ଅଭୁଜ୍ଞଭା- 
ଲଢ଼୍ଧ ( €mpirical ) ଜ୍ଞାନ । ଉାମ୍ବର୍‌ ଜଲ କଲକୋଶଲ ନ ଜାଣି କଣେ ଲ୍ଲେକ ଯେପର ଗ୍ଟବ 
ସାହ୍ରାସୱରେ ଗୋଝଵିଏ ତଚାଲ୍ବ ଖୋଲେ ଏହ୍ସ କ୍କନ ସେଦ୍ରଭଲ୍ତ । ଏକ ବଣିଷ୍କ ଭଜାରକର୍‌ ପ୍ରସ୍ତୋଗ ଏବଂ 
ପରିବର୍ତଵିଭ ରୁପର ସ୍ତକାଣ ମଧକଶ୍ତୀ ଘଂଃଣାବଲୀର ବଙ୍ଗିଭ କ୍ଞାନ ଭଵଷରେ ସ୍ତାସ୍ଟୋଗକ ଇୀବବ୍ରଣ୍ମନର୍‌ ତ୍ତ୍ବ 
ସ୍ତଗଭ ନଝ୍ପିଭତଭୁଷେ ନର୍ଭର୍‌ କରବ । 


ଆକାର ବ୍ତକାଶ ( mଠ୮phogenesis ) ଣଦଭର ତ୍ତାପୂର୍ଫା ହ୍ରେଦ୍ହୁ ଆକାରକ୍ତା ଲ୍‌୍ଷଣ ଏବଂ ରୁଷ 
ଜ୍‌ଵଭ୍‌ବର୍‌ ଅଧସ୍ତନ । ଏଥ୍ବରେ ବ୍ରଭେଦନ ସମ୍ଭସ୍ୟା ସାଥ୍ରେ ସଂର୍‌ରନାମ଼ଲକ ବକାଣର ଅନ୍ଯ ବରଷ୍ତ୍ଦ ( aspect ) 
ମାନ ବି ସଂପୃକ୍ତ । ଏହ ବସ୍ତ୍ବକମାନ ଆର୍‌୍ଭ ଡ଼ୃଏ ସେଭେବେଲେ ସ୍ରାଥମିକ ବଭେଭନ ଘଃଣାକଲର୍‌ 
ପରସମଭାଙ୍ରି ଦୃଏ । ଆକାର ବକାଣର ମୌଂଲ୍କ ସ୍ତମ୍ଭସ୍ଯାମମାନ ପ୍ରାଞ୍ଜଲ କରଦାପାର୍‌ ଅନେକ ଅନେକ କେକ 
ସଂସ୍ଥା ( biological system ) ମନୋଜୀତ୍ତ କର୍ତ ତ୍ରେବ । ଜଉ୍ବଦାହ୍ରରଣ ନମିଦ୍ତ୍୍‌ ଆସ୍‌ ଆମେ ଏକ 
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୪ ସଦ୍ସଜ ପାଦ୍ଦପ ଇବନ 


ଆପାଉର୍ଃ ସରଲ ସମସ୍ଯା ବରଗ୍ଟର 
କରବା । ସମସ୍ଯାଵି ଦହେଲ୍ଙଫ୍୍‌“କସ 
( Fucus ) ର ସ୍ଥଗିକଭ ଡିମ୍ୃକରେ 
ଵସତ୍ତ୍ ଦୃଇସ୍ତକାର ମେରୁର ଜବ 
( origin of poles ଚନ 
5-1 ) । ଝ୍ଯକସୁର ସାଧାରଣ ନାମ 
ଣେଲ ଭଲ ( rock weed) | 
ଏହା ଥିଗଲ ଶେବାଲ ( brown 
algae ) ଅଲ୍ତଗକ ଏବଂ ପ୍ରାସ୍ତତଃ 
ଜୁଆରଆ ମମ୍ମଦ୍ର କଲର ପଥର କ୍ବପରେ 
ମତି ବେ । ଦ୍ଵଗୁଣିକ ( dନloiାd) ଚନ୍ଧ 5-1 ¦ ଗିଗଲ ଶୈବଲ ଗ୍ରେଣୀ ଅଲ୍ରର୍ଗତ ଫ୍ଯୁକସ୍‌ ନାମଭକ 
ପାଦପ ଶସୀରର ନମ୍ପଭମ୍ଭ ଅଂଶକୁ ଶଣିଲାରୁଭୁ ଶେବାଲର ଇଂବନଚନ୍ଧ । 

ସଂଧୀରଣୀ ( hold fast ) ବୋଲ 

ସାଏ । ଏହାଦ୍ଧଃଗ୍‌ ପାଢପନ୍ତି ଅଧାର ସହତ୍ତ ସଂଲଚ୍ଧ ହୋଇଥାଏ । ଢା ଉପରକୁ ଥାଳିକ ( thallus ) 
ନାମ୍ଚକ ଏକ ବଢହୁଣାଖାଯ୍ଥକ୍ତ ଚେପଝ। ଠିଣ୍ର ଆଏ । ବର୍ଷର୍‌ ଅନ୍ଲୁକୂଲ ସମ୍ସ୍ତ୍ରେ ଆଲିକର ଅଷ୍ତତ୍ତଗରେ 
ଳଧାନଜୀ ( conceptacle ) ଜାମ କେଚେକ ରଗୋଲ୍ବକାର ସଂରଚନା ଦପ୍ତନ୍ତ୍ର ଦୃ । ଉନ୍ତ୍ରଧରେ ଅଧିର ଏବଂ 
ଭାର ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍ର ଅଙ୍ଗ ଗଠିଭ ତୁଏ । ସେଗୂଡ଼କୁ ସଥାନ୍ଧମ୍ଭେ ପୂଂଧାନୀ ( ଛମheridium ) ଏବଂ ସ୍ଟୀଧାନୀ 
( 000m )  କୃଢ଼ାଯାଏ । ସେଦ୍ର ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍ତ ଅଙ୍ଗରେ ଗଠିଜ ହେଉ୍୍ଦା ଏକକୋଣ୍ଠୀ ଶ୍ରନ୍ାଣୁ 
( sperm ) ଏବ ଡିଥଠ ( €ଥଥ ) ଗକ ସାଗର ଜଲରେ ବରମ୍ପକ୍ତ ହୁଏ । ସେଦ୍ୁ କଲ ମାଧମ୍ଭରେ ସ୍ଥୁଗ୍ଧନ 
( fertilization ) ସମ୍ଚନ୍ମମ ଡୁଏ । ସ୍ଥ ଉ ଡମ୍ବକୁ ମୁଗ୍ଵକ ( zଥ୦te ) ବୋଲସାଏ । ସ୍ଥୁଗ୍ଧକ ଏକ 
ଗୋଲ୍ମକାର କୋଷ ଏବଂ ଜଲରେ ଅ୍ରକ୍ତଭ୍ବବେ ପୃକମ୍ମଭାନ ରଦୁଥାଏ । ଏହ୍ରାର ପୃଷ୍କରେ ଏପର କୋଣସି 
କଣେଷକା ନ ଆଏ । ଭେଣି ଅକାରଙ୍କସ୍ତ୍ର ବଭ୍ନ୍ତ୍ଧଜାର ଭ୍ରପଷ୍ଥିର ଯୋଗୁ” ଗୋଡିଏ ଅଞ୍ଚଲକୁ ଅନ୍ଯ ଅଞ୍ଚଳଠାରୁ 
ସ୍ୁଅଳତ୍କଦେ ନର୍ଦେଶିଭ କର ଡ଼ୁଏ ନାଦ୍ରି । 


ଗି ଉ ହେବାର ଅଲ ସମ୍ପସ୍ତ୍ର ଖରେ ପ୍ଥୁଗ୍ମଜ ଆଗଉଲ ସମ୍ପ ୍ଧରଷ୍ଠଦରର ସମ୍ଭମିକ ( symmetrical ) 
ରହେ ନାଡି । ପ୍ରଥମ କୋଷ୍ପ-ବଷ୍ତକଳ ପରେ ଦୃଇଵଂି ବନ୍ତ ମେରୁ ଗଠିତ ତୁଏ, ଗୋଝିଏ ମୁଲାଉ 
( ୮hizoid ) ମେରୁ ଏବଂ ଅଜ୍ଯଝି ଅମୂଲାଉ ( nଠnrhizoidal ) ମେରୁ । ଏଦ୍ସ ଦୁଇ ମେରୁ ମଧରେ 
ଆକାର ଏବ ଆଚର୍‌ଣ ସମ୍ତଦ୍ଧୀଦ୍ଵ ଆରୟ୍ରମନତଖ୍ଯଗ୍ୁଡ଼କର ଛ୍ଥାସ୍ତୀବଣ୍ଣନ ( distribution ) ଡ୍ୋଇଆଏ । 
ମୂଲାଉ ମେରୁଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଗଠିଭ କୋଷ୍ର୍‌କ ସ୍ଥକ୍ତ ଜ୍ୟାନ୍ସବଶ୍ଡିନ ଅନ୍ମୁନିସ୍ତା ( positive geotropic 
response ) ର ବଶବଶ୍ଠୀ ହୋଇ ଜମ୍ତଗାମ୍ଚୀ ତୃ ଏବଂ ଏକ ଦ୍ୂଜ୍ଧ ( talk ) ଓ ସଂଧାରଣୀ ଗଠନ 
କରେ । ଅନ୍ଯପଷ୍ରେ ଦ୍ରିତ୍ରସ୍ଟର ଅମଦଲାଉ ମେରୁ ପ୍ରଙ୍ବବଙ୍ତିଭ ପ୍ରକାରେ ଶାଖାସ୍ୁକ୍ତ ଚେପ୍‌ଖା କାସ୍ତା ଗଠନ 
କରେ । 


ସେଉ ପ୍ରତ୍ଵକ ବକାଶଣୀଲ ସ୍ଥଚ୍ଧକକୁ ଏକ ଛଦ୍ଦିଷ୍ ସମଭଲରେ ବଦାରଣ ଅର କାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଦୃଇଭ୍ତ୍ରଗ କରେ 
ଏବଂ ଦୂଇ ପାଣ୍ଡରେ ସମ୍ଚିର୍ଧ୍ତ ସୃଥକର ଆକାର୍‌ ଏ ଆରରଣୀସ୍ତ ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଣ କରେ, ସେତ ପ୍ଭ୍ତ୍ବବର 
ପ୍ରକୂଭ କଣ ୨ କେଢେକ ବସଷ୍ତ ମୁଦ କଣାଯାଇଛୁି ସେ, ସ୍ଥଗ୍ୁଳତ୍ତ ସେଉଁ ପାଖରେ ମ୍ୁଲାଉ ମେରୁ 
ବିକଗିକଭ ତୁଏ ସେହ୍ର ପାଖରେ ନମ୍ପଲ୍‌ତିଭ ଲକ୍ଷଣ ଦେଖାତାଏ : 
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ବ୍ରତ୍୍ଭେଦଞ ଏବଂ ଆକାର୍‌ ବ୍ରକାଣ ଏ 


(1) ୁଗ୍ୃକକୁ ଏକ-ଷାଶ୍ବ୍‌କ ଆଲ୍ଲେକ-ସ୍ଟେଭରେ ରଖିଲେ ମୁଲାଉଉ ମେରୁ ସଙ୍ଦା ଅନ୍ଧକାରରେ ରହେ ! 

(2) ଏକ ଢାପନ୍ଦମ ଅକ୍ରନମ ( t€mperature gradient ) ରେ ସ୍ଥଗ୍ଧକକୁ ରଖିଲେ ମୂଲାଉ 
ମେରୁ ସଙ୍ସଦା ଅଧ୍ବକ ଉ୍ରନ୍ଵପ ଆଡ଼କୁ ରହେ । 

(3) ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସ୍ଥୁତ୍ଵକ ଏକନ୍ଧ ସ୍ବିଲେ ଗୋଡିଏ ସ୍ୁଗ୍ଧକର ମୂଲାଉ ମେରୁ ପ୍ରଭକେଣୀ ଯୁଗଜ 
ଆଡ଼କୁ ରହେ ! 

(4) pH ଅବନ୍ଦମରେ ସ୍ଥୁଗ୍ରଜକୁ ରଖିଲେ ମୁଲାଭ ମେରୁ ସଙ୍ବଦା ଅଧକ ଅମ୍ଭ ଅଡ଼କୁ ରଡ଼େ । 

(5) କେନ୍ତାସସାରଣ କାଲରେ ମୂଲାଉ ମେରୁ କେନ୍ଦ୍ରୀୟସାଗ୍ର ( ୯୩୮ ୮ଧ୪ଥga! ) ହୋଇ ରହେ । 


ସେଦ୍ରସଦ୍ସ୍‌ ଉଥ୍ଯରୁ ଏହ୍ସ ଧାରଣା ବଲବତ୍ତୀ ହୁଏ ସେ, ସ୍ଥଗ୍ଧକ ମଧରେ ଏକ ଅନ୍ତଷ୍କ ଏବଂ ରହ୍ରସ୍ଯମସ୍ତ 
ଅବନ୍ଧମ ଅରବ୍ଯାପ୍ତ । ତାହା ଆଦ୍ଧ୍ଯରେ ଭେଭ୍ତକ ଏବଂ ଗ୍ଵସ୍ସାସ୍ତନକ ଅଭ୍ବବ୍ଯୟସ୍ତରେ କଲନା କର୍‌ ଯାଇପାରେ । 
କମ୍ତୁ ଷର ବର୍ଠୀକାଲରେ ସମଗ୍ର ଜୀବ ଶସୀରରେ ସମ୍ପି ମଦି ଆକାରକ୍ତସ୍ତ୍ର ଭେଦରୁଷରେ ପ୍ତକନଚି୍ତ _ଡ଼ୁଏ । ଆଦ୍ଯ 
ଏବଂ ଭଦ୍ର ଅବଯ୍ଥା ମଧରେ ପ୍ରଚ୍ଥନ୍ତ୍ର ସ୍ପା୍ଚ୍ତସ୍ଯ ନଦ୍ରଜ ଆଏ । ଚେକ ସ୍ତକାର ମେର୍‌ଦବରଭ୍ତ ଆମ୍ଲେକ 
( polarized light ) ଏକାଧ୍ବକ ମୂଲାଭ ମେରୁ ପ୍ରଗ୍ବେଚଭ୍ କରୁଥ୍ବବାରୁ ଏହୁ ସମ୍ଭସ୍ଯା ଜଝିଲ୍ତର୍‌ ହୁଏ । 


ଆଉ୍ଵ ଏକ ଦୃଷ୍୍ାନ୍ଧ ବଗ୍ଵର କରବା । ଜଇ ( 4୪/0 ) ଭ୍‌ ଣକାଣ୍ଡ ଗ୍ଟେଲ ବା କାଣ୍ଡକଲଲ 
( ୯୦0 ptile ) ଉପରେ ସେଉ ଉଲସ୍ ପଟ୍ବ୍ଷଣତ୍ାନ ହୋଇନୁ କାହା ଆମ୍ଭେ ଆଗେ ଆଲ୍ଭେରଳା କର୍‌ 
ସାରଅନ୍ତୁ ” । ବଣେଷରେ ଅକ ସିଜ - ଛିସ୍ା ବିଜ୍ଞାନ ଅଧସ୍ବନ ସଦ୍ରଭ ଢାର ମମ୍ୃନ ପ୍ରାଞ୍ଜଲ କର୍‌ଯାଇଛୁ । ସରଣ 
ଥିବ କ ସଯନ୍ଦ ଏକ ଅଲୁସିଲ ଯୁକ୍ଥ ଏଗର୍‌ ( aଥଥa୮ ) ଖଣ୍ଡ କାଣ୍ତଡକଲ୍‌ଲର ମୂଣ୍ଡକଶା ଖୁଣ୍ବା କପରେ 
ଲଗାଇ ଦ୍ଆସାଏ, ଅକ୍ସିଜ୍‌ ଭୁରନ୍ତ କ୍ତଲ ଆଡ଼କୁ ପରବ୍ରଜଳ ( migration ) କରଯାଏ ଏବଂ କାସ୍ଥାନର୍‌ 
ନମ୍ପସ୍ଥିଭ କୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକର ରୃଵ୍ଧିକୁ ପ୍ରତ୍ବଭଭଭ କରେ । କନ୍ଧ କାଣ୍ଡକଲଲରୁ ଖଣ୍ତିଏ ସିନ୍ଧଣ୍ଡର କାଝିଆଣି ଓଲଖଇ 
ଭା ଜ୍୍‌ପରେ ଅର୍ଥାତ କାଣ୍ଡକଲଲର ଆଜାରକ୍କସ୍ସ୍ର ଆଧାର ( base ) ଉପରେ ଅଳୁସିଳ୍‌ୁକ୍ତ ଏଗର୍‌ ଖଣ୍ଡ 
ରଖିଲେ ପେଣୀ ମଧରେ ଅକ୍ସିଜ୍‌ର ଚଲନ ହୁଏ ନାହି ( ଚନ 4-15 ) । ମୈରବଡତା C polarity )= 
ମୂଲକ ଏହୁ ଘଃଣା କେବଲ ଜଇଠାରେ ସୀମ୍ଭାବଦ ନ୍ଦ ବରଂ ଏହା ପ୍ରାସ୍ତ ସ୍ପ୍ତକାର ପାପ ପେଣୀରେ 
ଲନ୍ଷ୍ଯ କଗ୍ଵଯାଏ । ୂଷ୍ପ୍ଭଃ ଏହ୍ରାର ଭାଦୁର୍ଫା ହେଉ୍‌ତନହ ସେ ଜଇ ଜାଣ୍ଡକଲ୍‌ଲର ସ୍ତତ୍ତେଯକ କୋଷ୍ଠରେ ମତ୍ତ“ 
ରୁଧେ ଆକାରକ୍କୀତ୍୍‌ର ଅଗ୍ରକ ଏବଂ ଆଧାର ମଧରେ କେତେକ ପାଥକ୍ଯ ବ୍ରଭ୍ଯ୍ଭାନ |! ମାନ୍ନ ଏଡ଼ ବଭେଦ 
ଅଣ୍ଧବାକ୍ଷଣରେ କୋଣସି ରୁପରେ ଦେଖାଯାଏ ନାଦ୍ରି କମ୍ବା ଗସ୍ସାସ୍ତକ ପ୍ରଚିସ୍ତାରେ ପ୍ରକାଶ କର ହୁଏ ନାଭି | 
ମେର ବଭାର ମୌଲିକ ବ୍ଯାଖ୍ଯା ସାହା ହେଦ୍ତ୍‌ ପବେ, ଏଦ୍ରା ସତ୍ତଦଭଃ ଅନ୍ଯ ସ୍ତମସ୍ଯା, ସଖା —ସ“କସ ଡିୟମରେ 
ଲଦ୍ବଭ ଥ୍ରବା ପ୍ରଚ୍ଛନ୍ନ ଅବ୍ତନମ ( gradients ) ସଙ୍ଗେ ଜଞ୍ଚତ୍ତ ! 


ଅନେକ ଗବେଷକ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଇଛନ୍ତ୍ର ଯେ, ପାଣ୍ିଳଷ୍ବବେ ଲ୍ଦ୍ଦୀତିଭ ( unilaterally stimulated ) 
କାଣ୍ଡକଲଲର ବପସ୍ୀଭ ପାର୍ଶ୍ବ ଦୁସ୍ତର ଭଲ, କାଣ୍ଡକଲ୍‌ଲର୍‌ ଅଗ୍ରକ ( apex ) ଏବଂ ଆଧ୍ୟାର୍‌ ( base ) ମଧ୍ୟରେ 
ପ୍ରଭେଦକୁ ବଦୁଯଭ-ବଭବ ( 1୮୯ potential ) ଦୁ।ଗ୍‌ ନରୁଷିଭ କରଦୁଏ । ଏହ୍ସ ପ୍ରସ୍ତାବକୁ ସ୍ଥଳ 
କଲ୍ଵଦ୍ତଲି କ୍ରଥ୍ଯ ମିଲନ ଯେ, କାଣ୍ଡକଲଲର୍‌ ଅଗ୍ରକ ( ଥpex ) ଆଧାର ( base ) ରୁଲନାରେ ଭୃଣ ବଦଧ୍ଯୁକ୍ତ 
ଧାରଣ କର୍୍‌ଥାଏ । ଜଥଆାଫି ମେରବଭା ଉଭଥା ବିଭେଭନ ସମ୍ଚସ୍ଯାର ଏହା କୌଣସି ସରଲ୍ରୋଷ୍କନକ ଶେଷ 
ମ୍ମୀତ୍ପାଂସ୍ବା ନ୍ଵଢଦ୍ମେ । କାରଣ ବଭେଦ୍ଦନ ପ୍ରନ୍ଧମର୍‌ ମୁଲାଧାରରୁପେ ଅନ୍ଯ କନ୍ଦ ଘଃଣା ପ୍ରଚ୍ଛନ୍ନ ରଦ୍ରଛଥ ଏବଂ 
ଡ୍ରୀର ପରଣାମଧ୍ଷରୁପ ବିଦୁର ବଉବରେ ସ୍ତଭେଦ ପ୍ରନାଣ ପାଏ । 
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୯୭ ସର୍ସଜ ପାଦ୍ରପ ଙଂବନ 


ଏହ ଅଧ୍ଧାସ୍ତର୍‌ ଅଵଶିଷ୍ ଭ୍ତଗରେ ଉ୍୍‌ଳଭର ସଦ୍କ ପାଦପର ବିଭେଦନ ଏବଂ ଆକାର ବିକାଶ ପ୍ରସଙ୍ଗରେ 
କେଢେକ ଦୃରୁହ଼ ଅଥଚ ଅପେଷ୍ଷାକ୍ସତ ଅଧ୍ବକ ଣ୍ଣ ସମସ୍ଯା ଭଵପରେ ଆମେ ଆଲ୍ଲେଚଜା କରିବା । ସଉ 
କୌଣଲରେ ସମ୍ଭସ୍ଯା ସମ୍ପାଧାନ କରବାକୁ ଉଵଦ୍୍ଯମ କର୍ବସାଉ୍ଚୁ ଡାହ୍ରା ବଗ୍‌ର କରିବା । ସମ୍ଭସ୍ୟାଗ୍ଵଶି ମଧରୁ 
କେକ ଶିଷ୍ଷଣୀସ୍ତ ସମ୍ସ୍୍ଯା ହେଜଵଛୁ ୂଲ ଏବଂ କାଣ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଭେଦ, ଅଙ୍ଗୀସ୍ସ୍‌ ଏବଂ ଲୁଇ୍ଗୀସ୍ସ୍ର ଆଦ୍୍ଯକ 
ମଧ୍ୟରେ ଘାଥିକ୍ଯ ଏବଂ ସାତ୍ମଥାନ୍ଯ କୋଷ ଓ ଅସ୍ତରୁତିକ ( typical ) କୋଷ୍ଠ ମଧ୍ଧରେ ଅନ୍ତର । 


ଆକାର ବକାଶ ଅନୁଧାନ ନମିତ୍ତ ଅଙ୍ଗ ଏବଂ ପେଶୀ ପୋଷଣ 


ଝଗଙତ୍ତ ପାଦପସ ପେଣୀର ଗ୍ରଞ୍ଚ ଭଜରେ ସେଉେବେଲଯାଏ କୋଷ ପରପାଲିଭ ହ୍ରେତଜ୍୍‌ଥାଏ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ବର୍ତେଦନ ପଥକୁ ପ୍ତତ୍ଵବବଭ କରୁଧ୍ୟବା କାରକ ( fatଠ୮ ) ର ଅଧ୍ଯସ୍ସନ ଅତ୍ଯନ୍ତ କଠିନ । ଢେଣ଼ି ଏହ 


+) 
୬ -୪କରିଝ୍‌ ପର୍ଯନ୍ତ ଚସସଚିଧ୍ଟୁମ୍‌ ଭୁଵିବ୍ୁ ନିର୍ବା ଢଭ୍ରିରିଞଭକୁ_ ଛୁିଲଭୁ ବିନେ 
ଦୁୟଜୁଝଧା ଚଙ୍କାବ୍ଵାଲୁ ଚର ଗାନ ଞକୃଭାଚର୍ୁ ଚଡ଼ି ଵୀଉରୁ _ ଜବୁ ଅଙ୍କରୁଚା ହୁ 


ବୀଜପୂଷ୍ଟ ନ ର୍ବୀଡିଚ କରାୟାଡ ଆଞ୍ଞରୁଵ୍ତା କରୁ 


AN 
> PP eee 
୍ରଟ୍ୟେଙ୍କ ଗଚ୍ଛ ନର୍ଵୀଛିତ 
ବଠ୍‌ସ୍ତଦିସୁକୁ ୍ୁଜାନ୍ଟର୍ରୀତ କସା —— - 


ଏବଂ ସୁଚାରୁ । € ଲ୍କାଡ୍ର RE 
ଦି ଆୟb : ସପୃଣ୍ଚିରୁ ନି୍ଵୀଜିଙ୍କ ପ୍ଲା ତାବତ କୋଡ 
ଭଠାଖଭ ରୁଙଚନ୍ତୁ ସ୍ାଚ୍ରା, "ଏଡା 
ବଷା ସକ ସୁବି କର 
ଓକୃ୍ଚରୁ 2ନବ୍ରୀବ୍ 
କବା ଝିଵରୁ \ 


ଚନ୍ଧ 5-2 : ଅଷଚ୍ରେଦ୍୍ତ ମୁଲାଗ୍ର ପୋଷ୍ଣଣରେ ନସ୍ଟୋଜିଉ ଅମ୍ପରତଲ ( aeptic ) ସ୍ତବଧ୍ଠ | 


କାର୍ସଯକୁ ମ୍ଥଚଧାଳନକ କରବାପାଇି ଏକ ବଡୁଂସ୍ତଚନ୍ଧତ୍ତ ସ୍ତରବଧ୍ଧ ହେଉଛୁ କ, ପାଦପ ଶସ୍ଵରରୁ ଏକ ସମ୍ଚପର୍ଥ୍ତ 
ଅଙ୍ଗ ବା ଏକ ବ୍ରଗିଷ୍ତ ପ୍ରକାର ପେଣୀ ଗଠନ କରୟ୍ବବା କୋଷଠପୁଞ୍ଜକୁ ସୃଅଥକ କର ଦଆସାଏ । ପ୍ରନସ୍ତ ଜତ୍ତ 
ଝକାକ୍ତମପଡ଼୍କୁ ଇଁବାଣୁ-ରସଜ ବା ଅପୂଭଲ ଅବସ୍ଥାରେ ଏକ ସମ୍ପଚତ ପାନ୍ଚରେ ପୋଷ୍ଠଣ ମାଧ୍ୟମ ଭବପରେ 
ସ୍ଥାପନକର୍‌ ବଳ୍ତନ କର୍ଵଯାଏ । ବୁୂକ୍ତିର ବ୍ରଭ୍‌ମ୍ତ୍ମ ଅବସ୍ଥାମ୍ମାନ ସୁଚନ୍ତ୍ରକ ମରେ ବଦଲାଇ କୋଷ୍ଠର 
ଆକାରଙ୍କସ୍ସ୍ର ଚାଞ୍ଚା ( ଥte୮୭ ) ଅଲ୍ଧସନ୍ଧାନ କର୍ୟାଏ । ଏହ୍ର ପ୍ତବଧ୍ୟକୁ ସମହ୍ଗ୍ବବରେ ଷେଣ୍ରୀ-ପୋଣ୍ଠଣ 
{ tissue culture ) କ୍ୁଦଡ଼୍ାଯାଏ । ଷପୀଦଦପ ଆକାରର୍‌ ବିକାଣ ସମସ୍ଯା ସ୍ରହାଧାନରେ ଏତ ସାଧାରଣ ପନରାର 
ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ୍ପଭରୁଯ ଆମେ ଅପତ୍ଛେଦକ ମୁଳ ( €×୯156d ୮୦୦ ) ସ୍ତସଙ୍ଗ ବର୍୍‌ର କରବା ( ଚ୍ଷ 5-2 ) । 
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ବ୍ରତ୍େଦଳ ଏବଂ ଆକାର ବିକାଶ ୯୭ 


ବଙ୍କନଣୀଲ ଅକ୍ଷଭ ପାଦରେ ମୂଲର ପୋଷ୍ଠଣପାଇଁ ସାହ୍ରା ଜତ୍ତାନୁ ଆବଣଂକ ବୋଲ୍‌ ପରଗଖିତତ ହୁଏ 
ସେଗ୍ପଡ଼କ ବସ୍ତୁତଃ ସମ୍ମସ୍ତ ପାଦ୍ରପ କୋଷ୍ଠପାଇି ମଧ ଆଵଣ୍୍ଯକ । ସେଗ୍ରଡ଼କ ଦେଲ୍ଭ ଖଣିକ ପୋଣ୍ଷକ ଏବଂ 
ଶିଣ୍ତର ଭଉପ୍ବଷ୍ଵବେ ଶ୍ଵେତସାର କାଖ୍ରସ୍ସ୍ ଚିଳ । ଭେବେ ଜ୍ରଦାହ୍ରରଣସ୍ତରୁଷଟ କଣୋର ମଃର ଗୃର୍ବରଛଥ ମୂଲକୁ 
ଶୋଧନକର ଅଗ୍ରତ୍୍ଗରୁ ଏକ ସେଣ୍ଡିମିଃର ଲମ୍ବର ଝଣ୍ତିଏ ମୁଲକୁ କାଝି, ଖଣିକ ଲବଣ ଉଥା ତନ୍ରୁ ସ୍ତସ୍ୂଭ 
ପୋଷ୍ଣକ ରସରେ ପକାଇଲେ ତ୍ାହ୍ରାର ବୃକି ବ୍ଯାହଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 1930 ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ ଦଣ କ୍ଷ 
ମଧ୍ଯରେ ଏହ୍ର ପଟ୍ଟକ୍ଷଣ ପ୍ରଥମେ କର୍ଵଯାଇଥୂଲ୍ଭ । ମସେତେବେଲେ ଦେଖାଗଲ୍ଠ ସେ, ଲବଣ ଏଟଂ ଶଘ୍‌ୟ୍ଥକ୍ତ 
ମୋୌଁଲକ ପୋଣ୍ଠକ ରସ ସହନ୍ଦ୍ରଦ ଶ୍ରଷ୍କ୍ ନର୍ପାସ ( a! ୮a ) ସୋଗକଲେ ମୂଲର ନରବଳଚ୍ଛିମ୍ନ ଏବଂ 
ସମ୍ଭାବ୍ଯ ଅସୀମ ବୃଙ୍ଦ ଜମିନ୍ତ୍ର ଅଣୁ ମାଡ଼୍ାରେ ସ୍ତସ୍ଟୋକନ ହେଉଥିବା ଅଭତରକ୍ ପଦାର୍ଥ ମିନ୍ଆାଏ । କୀଲଞନ୍କମେ 
ର୍କ ନର୍ଫାସର ଗଠନକ ( ୦m ponents ) ଗୁଞ୍ତଳ ଜ୍ତୀଭ ହେଲ୍ବ । ସେଥିରୁ ଜଣାଗଲ୍ତ କି ଇଂବନକା 
ଧ୍ୂଆମ୍ଭିନ୍‌ ( ଓ, ) ଏବଂ ନକୋଝିନକ୍‌ ଅମ ଅଭ୍ତରକୁ ପୋଷ୍ଡଙ୍ରାସ୍ଟ୍ର ଦ୍ରବ୍ଯ । ସଦ୍ଦ ଏତ୍ଦ ଦ୍ରକଯଦୂଇଝି ଶୁକ 
ଷ୍ପଝିକରୁପରେ ସ୍ତାତ୍ତ 0 - 1 ରୁ 0 + 5 ମିଲ୍‌ଗ୍ରାମ / ଲଃର ସ୍ପାନ୍ଦ୍ରଜାରେ ପୋଷକ ମାଧମରେ ମିଲାଇ ଆସା ଏ, 
ଭେବେ ଅଷଚ୍ରେଦତ୍ତ ମୂଲ ( €×୯6d ୮୦୦୯ )ରେ ଅସ୍ଥୀନ ଦୃ ଲ୍ବଗିରହେ । 


ଏଥ୍ବରୁ ଏହ୍ରା ପ୍ରଖକ୍ତ ହୁଏ କ ମୂଲ କାଣ୍ଡଠାରୁ ଜୀବର୍ବସାସ୍ପକନ ବରଗ୍ବର୍‌ରେ ବିଭେଦ୍ଦକ୍ତ ହୋଇସାଇଛ୍ତୁ । 
ଭେଣୁ ଏହା ଥୁଆମିନ୍‌ ଓ ନକୋଝରିନକ୍‌ ଅମ ଏଦ୍ର ଡ଼ଇ ଙଂବନକା ସଂଣ୍ଳେଷ୍ଣଣ କରିବାକୁ ଅସ୍ତଥ । ସେହେଭୁ 
ଏହୁ ଇଂବନକାଡୂଇଝି ଗ୍ରରୁଦୃମ୍ଥହ୍ତି ଝସଂହୃରକର ସହ୍ରଡୁରକରୁପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ସ୍ତଭ୍୍ଯେକ କୋଷ ସେପ୍ୁଡ଼କୁ 
ଆଵଣ୍କ କରେ । ଆମ୍ଭକୁ ମଭାନବାକୁ ହେକ ସେ ମୂଲରେ ସେଭେ ଧୁଅମିନ୍‌ ଓ ନଲୋଡ୍ିନ୍ଦନ ଅମ୍ଭ ପ୍ରସ୍ଟୋଜନ 
ଡାହା ସରଧ କାଣ୍ଡ ଓ ପଦ୍ଧ ସ୍ଘୋଗାଇ ଦେଇଥାଏ । 


ଗଛ ଗଣ୍ରିର ବ୍ରାଲୁକ ( phloem ) କୁ ବାମ-ମେଖଲା ସ୍ରବଧ୍ଠ ( steam-girdle-technique ) 
ଦ୍ବାଗୁ୍‌ ଜ୍ତପରେକ୍ୁ ପଦାର୍ଥର ପରବହ୍ରନ ଅଦର୍ରେଧକର ସେହ୍ର ସିକ୍କାନ୍ତର ପ୍ରଣ କର୍‌ୟାଇପାରଦ । ଏହ ପ୍ରକାର 
ଭବପଗ୍ଟର ସୋଗ୍ଧୀ ଦାରୁରେ ଚଲଉ ପଦାର୍ଥର ପରବହ୍ରହରେ କୌଣସି ବାଧା ପଡ଼େ ନାଡ଼ିୟ କାରଣ ସପ୍ତ 
ନଙ୍ଗଂବ କୋଷ୍ଠଦ୍ଧାଘ ସମ୍ଭହନ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ମାନ୍ଷ ସଙ୍ଗ ଗଲୀ ନଲିନା କ୍ଵପାଦାନ ନଷ୍ଟ ହୋଇସିବା 
କାରଣରୁ ବାଲ୍‌କରେ ଇୀଁବତନ୍ଧକା ପରିବହନ ସମ୍ବର୍ପ ବନ୍ଦ ହୋଇସାଏ । ଏଡ଼ ପ୍ତକାର ବାମ୍ଫ-ମ୍େଖଲିଭ ଗଣତିରେ 
ଉପରକୁ ଜୀଂକନକା ଦୃଇଝି ବାସ୍ତବରେ ମେଖଲାର ଭ୍ବପରକୃ ସଞ୍ଚିତ ହୋଇ ରହେ; କମ୍ପ ଜଲ ଭ୍ତଗରେ 
ତାଦ୍ରାର ଅତ୍ତ୍ବବ ପଞଜଯାଏ । ଏଥ୍ରରୁ ଆମେ ଏହୁ ଭବପସଂହାରରେ ଜ୍ପନୀଭ୍ତ ଦେଳ୍ନ ଯେ, ସାଧାରଣ ପାଦପ 
ପୋଷ୍ଠଣଣର ଅନ୍ତର୍ଗତ ସେଡ଼ ଇକାବନକା ଗଛର ବାସ୍ଟବ୍ଯ ସ୍୍ଗରେ ସଂଣ୍ଲେଷିକ ହୁଏ ଏବଂ ତହ୍ରିଭୁ ମୂଲସାଏ 
ସଂବାଦ୍ରକ ହୋଇ ସେଠାରେ ସ୍ବାତ୍ଵବକ ବପଚନ ତଥା ଦୃଙ୍ କାର୍ପାଚର ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । ସେଦ୍ର ପଦାର୍ଥ 
ଚଛର ଗୋଡିଏ ଭ୍ବରଗରେ ସୃଷ୍ଠ ମାନ୍ଦାରେ ଗଠିକ ଦୁଏ ଏବଂ ପୁଣି ଗଛ୍ତର ଅନ୍ଯଭବଗକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରକ ହୋଇ 
ଦୃଵି ଓଁ ବକାଶରେ ବ୍ଯବହୃତ ତୃଏ । ତେଣୁ ସେଗୂଡ଼ିକ ହମୈୌନ୍‌ ପଦକାଚ୍ଯ ହୋଇଗଲେ । 


ସ୍ଥାଧାରଣକ୍ତଃ ଥଲର ଅପଚ୍ଛେଦଭ ଅଗ୍ରକୁ ଯେବେ ଜଵଚ୍୍ତରୁପରେ ଅନ୍ଧୁମ୍ପରଭ ମାଧମରେ କଢ଼ାସାଏ ତାହା 
ଅସୀମିଭଭ୍ତ୍ରବେ ନୂ କ୍ତନ ସଂଗଠିଭ ମଲ ପେଶୀ ଜୃଦ୍ଧନ୍ଧ କର୍‌ବାରେ ମ୍ଭଗିଥାଏ । କେତେକ ଚେରରେ ଅଗ୍ରକ 
ବଢ଼ି ଶାଖାଚଚେର ମଧ୍ଯ ଗଠନ କରେ । ଅଗ୍ରକର କହୁ ଦୁର ନମ୍ପରେ ସ୍ରାତ୍ଵବବକଗ୍କବେ ପରଚନ୍ଦ ଅଞ୍ଚଲରୁ 
ମୁଲରୁ ଶାଖା ଗୁଞ଼କ ବାଦ଼୍ାରଥାଏ । ଠିକ୍‌ ସ୍ଥାଥମିକ ଥଲ ଭଲି ବ୍ଵିଖସ୍ତକ ମୂଲ ମଧ୍ଯ ଜ୍ଵଇ ବେଗରେ ବଢ଼େ, ସଦର 
କେତେକ ଷ୍ଷେନ୍ରରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣ ପୋଣଷ୍ଠକ ମାଧ୍ୟମଭସମ୍ତଲିକ୍ତ ଜଷଷୋଷ୍ଣଣ ( sub-culture )ଚର 
କନନ୍ତ୍ର ନାନ୍ଦ୍ରି । ପ୍ରାଥମିକ ଚେର ପାଇଲି ସେଉ୍‌ି ପୋଷଣ ମାଧମ୍ଭ ଦ୍ବପଯ୍ଥକ୍ତ, ଦ୍ଧିଝସ୍ତକ ରେର ପାଇ ତାହା 
R 13 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୮ ସବୁଜ ପାଦପ ଜୀବନ 


ସଣଥେଞ୍ଟ୍ର ତୁଏ ନାନ୍ତି । ନୁଲ-ପୋଣ୍ଣଣରେ ଅକ୍‌ସିଜ୍‌ ଯୋଗକଲେ ଶାଖା ମୂଲ ସଂଖ୍ଯା ବହୁଜ ବଢ଼ିଯାଏ । 
ମନେଡ଼ୁଏ ମୂଲାଗ୍ର ଣାଖାମୂଲ ଗଠନ ଉପରେ କେଢେକ ନର୍ରଧୀ ପ୍ତତ୍ତବ ପଳାଏ, କାରଣ ମଲାର୍ରଝିକୁ କାଵି 
ବାହାର କରିଦେଲେ ସମ୍ପଗ୍ର ଶାଖା ମୂଲ ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ିଯାଏ । ଶାଖା ମଲ ଆରନ୍ତୁନ ( initiation ) ଏବଂ ଅଭୁଦୃକି 
ସାଧାର୍‌ଣଭଃ ଅନ୍ଧକାରରେ ସନ୍ଧୁଠୁ ବଲି ଉଲ ହୁଏ, ଦୃଣ୍ଯହାଳ ଆଲ୍ଲେକର ଅଭ୍ତି ନ୍ତ ଯଜ ସମ୍ପୂର୍ପତ ସୀସ୍ତି 
( very low total irradiances of visible light ) ଢାହ୍ରା ନଗ୍ଵେଧ କରଦ୍ଦଏ । 


କଲମ୍ଭ ଜାଟ୍ରସ୍କ ସକାଲ ଶୋଷ୍ତ୍ର ( mଠ୮ning glory ) ନାମ୍ଭକ ଲଢା ପ୍ରଭ୍ଵଭର ମୁଲରେ, କେଭେକ 
ବଣିଷ୍କ ଅବସ୍ଥାରେ, ଅସ୍ଥାନକ କଲ୍ପକା ( aଏventitious bud ) ଜନଲ୍ଧାଇ ଡ଼ଏ । ସାଧ୍ୟାରଣଭଃ ସେଡ଼ 
ଅବସ୍ଥା ଟୁଜ଼କ ହେଲ ଅକ୍ସିଜ୍‌ର ଅନଲ୍ଧପସ୍ଥିତ, ଆଲ୍ମେକ ଜପସ୍ଥି୍‌ର ଷ୍ଷେଝବଶେଷରେ ନ୍ଯଣ୍ଣକ ଅମ୍ବରେ ମିଳୁଧ୍ବବା 
ପଥୁୟରନ ( purine )ର ସମ୍ଭରୁପ ( analog ) ଦବ୍ଯ ସୋଗାଣ । ଏଥ୍ପୂଙ୍ରେ ଆଲ୍ଭେଚର କାଇନେଝିନ୍‌ 
ଏହୁ ସ୍ରକମରେ ଅର୍ତ କାର୍ସ୍ଯକାସ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଅନ୍ତତଃ କଲମ୍ଭ ଜାଖସ୍ସ ( Convolvu/us ) ପାଦ 
ଷକ୍ଷେନରେ ମୂଲପେଷୀରଭୁସକ ବଭେଦ୍ଦଭ ଅଙ୍କରେ, କାଣ୍ଡ ଓ ପନ୍ଧ ଧେଶୀ ସୃ ଜଜ-ବ୍ରଭବ ( potential ) 
ଅସ୍ରଭବ୍ଠୀ ( {୮୮€୪€୮୨ ନ] ) ଚ୍ଵବରେ ନଷ୍ ହୋଇ ନାହ୍ବି । ଉଥାପି, ସାଧାରଣର୍ବବେ ଏହ୍ବା ଏକାନ୍ତ 
ସତ୍ୟ ମେ, କାଣ୍ଡ ପେଶୀ ତୁଳନାରେ ମୂଲର୍‌ ଆକାର-ବକାଶୀ ପରବର୍ଠିନଣୀଲକ୍ତା ଅଉ୍ଯମ୍ତ ସଙ୍କୁଚଭ । 


ଅତ୍ଛେଦ୍ଦତ କାଣ୍ଡର ପୋଷଣ 


ମୂଲାଗ୍ର ଉଲ, କାଣ୍ଡାଗ୍ର ବ୍ର ପାଦ୍ରପ ଶସ୍ରରରୁ ଅଲଗାକର ଏକ କୃନ୍ଧିମ ପୋଷ୍ଡକ ମାଧମରେ 
ରଖାତାଇପତା୍ବବ । ଉଦ୍ଦିରେ ଅଭ ସହଜରେ ତାହା ଵଢ଼େ । କାଣ୍ଡ ପେଣୀ ଅଭୁଭଯୁ୍କଗ୍ଵବେ ପପପୋଣ୍ରିଭ 
ହୋଇଥାଏ । ଢେଣୁି ଏହାର ଆବଶ୍ଯକ କେବଲ ଶ୍ତର ଉସ୍ତ ( ୦୪୮୯ ) ରୁଷେ ଶର୍ଦଗ୍ଵ ଏବଂ ଦୃଛିଖିଭ 
ସ୍ପାତ୍ଥାନ୍ୟ ଖଣିଜ ପୋଷକ ଲବଣ । ଆଲ୍ଲେଳରେ -କଷ୍ଣଣ କଲେ କାଣ୍ଡ ସାଧାରଣକଃ ଭ୍ତ୍ବଣ୍ରେଷଣଣୀଲ 
ହୋଇଯାଏ । ଉଭାହ୍ଵାହ୍ରେଲେ ବାହ୍ରୟ ଶକିଗ୍‌ ଯୋଗାଣଠାରୁ ଏହ୍ରା ସମ୍ବିଧ୍ତି ୍ରଭତ୍ତ୍ର ହୋଇଯାଏ । ବ୍ରଶେଷ 
କୌଣସି ପ୍ତଯନୁ ବ୍ରନା, ସ୍ରାସ୍ତ ସରଧ କାଣ୍ଡ ପେଣୀ ସ୍ପଭଃ ମୂଲ ଆଦ୍ଯକ ( root primordium ) 
ଗଠନ କରେ, ସ୍ତଧାନଉଃ ଅନ୍ଧକାରରେ କର୍ଣଣ କର୍ଵଗଲେ ଏପର ହୁଏ । ସେଡ୍ର ମୂଲ-ଆଦ୍ଯକସମୂହ 
ବଚ଼ି ବଡ଼ ବଡ଼ କାର୍ଯ୍ଯଣୀଲ ମୂଲ ଜାଉ କରନ୍ତ । ଡେଣୁ କାଣ୍ଡ ଅର୍କ, ବାସ୍ତବରେ, ସମ୍ର୍୍ତ ପାଦ 
ପ୍ରନରୁସ୍ବାଦତଳ କରବା ଅବସ୍ାପ୍ରାସ୍ତ ହୁଏ । ଅଣା କେତେକ ମଲ ପେଣୀରେ ସେପର କାଣ୍ଡି ଗଠନ 
କରବାପୀଇ ଆକାର ବକାଣୀ ବଉ୍୍‌ବ ଥାଏ, ସେଦ୍ରପର କମ୍ଭ ଉତ୍ତୋଧଧ୍ବକ ପର୍‌ ମ୍ଭାଣରେ କାଣ୍ଡ ପେଣୀରେ ମୂଲ 
ଗଠନ କରବା ବିଭବ ଥାଏ । ବାସ୍ତବରେ କେବଲ ଦୂଇସ୍ତରକାର କାଣ୍ଡ ସମ୍ଭଦ୍ଧରେ ଏହା ଜଣାସାଇଛତୁ 
ସେ, ମୂଲ ପଷେଣୀ ଗଠନ ଜନ କର୍‌ ସେଗ୍ରଡ଼କୁ ପୋ ଷଣରେ ସମ୍ଭବଭଃ ଅଶେଷ କାଲସାଏ ଅର୍ତବଳ୍ଚିତତ କର୍ବଯାଇ- 
ପାରେ । ସେହ୍ର ଦୃଇଂ?ି ଦେଲ : ଶଉମୂଲୀ ଏବଂ ନମ ଲୀ କାଣ୍ଡ ଅଗ୍ର । ଶଢ୍ତମୂଲୀ ( Asparagus ) 
କାଣ୍ଡ ଅଗ୍ରକ ଆଲ୍ଲେଳରେ ସମ୍ଚର୍ପ୍ତ କ୍ଵପୋଷ୍ପିତରୁପେ ବଢ଼େଇ ହୁଏ, କାରଣ ତାହା ଭ୍ଣ୍ଲେଷ୍ଣଣକ୍ଷମ (ଚନ୍ଧ 5-3) । 
ଉ୍ତଡ଼ଲ ଆଲ୍ଲେକରେ ସେଠୁୂଡ଼ିକ ଅଧ୍ବକ “କାଣ୍ଡପେଣୀ ଏବଂ ସ୍ରଲ୍୍‌ ପରଵଚ୍ତିଭ ପନ୍ଦାଉୟଙ୍କ ( cladophyil ), 
ଅର୍ଥାତ ପନ୍ଧ- ସ୍ରା୍ ଷରଦୃଣ୍ଯମାଳ ଚେପୂଃ। କାଣ୍ଡାଂଣ ବ୍ଯତ୍ରାଉ ଅନ୍ଯ କଛୁ ଗଠନ କରେ ଜାନି । ସଦ 
ସେତ୍ଦ୍ର କାଣ୍ଡ କର୍୍ଣକୁ ଅନ୍ଧକାରରେ ରଖି ଶର୍କଗ୍ ସୋଗାଇ ଦଢ୍ଆଯାଏ, ଭେବେ ସେଗ୍ରୁଡ଼କ ପ୍ରଖର ବେଗରେ 
ବରେ ଏଟ କାଁ-ଭାୀ କେଉଁଠି ମୂଲ ଆଦ୍୍ଯକ ଗଠିଉ ଡ଼ୁଏ । ଅକ୍ସିନ ସ୍ରସ୍ଟରୋର କଲେ ମଲ ଆରମ୍ଭ୍ଭଜ 
ଦବ ୍ଖଙ୍କୟ ଷ୍ଵଵଦେ ବରିସାଏ । ଏଠାରେ ମଧ ଅଛକାରରେ ଉାହ୍ନା ଅଧ୍ବକ କାର୍ସ୍ଯକାଗ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
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ପଢ୍ତ ପୋଷଣ 


ଦ୍ଭେଦନ ଏବଂ ଅକାର୍‌ ବ୍ରିକାଣ ୯୯ 


ଜନଂଳୀ ( Cuscutla ) ଲତାର ଅଦ୍ଧିଖସ୍ତ୍ର ଗୁଣ 
ହେଉଛୁ କି, ଭାର ଅଗ୍ର ପୋଷ୍ଣଣରେ ମୂଲ ଜ୍ଵସ୍ପମ୍ନ କରେ ନାହି; 
କମ୍ପ ଫୁଲ ଫୁଖାଇପାରେ । ଏଡା ଏକ ବଡ଼ ଅସ୍ଥାଧାରଣ 
ଜ୍୍‌ଦାହରରଣ ସେଉଁତ୍ଚରେ ଏକ ଅପଚ୍ଛେଦଉ କାଣ୍ଡାଗ୍ଥକ ପୋଷଣ 
ଆପଣାର ସଙ୍କଣେଷ୍ ଆକାର ବ୍ରକାଶବଉଦ୍ରୁଣଧେ ପ୍ରଞ୍ଜାଙ୍ 
୍ତସ୍ପନ୍ତ୍ମ କରିଥାଏ । ଏହ୍ର ପ୍ରକାର ଅନ୍ଯ ଏକ ଜ୍୍ଦାହରଣ 
ମିଲେ ଧଆ'ଷ ( ଠbaccଠ ) ଗଛ ଉର୍‌ ।ଂଣର ମରା 
( pith ) କୋଣ ପୋଷ୍ଣଣରୁ । ସେହ୍ସ କୋଷ୍ପଗୁଞ୍ତକ 
କଛୁକାଲ ପର୍ଫାନ୍ଧ କୋଷ ବସ୍ତ୍ରଜନଦ୍ଧାଗ୍ଵ କୋଷ ଥିଥ୍ରିଳା 
ଗଠନ କରେ ଏବଂ ଶେଷରେ ଫୁଲ୍‌ ଜାଉକରେ । 


ସାଧାରଣଷ୍ତ୍ରବେ କୁଦ୍ରାଯାଇପାରିବ ସେଇ କେତେକ 
ଅସ୍ଥାଧାରଣ ଷ୍ଷେନରେ, କାଣ୍ଡକୁ ସ୍ୃଥଳ୍‌ ସଂସ୍ଥାରୁପରେ ଦେଇ 
ହେବ । କାରଣ ଅଧାର୍‌ ଅଞ୍ଚଲ ( basal region ) ରୁ 
ସ୍ପଜଃ ମୂଲ-ଆଦ୍ଯକ ଗଠନ କରବା କାଣ୍ଡପେଶୀର୍‌ ସାଧାରଣ 
ପ୍ରଦୃତ୍ତି ଅଝେ । ଏପର୍‌ ଘଃଣାର ସମ୍ଭବପର୍‌ କାରଣ ହେଉଛ 
କି କାଣ୍ଡ ଅଗ୍ରରୁ ଅକସିଳ୍‌ ପରକ୍ତଳନ କର୍‌ ନମ୍ପଗାତ୍ଭୀ ଡ଼ୁଏ 
ଏବଂ ଆଧାର୍‌ ଅଞ୍ଚଲରେ ତାହା ଠକ ହୋଇ ରହନେ । ମୂଲ 
ଗଠନ ପ୍ରଦୃତ୍ତି କେଣସିଭ୍ତଭରେ ଆଲ୍ଲେକଦ୍ରାଗୁ୍‌ ବ୍ଯାହକ ହୁଏ; 
ହାନ୍ଧ ବାହ୍ଯ ଅକୁସିଜ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୋଗଦ୍ଵାଗ୍ଵ ଜଵଦ୍ଦୀପିଭ୍ର ଡୁଏ । 


ଚିନ୍ଧ 5-3 ¦ ଅପଚ୍ଛେଦକ୍ତ ଣତ୍ତପଲଳୀ କାଣ୍ଡାର 
ଷଧୋଷ୍ଣର୍‌ ବରୟ୍ଦମ୍ତ ଟସୋଷାନ । 

(A) ଏଗର ପରେଃ୍‌ ଜ୍ଷରେ ଳସୀ ଳର ଶତ୍ତମ୍ଥଲୀ 
ଝସୀଜର ଅକ୍ୁୁରଣ । ଲଶ୍ତ୍ଯ କଶବ୍ାକୁ ହେବ 
ସେ, କେତେକ ବୀଜରୁ ଗଜା ବାହାରବା 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛୁ । (B) ଅଙ୍କୁର ଝୀଜର କାଣ୍ଡ 
ଭ୍ଭ୍କୁ ଏଦଂ ଚେର ମ୍ରେଃ୍‌ କବଷରେ ବଢୁଛୁ । 
(୯) କାଣ୍ଡ ଅଗ୍ତଗୁଡ୍ତକ ଅପଚ୍ରେଦକ ଡ୍ୋଇ 
ଯ୍ଥାଳାନ୍ତରଣ୍ଣପାଇଁ ମଜା ହୋଇଛୁ । (୬) ପୋଷକ 
ଜକନ୍ୀରେ ଗୋଝଏ କାଣ୍ଡ ଅଗ୍ର ଦଇ ସସ୍ତାହ 
ଆଲ୍ଲେକରେ ବଢଚ଼ିଛୁ । 


ବକବେ କେବେ ଏଡ଼ା ସମ୍ଭବ କ ଗଛରୁ କଞ୍ଚୀଲ ପଞ୍ଚ ବୃଙଣ୍ତେଇ ପୋଷଣ ମାଧମରେ ସାଥିକର୍ବବେ 
ମୁର୍ପାବସ୍ଥା ଷର୍ଦାନ୍ପ ପଷନ୍ଦଝିକୁ ବଢ଼େଇଡୁଏ । ଏଡ଼ ପ୍ରକାର୍‌ ପଟ୍ବକ୍ଷଣର୍‌ ପୋଷକ ମାଧଯମ୍ଭରେ୍‌ ଲଷ୍ଡସ୍ବ ରଦ୍ରଦ ଣଣ୍ତର 
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ଦ୍ଠଡ 


୭ନ୍ଷ 5-4 : ଧୋଷଣରେ ଅପଚ୍ରେଦ୍ରରତ 
ପର୍ଥ୍ତଥୀ ପକ୍ଷର ଦୁଇ । 

(ଜ୍ଷର) ଇରୁଣ ଅମର ଏବଂ (ଉଇଲ) କେଡେକ 
ପରମ୍ଭାଣରେ ଚୁକତପ୍ରାସ୍ତ ଷ୍ଣ । 


ମଙ୍ଗୁଜ ପାଦପ ଜୀବନ 


ଏକ ତ୍ସ ସ୍ବାଧାରଣ ଖଣିକ ପୋଷକ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ 
କେତେକ ଚଣିଷ୍ଟ ଜୈବ ଦ୍ରକ୍ଯ ( ଚନ୍ଧ 5-4 ) । ସଂଣେଷିଉ 
ମାଧମ ଜଵପରେ ସ୍ଥାତିଭ ପନ୍ଦର ଅପଚ୍ରେଦରଭ ମଣ୍ଡଲ ( ଏ ) ର୍‌ 
ଦୃକ୍ତ, ମୁଙ୍ବର୍ତିଭ କାଇନେଝିନ୍ଦ୍ଵାଗଵ ବଣେଷ ପରବେର ଲଭ 
କରଆାଏ । ଏହ୍ର ନିସତାରେ କାଇଜନେୈିନ ଆଲ୍େେକ ସଙ୍ଗେ 
ମିଲ କାର୍ଫଁ କରେ ; କାରଣ ଆଲ୍ଲେକ ମଧ ପର୍ପ୍ରଦୃକି ଉନ୍ତ୍ରଭ 
କରେ । କାଇନେଵ୍ତିନ୍‌ର ଏହ୍ର ସ୍ତତ୍୍ଦ କପର କାର୍ଯ୍ଯ କରେ 
ଭାହା ବଣେଷ୍ଣ କରଦାପାଇି ଅନେକ ଗବେଷକ ଭଵଦ୍ଯମ 
କରଛନ୍ତ । ସେମ୍ମାନେ ଦେଖେଇଛନ୍ତ୍ର ସେ, କାଇଜନେ?ିଳ 
ପନ୍ଚରେ ନାଇ୍ରୋଜେନ୍‌ମୂଲକ ପଦ୍ରାର୍ଥର୍‌ ସଞ୍ଚସ୍ବରେ ସହ୍ନାସ୍ତଭା 
କରେ ଏବଂ ଭନ୍ଧସଦ୍ରକ୍ତ ପ୍ରୋଝିନ ହରାନ କମ୍ଭାଇଦଏ । ପୁଟ 
ବ୍ତିଭ ହୋଇଛୁ ସେ ପନ୍ଚରେ ସେଉି ବନୁରେ କାଇନେୈିନ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତ୍ରୋର କର୍ଵସାଏ ସେହ୍ଵ ଆଡ଼କୁ ନାଇଟ କେନ୍‌ ମୂଲକ 
ଦ୍ତଦ୍ଯତାନ ପରବାଦ୍ରଜ ଢ଼ୋଇ ଆସେ । ଡାହା ସଦର 
ଆଲ୍ଲେଚଯ ପ୍ରସ୍ଚଙ ସମ୍ତ୍ରବତଃ ସମ୍ୃଦ୍ଧିଭ । ପ୍ୂନଶ୍ ଏହା ବର 
ହୋଇପାରେ ସେ କାଇଜେୈିନ୍‌ ସୋଗ୍ୁ ନ୍ଯଣ୍ିକ ଅମ୍ଭର 
ବପଚନ ପ୍ରତ୍ବବତ୍ତ ଡୁଏ ଏବଂ ତାର୍‌ ପର୍‌ଣାମଧ୍ଧରୁପ ଆମ୍ଭିନୋ 
ଅସ୍ଚରୁ ସ୍ତୋଝିଜ୍‌ ସଣ୍ରେଷିଭ ହୋଇଥାଏ । 


ଅନେକ ଦଶନ୍ଧି ମୁ, ମଃର୍‌ ମଞ୍ଜିର ଭ୍ର ଣଷନ୍ପରୁ ଏକ 
ବଣେଷଠ ପଦାରଅଁର ସନ୍ତ ସମ୍ଭୃନ୍ଧରେ ସ୍ତମାଣ ମିଲଥବଲା । ସେବ 
ପଦ୍ଦାର୍ଥ ଅସାଧାରଣତ୍ତବେଟ ପର୍‌ ଅଷ୍ରେଦ୍ରଭ୍ତ ମଣ୍ରଲର ବ୍ତାର 
( €xpansion ) ଵଢେଇଵାରେ ସହାସ୍ବକ ହୋଇଥଲା । 
ଉାଦ୍ରାର ପ୍ତତ୍ତ୍ରବଣାଲୀ ନିର୍ସ୍ଯାସର ବଣ୍ଚେଷଝରୁ ପ୍ରକୈିଭ୍ ଦେଲା 
ଯେ ଆଡେନ୍ନ୍‌ ( ଖନା ) ଏବଂ ଦ଼ାଇପୋଜାନୁଁ ନ୍‌ 
( hypoxanthin ) ନାମକ ସ୍ଥ୍ଯରତ୍‌ ଦୁଇ? ଅନ୍ତକ୍ତଃ 
ଆଂଶିକରୁପଗରରେ ୍ରଷ୍ତ୍ର୍ୀ ନର୍ଯ୍ଯାସ ମିଶ୍ରଣର ସ୍ଥାଳ ଅଧ୍ତକାର 
କରିପାରେ । ଏହ ପ୍ୂଗ୍ବଭତଜ ଭଥ୍ଯ ଆମ୍ଭର ନୁତନ ଲ୍ାନ 
ସଦ୍ଦତ ସ୍ଙ୍ଭ୍ତ ରକ୍ଷା କରେ । କାରଣ ଏବେ ଜଣାସ୍ମାଇଛତୁ 
ସେ, କାଇନେଝଜ ଷନ୍ଦ ଦୃକ୍ତିର୍‌ ସହ୍ରାସ୍ଵକ ଏବଂ ଅଧ୍ଵକରେ 
ସୂଚନା ମିଲେ କ, ସଦ୍ଧଜ ଅଡ୍ରର୍‌ ଦୂକ୍ଚି ନ୍ଯ୍ଧିକ ଅମ୍ଭର 
ବଚନ ସହ୍ରତ୍ତ ଘନଷ୍ଟଷ୍ଵବେ ସମ୍ଚତିକ୍ । 


ଆର୍ଦ କା ବେଶର୍‌ ସ୍ତ୍ରଲେଃ୍‌ ( African violet ) 
ପାଦଷରେ ଅଷଚ୍ରେଦକ୍ ପଞ୍ଚ ବୁମ୍ଧ ମ୍ରଲରୁ ନୂଆ ଅଙ୍ଗ 
ପ୍ରନରୁସ୍ସାଦଜଭ ହ୍ରୋଇପାରେ । ଏହ ପ୍ରଵମର୍‌ ଆଦ୍ଯ ସୋପାନରେ 
ଥିଲ-ଆଦ୍ୟକ ଗଠଳ ପ୍ରାରବ୍ଧ ହୁଏ । ଉସ୍ସରେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
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ବ୍ରିଭେଦନ ଏବଂ ଆକାର୍‌ ବିକାଶ ବଡ, 


ଯୂଲରୁପେ ବଢ଼ିଯାଏ । ପରେ ଅସ୍ଥାନକ କଲିକା ବୃକ୍ି ହୋଇ କାଣ୍ଡ ଭବସ୍ପାଦନ କରେ । ସ୍ଥଉଗୁଂ ଗୋଝିଏ 
ଅପଚ୍ଛେଦଜ ପଞ୍ଚରୁ ଗୋଡିଏ ୍ରସ୍ତଂସମ୍ବ ଧ୍ରି ପାଦ୍ରପ ପୂନରୁସ୍ବାଦଧଜ କରହୁଏ । ପ୍ୂଥଳଙ୍ାର ଆମ୍ଭେ ଦେଗିବାକୁ 
ପାଣ୍ତି ସେ ଗୋଡ?ିଏ ବରଣିଷ୍ ଅଙ୍ଗରେ ବରେଦନ ମୂର୍ମ୍ତ ହେଲେ ମଧ ତଡ଼ିଭରୁ ଅନ୍ଯପ୍ତରକାର ଅଙ୍ଗ ସଂରଚନା 
ଉସ୍ସଲ୍ନ ଢ୍େଦା ସମ୍ଭାବନା ଅପରବର୍ତିତତ୍ତ୍ବେ ନଷ୍ଟ ହୋଇ ନ ଆଏ । 


ଗଣ୍ଡିକା ପୋଷଣ 


ଅନେକ ବଗ୍ଟର୍‌ରେ ପିଣ୍ଡିକା ( ଛା ) ପେଶୀ ଥୋଣ୍ଣଣ ପାଦପ କୋଷ୍ଠ ପୋଷ୍ଡଣରେ ସଦ୍ଧଠୁ” ବଲି 
ଚମ୍ଭକ଼ାର ସ୍ତସ୍ଟୋଗ ( ଚ 5-5 ) । ସେହୁ ପିଣ୍ରିକାଗୁଡକ, ବଲ୍ଲଭ ଆଲୁ କାଣ୍ଡ କନ୍ଦ ( potato tuber ), 
ଗାଜର୍‌ ମୂଲ ଇଡ୍ଯାଦଦ୍ର ବିଭତ୍ତ୍ର ପାଦପର ମାଂମ୍ତଲ ପେଣ୍ରୀର୍‌ ଅପଚ୍ରେଭଇ ଅଂଣରୁ ସଂଗସ୍ତଭ ହ୍ରୋଇଆଥାଏ ଏବଂ 
ଅଉ୍ଯନ୍ଧ ସରଲ ମାଧମରେ ସନମ୍ତ୍ମାବ୍ଯ ଅସ୍ସୀମିତ୍ତରୁଖଷ ଦଚ୍ରେଇ ଡୁ ଏ । ସେଦ୍ର ମାଧହ୍ଭରର ଥାଏ କେଦଲ ଶଳଗ୍ବ, 
ଖଣିଜ ଲବ୍ରଣ ଏବଂ କଛୁ ଅକ୍ସିଜ୍‌ର୍‌ ସମ୍ପଚତ୍ତ ସ୍ପାନ୍ରଭା । ଥିଣ୍ରିକା ପୋଷ୍ଣଣରେ କୋଷ୍ତଗ୍ରଡ଼୍ିକ ଆକାରରେ 
ବଡ଼ ଡୁ 1, ଅକ୍ଯନ୍ଧ ରସଧାମୀ୍ଥକୁ ହ୍ରୋଇଥାଏ ଏବଂ ବହୁବଧ ଆକ୍ାରବ୍ରକାଣୀ ପରବଶ୍ରିନ ଭସ୍ପନ୍ଧ କରବାକୁ 
ସକ୍ଷମ ହୁଏ । ଦ୍ଦ୍ବଦାହରଣସ୍ବରୁପ, ସେହୁ ପେଶୀ ଗ୍ଵକିର ଗସ୍ବର ମଧ୍ୟ ଛ୍ଥଲରେ ସ୍ବାଧ୍ୟାରଣ ଗଛର ବାହ୍ରନ୍କା 
( rachied ) ସଦୃଶ ଲଟୃ ଜ୍ଥୁକ୍ତ କୋଣ ଗରଳ ସୂଥଙ୍କାଉ ( ated ) କଲସ୍ୃ ( whorl ) ରୁଷେ 
ପ୍ତାସ୍ଵ୍‌ଭ୍‌ଃ ଭେଖାସାଏ । ଯସଦ୍ରର ଏହୁ କୋଷ୍ଠଗୂଡ଼କ ଗଠନରେ ସାଧାରଣ ( ୩୦୮maୀ ) ପର ଜଣାସ୍ଥାଏ, 
ଢକଥାସି ସେଗୂ୍ତଳ ପରଦହନ କାର୍ସୱ କରେ ନାହି । ସଦଦ୍ତା ଏହୁ କୋଷ୍ଠଧୂଡ୍ତକ ମ୍ଭାଂସଲ କୋଷ୍ଠ ଫିଣ୍ରିକା 
ଅତ୍ତ୍ୟଲ୍ମରରେ ଗଠିତ ହେଉଥିବାରୁ ଏହା ସ୍ବଚଭ ହୁଏ ସେ, ଏଦ୍ର ଅଲ୍ତଃସ୍ଥିରରେ ଅବଣ୍ଯ ଏପରି କଛ୍ଥ ସମ୍ତ 
ଅଛୁ ଯାହା ଲ୍ର୍ଗ୍ଧ ନଥୁରୁ ଅବସ୍ତବର ବଭେଦନର ଅନ୍ଧୁକୂୁଲ ହୋଇଥାଏ । 


ଚଢଡ଼ 5-5 : ( କାମ ) ପୋଷଣ ପାଡୁରେ ଅଙ୍ର କାଣ୍ଡି ପିଣ୍ଡିକାର ଦୂଇ ମାତ୍ତର ବୃଦ୍ଧ । ( ଡାହାଣ ) 
ସଂଶ୍ଲେଡିଭ ଷୌଝ୍ମିକ ମାଧମରେ ଗାଜର ଚେର କସ୍ତଦଂଶର ଦୁଳି । ଦଷ୍ଷିଣାର୍ରେ ସେଉଁ ସ୍ଷକ୍ଥ ନୁତନ 
କୋଷରଗ୍‌କ ଦୃକ୍ି ପାଇଛୁ ତାହା ଆକାର ଓଁ ଆଚରଣରେ ଚେର କୋଷଠାରୁ ସମ୍ପର୍ପ୍ତ ସ୍ତତତ୍ତ୍ର । 
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ବ୍‌ ୧୬ ମଦ୍ଧଜ ପାକ୍ରପ ଜାଦନ 


କୃବଧ ପେଣୀ-ପୋଷ୍ଣଣରେ ଏଦ୍ରା ସ୍ରଦଶିଭତ କରାସାଇନ୍ଦୁ ସେ, ଅକ୍‌ସିଜ୍‌ ୍ବର୍ଟ୍ଧନ୍‌ମଧକ୍ତ କୋଷ୍ଠର ଗଠନ 

ଏବଂ ବୃକ୍ତର ସହ୍ରାସ୍ତକ ଡୁଏ । ଅରେ ଗୋଡିଏ ପରକ୍ଷଣରେ ଲଲ୍ମକୁ ( 111ଞ୯ ) ଗଛର ଅବିଭେଦ୍ଭ କୋଷ୍ଠ 
ଥିତ୍ରୁକା ସଦ୍ରଭ ଏକ ସପାମ୍ଭାନ୍ଯ ଲଗ୍ନ କଲିକାର ମୋଡ଼ କଲମ ( ng ) କର୍ୁସାଇସ୍ତତ୍ମ । ସେହ୍ର 
ଷର୍ରକ୍ଷଣରୁ ଜ୍‌ପରୋକ୍ଥ ସିବାନ୍ତ 

ଭୂପଲବଧ୍ୟ ହୋଇଥମ୍ମ । କାରଣ 

କଲିକା ପ୍ରସ୍ବଦରୁ ଠିଣ୍ଡିକୀରେ ସଂବାଦ 

ପେଣୀର ଏକ ସଂଗଠିକ ସିଲ୍ଧଣ୍ତର 

ବକଣିଉ ହ୍ରୋଇଥିଲ୍ଭ ଏବଂ ପରଣେଷ୍ରେ 

ଡାହା କଲିକାର ସଂବାସ୍ସ ପେଣୀ ସଦ 


ଷୋର ସଂଲଗ୍ମ ଡ଼ୋଇସାଇଥ୍ଲ୍ମ ( ଚନ୍ଧ 5-6 ) । 
ଙ୍କଳିକ। ଏପରି ଦେବାର କାରଣ, ଲ୍‌ଲ୍ବକ 

କଲିକାରେ ଗୋଡିଏ -ପଦାଥ ଜ୍ସ୍ବନ୍ 
ନବାକୁ ରଦ୍ଲୁ 


ହୋଇ ଷତ୍ତ ପ୍ୃଷ୍ଣ ସଦ୍ରକରେ ଭେଦ 
କର୍‌ ଭଲକୁ ସାଇପାରେ । କଲିକା 
ବଦଲରେ ସଭ ଉଇଁ ସାନ୍ଦତ୍ତାଯଥକ୍ତ 
E™ | I ~ ¬ 

ଦା ଣ୍ଡକୀା ଓଭଶ୍ାକରୁେ ଗର ସଣ୍ଡ ଚିଣ୍ରିକା ଦେହରେ ସୋଡ଼ 
୨ହବଦୂ୍ଜୀ କରୁ ଦ୍ଆସାଏ, ଢ୍ରଥାଥି ଚିଣ୍ତିକା ଦେହରେ 


=~ 
ଡସୁବିତ କହରୋଇଚ଼ଥିୟ ପ୍ରଣ ରଠିଭ ଦୁଏ । ମାନ 
କାଲ୍‌ କଲକା ସୋଡ଼ରେ ସେପର୍‌ ଥିଣ୍ରିକା- 
ବବର୍ଵକୀ ମସ୍ଥ ଦାରୁ କଲ୍ପକା ଦଗରେ ସଂଗଠିତ 
ହୋଇଆାଏ, ଅକସିନୁ ଥକ ଏଗର୍‌ 
ସୋଞ୍ତଲେ ସେଡ଼ଉଲି ଦ୍ଦଗ ନ୍ତି 
ମୂବନ୍ୟସ୍ତ ଦାରୁ ବକାଣଶ ଦେଖାଯାଏ 
ମପଦ୍ଧଚପାଶୀ ଜାଦ୍ଦି । ଏହ ପ୍ରକାର ଦାରୁ ପ୍ରଗ୍ଵରନ 
ରନର 5-6 : ଷିଣରିକା ଦେହରେ କନ୍ଧକା ଯୋଡ୍ ଯୋଗୁ (xylem-induction) 
କଲକା ପ୍ରସ୍ବବରୁ ଥିଣ୍ରିକା ମଧରେ ସଂବାହ ବିଭେଦନ । ଘଃୁଣାରେ ଶିକରଗ୍ବ ସାନ୍ରଭା ଜକ ଦେଵା 


ଅତ୍ତାନ୍ତ ଗ୍ୁରୁବୃଷର୍ଶ୍ତ ବୋଲି ମନେ ଦୁଏ। 
ଭେଣୁି ଆମେ ଏହ଼ ସିକ୍ତାନ୍ତରେ କବପନକ୍ତ ଡ୍ରେଉି ସେ କଲକା ଅକସିଜ୍‌ ସଦ୍ରଜ କାଙ୍ଗଳକ ଆଅଦ୍ରାର୍ଯ୍ଯ 
( ଠ୮rganic substrate ) ସୋଗାଇ ଦେଇ ଥିଣ୍ତିକାର ସେଉ ଅଞ୍ଚଲରେ ଦାରୁ-ଭ୍ବପାଦାନ ବିକଶିତ 
ହେଜ୍ଵ୍‌ଆାଏ, ସେଠାରେ ସାଙ୍ଗଠନ୍କକ ପ୍ରତ୍ଵବ ବସ୍ତାର କରେ । 


କୋଷ୍ଠ ତିଣ୍ରିକା ମଧ୍ଯରେ ଡୁଏଉ ବରଭନ୍ତ୍ ସ୍ତକାର ବଭେଦକ୍ତ କୋଷର୍‌ ଅଷ୍ତ୍ରଦ ଆଇପାରେ; ମାନ୍ଧ ଏଥ୍ଡରୁ 
ଏହା ସୂଚ୍ ହେଉ ନାହି ସେଠ ସାଧାରଣ ପେଣୀ ସଂଗଠନ କର୍ତା ଗ୍ତମଭା ତତଦ୍ରିରେ ସମ୍ପଲେ ନଞ୍ତ ହ୍ରୋଇ ସାଇନ, 
କାରଣ ସଆାଯଥ ଅବସ୍ଥାରେ ସାଧାରଣ ରାଞ୍ଚା ( attern ) ପୁନଃ ସ୍ତକଂିଭ ହୋଇପାରେ । ଜବଦାହ୍ରରଣସ୍ତରୁପ, 
ଜ୍ଵଇ ସାନ୍ରତାର ଅକ୍‌ସିଙ୍‌ର ଉପସ୍ଥିତିରେ ିଣ୍ରିକା ପେଶୀ ବଧ ସମ୍ସ୍୍ରରେ ସଂଗଠିକ ମୂଲକୁ ଜନ୍ତ୍ର ଦେଇଥାଏ । 
ଆଜ୍‌ କେତେକ ଦୃଷ୍ତାନ୍ତରର, ଯଥା—ଧଆ ପନ ମକ୍ରା କୋଷ୍ଠ ତିଣ୍ରିକାରେ କାଇଜନେୈ?ିଜ୍‌ କମ୍ବା ବର୍ତନ୍ତ୍ର ପ୍ଥ୍ର୍ନ୍‌ 
ପଦାର୍ଥର ପ୍ରସ୍ତୋଗ ଫଲମ୍ପରୁପ କଲ୍ପକନ ( bu initiation ) ସ୍ତାରଞ୍ତ ହ୍ରୋଇଯାଏ । ଏହ୍ଧ ପେଣୀ 
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ବିଭ୍ଭେକ୍କଜ ଏବଂ ଆକାର୍‌ ବିକାଶ ଦ୍‌ ୦ 


ଜ୍‌ପରେ ପସ୍ବକ୍ଷଣ କରୁଥ୍ଚବା ଗେ ଷ୍ଠକମ୍ଭାନେ ପର୍ରକଲ୍ଟନା କରନ୍ତ୍ର ଯେ, ଡିଥ୍ରିକା ପେଶୀ ଯେଉଁ ପଥରେ ଆକାର 
ଵକାଶ କରେ ତାହ୍ରା ଦୃଇ ସ୍ତକାର ପସ୍ରାର୍ଥ ଯଥା—ଅକସିନୁ ସ୍ତରୁପ ( auxin type ) ଏବଂ କ୍ରାଇଳେଝିନ୍‌ 
ସ୍ତରୁପ ( kinetin type )ର ସରଲ ଅନୁପାଉ ( simple ratio ) ଦୁାଗ୍ବ ନର୍ବ୍ଚାରଜ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 
ଯଦ୍ଦ ଅକ୍ସିନ୍‌ ସ୍ରରୁପର ପ୍ରଧାନତ୍ତା ବଢ଼େଇ ତେବେ ମୂଲ ସୃୂଜଳ ପ୍ତବୂର୍ତି ବଲବଦ୍ଵବର ଡ଼ୁଏ ଏବଂ ଯନ୍ତ୍ର 
କାଇନେ?ିନ୍‌ ସ୍ତରୁଷର ପ୍ରଧାନ୍୍ା ବଢ଼େ ତେବେ କଲିକା ସଜଳ ୍ତଦୃୂର୍ତି କଲବଦ୍ଦ୍ଵର ଡ଼ୁଏ । ଯନଦ୍ଦ ଦୂଇ 
ପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥ ସତଭୁଲନଜରେ ରହେ, ଢେବେ ଦୂବି ଚିଣ୍ରିକା ରୁପରେ ରହ୍ରଥାଏ । ଏହ ସାଧାରଣୀକରଣ 
( generalization ) ଅବଣ୍ୟ ଧଆ' ପନ କାଣ୍ଡ ମଜ୍ଜାରଭୁ ଉସ୍ପନ୍ତ୍ ଶିଣ୍ରିକା ପକ୍ଷରେ ସତ୍ଯ, ଉଥାତି ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ପିଣ୍ରିକା-ପୋ ଷ୍ଣ ସମ୍ପର୍କରେ ଏହା ନଧାର୍ଯ୍ଯ ନ ହେଵା ପ୍ତଖଭ ଡୁଏ ! 


ବେଲେବେଲେ ଗଛ ଉପରେ ସ୍ଥାଗ୍ଵବକ ଅବସ୍ଥାରେ ଥିଣ୍ରିକା-କଲ ( allus-like ) ଦୃ କ୍ମ ଥାଏ 
ଏବଂ ସେଗ୍ୁଡ଼କୁ ଜ୍‌ପପୋଣଷ୍ଣଣ କଲେ ସେଗ୍ୁଡ଼କ ଆପଣାର ଅସ୍ତରୁପୀ ( ଥtypical ) ଦୃକି ଣେଲୀ ବଳାସ୍ଟ 
ରଖନ୍ତ୍ର । ଏହ୍ବ ପ୍ରକାର ଏକ ସ୍ଥପରଚତ୍ତ କ୍‌ଦାହ୍ରରଣ ହ୍ରେଉଛୁ— ଶିମ ବଂଣ୍ରୀତ୍ ମଲ ପିଣ୍ଡକ ( root nodule ) | 
ଗ୍ଵଇଲୋବସ୍କମ୍ଭ ( Rhizobium ) ନାମକ ଇଂାବ୍ରାଣ୍ଣି ମୁଳ ଲ୍ବେମ ସଂଟରଣ କରବାଦ୍ରାଗ୍ଵ ମୁଲ ଥିଣ୍ଡକ ଗଠିତ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ । ଜ୍ରଖରସ୍କ୍ର ଅଧ୍ାସ୍ଵରେ ଏହ୍ର ପ୍ରସଚଙର ଜ୍‌ଲ୍ବଖି କର୍ଵଯାଇଅଛୁ । ଏହା ମ୍ଥବିଦତ୍ତ ସେ, ଝାଜାଣ୍ର 
ମୂଲଲ୍ଟେମର୍‌ ଅଗ୍ରତ୍ବଗ ନକରେ ସ୍ରବେଣ କରେ ଏବଂ ସେହ୍ରଠାରୁ ଏକ ଲମ୍ବା ଡୋରକଙ୍ବକେ “ସଂରର୍‌ଣ ସ୍ବନ୍ପ' 
( infection thread ) ଗଠିକ୍ତ ଡ଼ଏ । ସଂଚରଣଙଂସୃ ନ୍ତ ସୋଗ୍ରଂ ମେହ୍ର ଅଞ୍ଚଲର କୋଷ୍ଠର୍ବଥିର 
ବଚନ ଚ୍ରଥା ରୂଙ୍ତି ବଉଦ କୌଣସି ଦ୍ବପାସ୍ଟରେ ଏପର ପରିବ୍ଲିଭ ହ୍ରୋଇଯାଏ ସେ, ସ୍ରାସ୍ତ୍ତରଜ ଆଲାର 
ଵକାଶ ଶୈଲୀ ଲଳସ୍ତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ କତ୍‌ ପରବର୍ତୈ ପିଣ୍ଡକର ଗ୍ରହୁ ଲ ଥି ( knotty masses of 
nodule ) ଗଠିକ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଅନେକ ଗ୍ରୂରୁଦୃପ୍୍୍ତ ଲକ୍ଷଣରେ ଏହୁ ନୁତନ ପେଣୀ ଦ୍ବଉସ୍ତ ସୀକାଣୁ ଏବଂ 
ଝର୍ଦକ ( host ) ଠାରୁ ସ୍ଥ୍ତନ୍ତ୍ର । ଅଵଣ୍ଯ ସଙ୍ବାଧ୍ଵକ ମଦ୍ରଞ୍ତୁଷ୍ତର୍ତ୍ତ ଲକ୍ଷଣ ହେକ୍‌ଛୁ ତ୍ତାଡ଼ାର ଏହ ଷମ୍ପତ୍ତା, 
ସାହା ଵାସ୍କୁମଣ୍ଡଲୀୟୁ ନାଇ୍ରୋକେନ୍‌ ଶୋଷ୍ଣଣ କର୍‌ ଆମ୍ଭୋଳଅଆରେ ରୁପାଲ୍ଥରକ୍ତ କରେ । ଢୋଷ ତୃ 
ସେଦ୍ର ଆମୋନ୍ଆ ଜ୍‌ପଯୋଗ କର ଅମ୍ଭିନୋ ଅମ, ସ୍ତୋଝିନ୍‌ ଢଥା ଅନ୍ଯ ନାଇ ଜେନ୍‌ ସମୃ୍ଧୀସ୍ ପଦାର୍ଥ 
ପ୍ରସ୍ଥଭ କରଥାଏ । ଝାଜାଣୁି ଏବଂ ରର୍ଚ୍ଚକ ଭ୍‌ଭସ୍ତ୍ର ମଧରେ ମିଳୁ ନ ଥ୍ଵକ୍ରା ଅଥଚ ରିଣ୍ରିକାରେ ମିଳୁପ୍ତକା ଶିନ୍ତି 
ଣୋଣିଉଙ୍କୀ ( 1€ghemoglobin ) ନାମକ ଲୋେଦ୍ଧଭ ବର୍ପ୍ତିକର ଗଠନ ସନ୍ଦରତ୍ତ କ୍‌ପଗ୍ଵେକ୍ୁ ଲମ୍ଷଣର ସମୃଦ୍ଧ 
ଥ୍ବିଦବ୍ରା ଅନ୍ୁମାନ କର୍ଵଯାଏ । କୋଷ୍ଠର ଆଢାର ବରକାଣୀ ବଉ ( morphogenetic potential )ର 
୍ଥାସ୍ଵୀ ପର୍‌ବଣ୍ଚିଜର ଏକ ଅଧ୍ବକ ଚମ୍ଳ୍ପାର ଦୃଷ୍ାନ୍ତ ଦେଖିବ୍ରାକୁ ମିଲେ, ସେତେବେଳେ ଆଗ୍ତୋକ୍ଯାଜ୍‌ଃରସ୍ଟମ 
ଝୁ“ମେଫାସିଏଳସ ( Agrobacteriun tumefaciens ) ନାହଚକ କବୀ ବକ୍ଷ କୋଷ୍ଠ ମଧରେ ପ୍ରଷ୍ଷେପ 
( inoculation into a wounded cell ) କରଯାଏ । ବଲ୍ଲଭ ବାଇଗଣ: ( ଅଠmato ), କେର୍‌ଛଳସୃମଭ 
( geranium ) ସ୍ତଭ୍ରୁଭ କେତେକ ଗହ୍ଥର ରୋଗସ୍ତକଣ ( ୪`୯eptible ) ଜୋସରେ ଯନ୍ତ୍ର 
ଝୀଜାଣ୍ମିର ଏକ ଜ୍‌ଗ୍ର ପୋଣ୍ଠଣ ( virulent ture ) ନବେମିଉ ଇର୍‌ସାଏହୁ ଭେବେ କରୁ 
ଦନ ପରେ ଅର୍ଧଦ ଆକ୍କାରବଗିଷ୍ଣ ଏକ ପିଣ୍ଡ ଜପ ହୁଏ ( ଚନ 5-7 ) । ଏହୁ ପିଣ୍ଡ ଚର୍ଚ୍ଚକ ଶସ୍ବର୍‌ର ଅବଣିଷ୍ଟାଂଣ 
ସଦ୍ରଭ ବୃକି-ସହ୍ରାସ୍ପକ ପଦାର୍ଥପାଞ୍ି ସ୍ରଭସୋଗିକା କରେ ଏବଂ କଣିଯାଏ । ପରଣାମ୍ଭରେ ସ୍ତୀସ୍ତତକ ଅଟ୍ଗବୃକ୍ତ 
ଵ୍ଵଣେଷଷ୍ଵବେ ଧ୍ୂବମେଇ ସାଏ । ଏହ଼ ପ୍ରାଥମିକ ଅଦ୍ଧ ({ primary tumor )ର କୋଷ୍ଟୁଡ଼କରେ 
ବରୀଳାଣ୍ମ ବର୍ଠିମାନ ଆଏ । ଯଦ୍ଦ୍ରର ଝୀଜାଣ୍ରଗୁଜ୍କର୍‌ ଆକାର କେଢେକାଂଣରେ ବଦଲ ଯାଇଥାଏ କଥାଠି ତତ୍ତିରୁ 
ସେଗ୍ୁଡ଼କୁ ଭଵବାର କରଦଡୁଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ ଦେଖେଇ ଦେଇଡ଼ୁଏ କ ଆଦ୍ଯରେ ସେଉ ଟୀଜାଣୁି ଜବେଶିଉତ 
କର୍ଵହାଇଥ୍ଜ୍ମ ାହା ଅତୁ ଦରଭୁ ଦ୍ଵାର କର୍ଵଯାଇଥଵବା ଝୀଜାଣୁ ସଦହ୍ରକ୍ତ ସମାନ । 
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ଝ ou ସକ୍ସଜ ପାକ୍ରପ ଜୀବନ 


ଏହୁ “ଗ୍ରଲଙ ଅର” ( crown gall ) ବ୍ଯାଧ୍ୟ ପରବର୍‌ିନରେ ଆଦ୍ଯ ପ୍ରଷ୍ଷେପ ସ୍ଥାନଠାରୁ 
କେଭେକ ଦୁରରେ ଷରବଵ୍ଜୀ ବା ଦ୍ଧିଖସ୍୍ୃକ ଅକୁ ଦ ({ secondary tumors ) ମାନ ବର bese 
ପଡ଼େ । ଯଦ ସେହ୍ର ଦ୍ବିଖୀସ୍ତକ ଅବ୍ଧ୍‌ ଭକୁ ଅପଚ୍ରେଦ୍ତ 
କରି ପୋଷଣ ନମିଦ୍ତ୍ର ସଥୋଚିଭ ମାଧମ୍ଭରେ । 
୍ଥାନାନ୍ତତତ କର୍୍‌ାସାଏ ଢେବେ ତାହା ପ୍ରାଥମ୍ମିକ ? । 
ଅଧ ଭ ଭଲି ପ୍ରବଳ ବଧକ୍ତି ଲଭ କରେ । କନ୍ଧ 
ଦ୍ବିଝଖସ୍ତକ ଅଦବ୍ଧ ଦରୁ ସେତେ ସନ କଲେ ମୁଦା 
ବୀଜାଣୁ ଜଵଦାର କର୍ରଯାଇପାର ନାଡ଼ି । ଏଥରିତୁ 
ସ୍ବଚ୍୍ତ ତୁଏ ଯେ, ଝୀଜାଣ୍ର ସ୍ତସ୍ତୃତ ସଂଚରଣଢୀ କାରକ 
( infective agent ) ନୁହେଁ; ମାକ୍ଚ ଏହା 
ଏକ ସ୍ତକାର ପ୍ଥଃଲି ( package ) ସାହା 
ାଧମ୍ଭରେ କଛୁ ଅକୁ ଦ ସ୍ରଣୋଦ୍କ ପରମ ଗୁଣ 
(tumor inducing principle ) ପାଇପ 
ଢୋଷ୍ରେ ସ୍ତବେଶ କରିପାରେ । ସେଦ୍ଧଵ ଅଦ୍ଧ ଦ 
ପ୍ରଣୋଦ୍ଧକ ଷରମ ଗୁଣ ବୀଜାଣ୍ରରୁ କୁ ହେଲ୍ମପରେ 
ପୂର୍ଵ ପାଉପ ପଣ୍ଡରେ ପରବାଦ୍ରଭ ହେବାପାଉି ବାଜାଣୁ 
ଭଵପରେ ନଉର କରେ ନାହି । ଗୁଲ ଅଦ୍ଧ ଦର 
କୋଷ୍ଗ୍ଵଣି କେଡେକ କୋୌଁରୂହଲୋଭ୍ଦୀଷକ ଗୁଣରେ 


a ଚନ୍ଧ 5-7 ¦ କେରାନସ୍ବମ୍ଭ କାଣ୍ଡରେ ଆଗ୍ରୋବ୍ଯା- 
ମ୍ପାସ୍ତଵବକ ପଣ୍ଡକା କୋଷଠାରୁ ଧ୍ରଉତନ୍ତ୍ର । ପ୍ରଥମରେ କ୍ଝେରସ୍ଟମ ଅନ୍ତବିଷ୍ କର୍‌ ଗୁଲଙ ଅଧକ ସଛାଜା 


ସେ୍ପୁଡ଼୍କ ବଦ୍ର୍ଜଜତ ଅନସିନଠାରୁ ୂର୍ଧ୍ଭଃ ସ୍ବାଧୀନ । 
ଆମେ ଧୂଙ୍କଗରୁ ଜ୍୍‌ଞ୍ଖ କରଛେ ସେ ସାଧାରଣ 
ପିଣ୍ଦିକା ଳରବଚ୍ଛିନ୍ତ୍ର ଦୃକି ନମ୍ଭିଦ୍ ଅଲୁସିଳ୍‌ର ଏକ କ୍ଷତ ( 5୦୪୮୯6 ) ଆବଶଂଯକ କରେ ! ଅପର ଷ୍ଷରେ ଅକୁସିନ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତ୍ରୋଗ ଦ୍ଵାରା ଗୁଲ୍‌ଝ ଅରୁ ଏ କୋଷ୍ଠର ବୃତି ଵାସ୍ତବଉଃ ନଷ୍ତେଧ୍ଵଢ ଡ଼ୁଏ । ଅଧ୍ଵକରେ ଏହା ତ୍ତଦ୍ଶିଭତ 
କର୍ଵଯାଇପାରେ ସେ, ବାହ୍ଯ ଅକ୍‌ସିଜ୍‌ ବନା ବଢ୍ରଥ୍ବା ଅଙ୍କ ଦ କୋଷ୍ରେ ଅକ୍୍‌ସିନ୍‌ ପ୍ରଚୁର ଆଏ । ଭେଣୁି ଆମେ 
ଜଃସନ୍ଦେହରେ କଲଜା କରପାରଦା ସେ, , ଆଷଣାର ବୃତି ନମିନ୍ତ ଆଵଶ୍ୟକ ସମ୍ଭମ୍ତ ଅକସିନନ ସଂଗ୍ରହ କରବା କ୍ଷମତ୍ତା 
ଲୌଣସି ଉ୍‌ପାସ୍ତରେ ଅଙ୍କ ଦ କୋଷ୍ଠ ଅତ୍ଧୀଂଜ କରନ୍ତୁ । ସେଗ୍ରଡ଼କର ଅବୁ ସୀସ୍ତ୍ର ସ୍ତକୂତ ସହ୍ରତ ଏହାର କଛୁ ସମୃଦ୍ଧ 
ଥକା ଖୁବ୍ର ସମ୍ଭବ । ଅବ ଦ କୋଷ୍ଠ, ସ୍ଥାତ୍ତବବକ ଅକୃସିନ୍‌ ସୋରାଣଷାଲି ପାଦ୍ରଷ ଅଗ୍ର ଭ୍ରଷରେ ନର୍ଭର କରୁଥଵା ଅନ୍ଯ 
କୋଷ୍ଠ ସତ୍ରଭ ସ୍ତର ଯୋଗିକା କର କାହ୍ରିକ ବଢିପାରେ ଡାହା ଏ୍ବରୁ ବୁଝାଯାଏ । ମ୍ଭାନ୍ଦ ସାଧାରଣ କୋଷ୍ଠ ଏଵଂ 
ଅଦ୍ଧ୍‌ଦ କୋଷ ମଧ୍ଧରେ ଥବା ପ୍ରଭେଦ କେଵଲ ଅକ୍‌ସିନ୍‌ ବ୍ରପଚନ ଗୁଣରେ ସୀମ୍ଭାବକ ନୁହେଁ । କାରଣ 
ସାଧାରଣ କୋଷ୍ପଗୁଡ଼କୁ ପ୍ରଚୁର ଅକୁସିନ୍‌ ପ୍ରଦାନ କଲେ ସୁଦ୍ଧା ତାହା ଅରୁ ଦ କୋଷ୍ରେ ରୁପାଲ୍ୁର୍ ତୁଏ 
ନାହି । ଅପରମ୍ପ ଏକଥା ଅବ୍ରଣ୍ଯ ସତ୍ଯ ସେ, ସଦ କୋଣସି ଗ୍ରାହକ ( receptor ) କୋଷ ଉବରେ 
ଗ୍ୁଲଙ ଅର୍‌ ଦ କୋଷ୍ଠ ସୋଡ କଲମ କର୍‌ ଦିଆଯାଏ ଭେବେ ଉତ୍ଦିକସ ଅର୍ଧଂଦ ସ୍ରଣୋଦକ ପରମଗୁଣ 
ସ୍ଥାନାଲୁରଣ କରବା ସ୍ତମଚତା ଅର୍ଧୁଂଦ କୋଷ୍ର ଆଏ । କଲମି ସଫଲ ହେଲେ ଗ୍ରାହକ ଗହ୍ଛରେ ପ଼୍ନଷ୍ର ଅନ୍ଯ 
ଅନେକ ଅଦ୍ଧଂଦ ଗଠିଭ ହୋଇପାରେ । ବହୁଗୁଣରେ ଏଦ୍ଧ ଅଭୁଂଦ ସ୍ରଣୋଦକ ପରମ୍ପଗ୍ୁଣ ଏକ ଭୁତାଣୁ 
( virus ) ରୁଳା ହୋଇଥାଏ । ଭୁଜ୍ତାଣୁି ମଧ୍ଯ ସଙ୍କବ "କୋଷ ମ୍ଭାଧମ୍ଭରେ ଗଛରୁ ଗଛ ସରଚକ୍ତ ହୋଇପାରେ ; 
ମାଡ୍ର ଗୁଲଙ ଅଦ୍ଧଦ କୋଷ୍ଠରୁ ଭୁତାଣୁ ସମ କୌଣସି ପଡା ଏ ପଣ୍ଣଲ୍ତ ସୃଥଙ୍ରୀକୃଭ ହ୍ରୋଇ ନାହ୍ରି । 


କର୍‌ସଯାଇନଛୁ | 
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ବଜେଦନ ଏବଂ ଆକାର ବିକାଶ ଦୁ ୦୫ 


ଅକ୍ସିଜ୍‌ ବଗ୍ବର୍‌ରେ ସ୍ରପୋଷ୍ଷଭ ଡ୍ରେବା ବାଦ୍ରାରେ ଏହ୍ରା ପ୍ରଝ୍କ ହୁଏ କ, ଗୁଲଙଅଦ୍ୁ ପେଣୀରେ 
ଦ୍ଯୟାପକ ବଷଚମ୍ମସ୍ତ ରୁପାମ୍ତରଣ ( metabolic transformation ) ଘଝିଯାଇଥାଏ । ଫଲରେ ଏହା 
ଅଧ୍ଧକ ପର୍‌ ମମାଣରେ ଆମ୍ିନେୋ ଅମ୍ମୁ ପ୍ର୍ଯରଜ୍‌ସମୂହ, ଇନୋସିଃଲ୍‌ ( inositol ) ଏବଂ ଇଂକନଳିକା ସଂଶେଷଣ 
କର୍‌ଥାଏ । ସମ୍ଭଭବଭଃ ଅରୁ ଦ- ସଚିଣାକ ପର ଗ୍ରଣ ଅନେକ ଜହୀସୀୟ ସସ୍ଥିତ ( genetic loci ) କୁ 
““ୟ଼କ୍ର”” ( ଠn ) କରିଦିଏ । 

ପାଦପମ୍ଭାନଙ୍କ ଗ୍ରଲ୍‌ଫ ଅଙ୍ଗ ଦ ବ୍ଯାଧ୍ୂ ଅନେକ ବଷତ୍ତ୍ତବରେ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ କର୍ଭଃ ( ୯୫୩୯୧୮ ) ଗଗ 
ସ୍ଥମରଭୁପ । ବାସ୍ତବରେ ଅଜେକ ଅନେକ ଅପ୍ତରୁପୀସ୍ତ ( atypical ) ଏବଂ କର୍ଚଖସ୍ତ ( cancerous ) 
ବୃକ୍ତିମୁଲକ ଗବେଷଣା ଅଙ୍୍‌ ଦ ପେଣୀକୁ ନେଇ କର୍ଵସାଇଛୁ ଓ ଏବେ ବ କର୍ଯାଜ୍ତନୁ । ସଦ୍ଦ ଅଙ୍କ ଦ-ପ୍ରଣୋଦକ 
ପର ମ୍ଭଗୃଣର ଗସାସ୍ତନକ ପ୍ରକ୍ଧର ନ୍ଧର୍ପ୍ରୀଉ ହ୍ରୋଇସାଏ, ତେବେ ପ୍ରାଣୀ ଶସ୍ବରରେ କର୍ଚ୫ ଉପକାର କରୁଥିବା 
ପଦାର୍ଥର ସ୍ତକୃତ, ଜ୍ଵପରେ ତାହା କେତେକ ଆଲ୍ବେକପାଇ କର୍‌ବ । ଏହା ଦ୍ରାଦ୍‌ ଅଙ୍ଗ ଠ କୋଷଗ୍ବଣିସମ, 
ସ୍ଥାଣୀଜ କର୍କଃ କୋଷ, ସମ୍ଭବଭଃ, ଦୃକ୍ତି ଦୁମୌନ ଆଦ୍ଦ ବଣିଷ୍ଟ ବୃଶ୍ିକାରକ ଫଂନ୍ଧାନ୍ତରେ ଆସ୍ଥ୍ନ୍ଭରଣୀଲ ହୋଇପାରେ । 


ଉ୍‌ଉସ୍ତ ମାଦଷ ଅଙ୍ଟ୍‌ଦ କୋଷ୍ଠ ଏବଂ ସ୍ତାଣୀ କର୍୫ କୋଷ୍ଠ ଆପଣାର ଆକାର ବ୍ରକାଶ ବିଉବରେ 
ସାଧାରଣ କୋଷ୍ଠଠାରୁ ଭନ୍ତ୍ର । ଭ୍‌ଦାହ୍ରରଣଷ୍୍ରୁପ, ତିଣ୍ରିକା ପେଣୀର ବପସ୍ଵକ୍ତରେ ଅଙ୍କ ଭ ପେଶୀରେ କେବେହୈ 
ମୁଲ-ଆଦ୍ୟକ କମ୍ବା କଲିକା-ଆଦ୍ଯକ ଗଠିକ୍ତ ହେବା ଜଣାସାଇ ନାଦ୍ବି । ଚିଣ୍ରିକା ଭରେ ସେପର ବାଦ୍ରଳକା 
ବା ଅନ୍ଯ ସଂଗଠିତ ଭଵପାଦାନ ଉପନ୍ତର ହୁଏ, ଅଙ୍କ ଦ ପେଶୀ ମଧରେ ସେପର୍ଠ ହୁଏ ନାଞ୍ତି । ଏପର୍‌ ମନେ 
ଡ଼ଏ କ, ଗୁଲ୍‌ଫ ଅଙ୍କ ଦ କୋଷ୍ଠରେ ଅଙ୍କ ଦ-ସ୍ରଣୋଦ୍ତକ ପରମଗୁଣ ପ୍ରଦେଣାନ୍ତର ସ୍ବାଶ୍ୃବନ ବରଜାଣ ପଥ ବହୁ 
ଅର୍‌ମ୍ମାଣରେ ଭୁଦବ ହ୍ରୋଇଯାଏ । ସାରକଭଃ, ଏହା ବୋଧଡ଼ଏ ଅଙ୍କ ଦ ଛିୟ୍ବାର ମୌନ୍ମକ ୍ତ୍ଜୁ । 


ଏକଳ କୋଷ ପୋଶଷିଣ 


ସ୍ପୃଥଲକ୍ ପାଦରପ କୋଷ ପୋଣ୍ଣଣ୍ ବଗ୍ଵର ପାଦପ ଆକାର ବକାଣ ସମସ୍ଯା ଭ୍ଵପରେ ବଶେ 
ଆଲେ୍ନେକପାକ କରେ । ସଦ୍ଦ ପୁବଦ୍ଦଉ ନମ୍ପନା ବା ପ୍ରରୁପ ( pe ) ରୁ ଏକଲ କୋଷ୍ଠ ( ingle cell )କୁ 
ସ୍ଧୃଥକ୍‌କର, ବଢ଼େଇ ଏକ ପେଶୀ ଥିଣ୍ଡରେ ପରଣ୍ତ କରଣ୍ଠହୁଏ ଏବଂ ସେହ୍ର ଠିଣ୍ଡରୁ ବଟିଷ୍ଣ ପାଦପାଙ ସଂଗଠିଉ 
କର୍ଠବା ଷ୍ଷମ୍ଭଭା ନର୍ପ୍ରସ୍ବ କରବା ପାଇ ପଟ୍ଘକ୍ଷଣମ୍ଭାନ କର୍ଵଯାଏ, ଢେବେ ଏପରେ ଅନେକ ପ୍ରଣ୍ଡ ଦବଭ୍ୂଥାପନ 
କର୍‌ଯାଇପାରବ ଏବଂ ସେଗ୍ଉକର ଦ୍‌ଷ୍ଵର ଅନ୍ବେଷଣ କର୍ଵସାଇପାରବ, ଯଦ୍ଟାଗ୍ଵ ବଭେଦନ ଢ୍ରଥା ଆକାର୍‌ 
ବିକାଶ ପ୍ରକୃର ଯଥୋ ରତ୍ତତ୍ବବେ ଜ୍‌ପଲବ୍‌ଧ୍ୂ କରହେବ ( ଚନ୍ଧ 5-8 ) । ଜ୍‌ଦାହରଣସୁରଭୁଷ୍ ପରଣକ ପାଦର 
ସ୍ରତେ୍ଯକ କୋଷ୍ଠରୁ କଂଣ ସମ୍ଚିର୍ତ୍ତ ପାଦ? ଉ୍‌ସୃନ୍ତ କର୍ୁଯାଇପାରବ ? ସକ ବ୍ୟହ୍ମିଗଭ କୋଷରେ କଂଣ 
ଅସ୍ରୀ୍ଭ ଆକାର ବକାଶୀ ବ୍ରଉଦ ଥାଏ ୨ ଗତ ଲେତେକ ବର୍ଷ ଭ୍ରଉରେ ବର୍ତନ୍ତ୍ର ଗବେଷକ ସେଉ ସସ୍ବଷ୍ତଣ 
କର୍ଛନ୍ତ୍ର ସେଧ୍ବରୁ ଭଵପରେକ୍ତ ସ୍ତଣ୍ଠିର ଦଵଦ୍ଢର “ସଂ ଗ୍ଵଢେ ମିଳୁଛୁ । ଏକଲ କୋଷର ପୃୂଥକ୍ରଳରଣ କଠିନ 
ବ୍ୟାପାର । କାରଣ କୋଷଗୂଡ଼କରେ ପରମ୍ଭର ସଢ଼ିଭ ସଲଗ୍ଧ ଡ୍ୋଇ କୋଷ fି§ ( cell mass) 
ଗଠନ କରବା ପ୍ରଭୃର୍ତି ପ୍ରବଲ । ସ୍ୃଥକକ୍ତ କୋଷ-ବ୍ରଣେଷ ପାଇବାର ସବ୍ଧୁଠାରୁ ସତ୍ତଲ ଓ ସ୍ଥବଧାଜନକ 
ଉ୍‌ପୀସ୍ତ ହେଉଛୁ ସାର୍ତିକ ଆଲ୍ଲେଡ଼ଜ ( mechanical agitation ) ଅଥାନୁ ଏକ କୋଷ୍ଠକୁ ଭତାର୍‌ 
ସ୍ତରବେଣୀ କୋଷ୍ଠଗୁ୍ତକଠାରୁ ଭୌରକ ବଲବଦ୍ଧାଗ୍ଵ ସୃଥକ୍ସଳରଣ । ଦଵିଖସ୍ତ ଜ୍‌ପସୋଗୀ କୋୌଣଲ ହେଉଛୁ ; 
ରାସ୍ସାସ୍ଟ୍ନକ ଘଃକ ( ଥୁ ) ବ୍ଯକହ୍ରାରକର ଆନ୍ତକ୍ୋଷ୍ୀସ୍ତ ସିମେଣ୍ଟସ୍ତ୍ବେ ବୁଲ ବ୍ଯବଦୃକ୍ତ କାଲ୍‌ ସିସ୍ଟମ 
ଷେକ୍ଵେଝ୍‌ ( ium pectate ) ରୁ ମୌଲିକ କାଲ୍‌ସିସ୍ଵ୍‌ମ୍‌ ଉୁପାଦାନ?ିକୁ କାଇ ବାଢ଼ାର କରା | 
ଖସ ବଧ୍ବରେ ପେକ୍ଝିନେଜ୍‌ ( ଣtinase ) ନାମକ ସଂତୃରକ ପ୍ରସ୍ତୋଗକର ଆନମ୍ତର୍ଵୋଷ୍ଠୀ୍ ସ୍ବିମେଣ୍ଡକୁ 
ନ୍ର୍ାଭୁଭକର୍‌ ବା ଘୋଲେଇଦେଇ ଏକଲ କୋଷ୍ଠଗ୍ୁତ୍ତକୁ ଅଲରା ଅଲଗାରୁଣେ ମ୍ଥକ୍ରଳର ଦ୍ଦଆଯାଏ । 
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ଦ୍‌ ୦୭ ସବ୍ଧଜ ପାଦପ ଇଁବନ 


ସେତ ବଧ୍ବରେ ମିଲିଥାଜ୍‌ ପଳେ ଗୋଵହିଏ ଏକଲ କୋଷ୍କୁ ସଦ୍ଦ କୋଣସି ଉଵଦ୍ତ୍‌ତ୍ଭ ଷୋଷ୍ଠଣ ମ୍ଭାଧମରେ 
ଇଖାଯାଏ, ସେଉ୍‌ଧ୍ଚରେ ସାମ୍୍ଭାନ୍ଯସ୍ଵକେ ଏକ କୋଷ ଠିଣ୍ଡ ଅତ୍ତାନ୍ତ ସ୍ବଚ୍ଛ୍ଦରେ ବଢିପାରେ, ଭେବେ ବ୍ର 
କୋଷ୍ଠ? ବଢ଼ିବାରେ ବହୁକ ) 
ବଗ୍ଗଘ ଦେଖାଏ । ଖୂଶ୍କରଭତଃ 
ଏହୁ ବର୍ବଗଭାର୍‌ କାରଣ ଏହା 
କି, ସେନ୍ଦର ଓକୋଷ୍ର ତୁ 


ନମ୍ନଦ୍ତ୍ର ଅଵଣ୍ଯୁକ ରଭେଭେକ © 
] we lec lef! ln 


ar 
ପଦାର୍ଥ କଡୃତଭ ଷରମ୍ଭାଣରେ 
ଚପଫତଣ ପାରେ _ ତ ୍ଜିଡ଼ିସଚ୍କୁ ଚାତକ ବିଜଲୁଡନ୍ତୁ ପଡ୍ଧଓୱରୁ ଡସେଟୁି କଢ୍ସ 
କୋଷ ମଧ୍ୟରୁ ମଭାଧମକୁ ଶିସ୍ତିକା ଶୀ ନ୍ର୍ଡ୍ଚ ନାସୃଲୁଣ ତେକ୍‌ ତଦନ୍ତ ଠେ ୪ ଅଳ ସିଷ୍କାର କ୍କ 
ବାହାରସଯାଏ । ଢେଣୁି କୋଷ Hଅଙ | ତଜଗାନଳାଖା ଖ୍ଲନ 


ସେଗୁଞାକରୁ କଞ୍ଚଭ ଦୁଏ । 
ଏହୁ ଅନ୍ତୁବଧା ଦୁର କରବାର 
ସ୍ବାଧ୍ବକ ସର୍‌ଲ ଜଉୃ୍‌ପାସ୍ତ 
ହେଉଛୁ ସେଇ କୋଷ୍ଝକୁ 
ପରଗ୍ୃଶ୍ଠକା ବା “ ଧାଡ଼ୀ-ପେଣୀ” 
( nurse tissue ) 
ସୋରାଇ ଦେବା । ଧାନ୍ଷୀ- 
ପେଣୀ ଖମ୍ଭଜାଖ୍ରସ୍ତ କୋଷର 
ଏକ ପିଣ୍ଡ । ଏହ୍ରା ପୋଡ୍ିଭ 
କୋଷଵିର ପାଖାପାଟି ରହେ, 
a ଚନ୍ଷ 5-8 : ( ଜ୍ପର ) ଗୋଷଣ ମାଧମରେ ଏକଲ କୋଷ ଵଚେଇବା ବଧ୍ବ । 
ଦୃଇଝି ଉତାସ୍ଟରେ ଏଡ଼ପର ( ଉଲ ) କେଢ୍େଘୁଉଏ ପ୍ରରୁଟିକ ସୂଥଙ୍କାକୂଭ ଏକଲ ଢୋଷ । 
କର୍ଵସାଇପାରେ । ପ୍ରଥମ୍ଭରେ i a pe Fi 
ଧାନୀ-ଗେଣୀକୁ ର ( B> , B; ) ଗେଣ୍ଡୁ ପଥୋଷଣରୁ ଗୃତ୍ତଭ ବାଦ୍ଧନକା କଲ୍‌ କୋଷ । 


କାଗଜରେ ଘୋଡ଼େଇ ଢ୍ରା ଜ୍୍‌ପରେ କୋଷ୍ଠଝିକୁ ପୋଣ୍ରି ହୁଏ । ଦ୍ଵିତ୍ରସ୍ଵରେ ଏଗର ମାଧ୍ୟମ ଭଵପରେ 
ଧାନ୍ୀ- ଗେଶୀକୁ ଲଗି ମାନ୍ଧ ୱର୍ଣ ନ କରବାଉଲ ସ୍ଥାନରେ କୋଷ୍ଝ ସ୍ଥାପନ କର୍ଵଯା ଏ । କେତେକ ଷ୍ଷେଡ଼ରେ 
“ଂବଶେଷ୍ଠ ଗୁଣକୁ”? ( conditioned ) ମାଧ୍ଚମରେ ଏକଲ କୋଷ୍ଠ ବଢ଼େଇ ଦୃଏ ଏବଂ ଉତାର ବତ୍ତ୍ଜନ 
କରେଇ ହୁଏ । ବଶେଷ୍ଠ ଗୁଣକୁ ମାଧମର ଅର୍ଥ ତାହା ପୁରୁ ବରିଷ୍ଣୁ କୋଷ୍ଠ ପିଣ୍ଡ ସମ୍ଚର୍କରେ ଆସିଛୁ । 
ବ୍ତଷ୍ଟୁ କୋଣ ଗିଣ୍ର ସେହ୍ସ ମାଧମରେ ତୁଏଉ କୌଣସି ଅକ୍ମଭ ଅପରଦ୍ରାର୍ଯ୍ଯ ପୋଷ୍ଠକ ଦ୍ରବ୍ଯ ମିଲାଇ 
ଦେଇଥାଏ କମ୍ବା ଉତ୍ଦିରୁ କରୁ ଅଶ୍ରଭକାଗ୍ଵ ଭ୍ବପାଦାନକୁ କହ୍ତ୍ରାସିଭ ବା ପରବର୍ତିଭ କର ଦେଇଥାଏ । 
ପ୍ରାଣୀଜ ପେଶୀ ପୋଷଣ ପ୍ରସଙ୍ଗରେ ମଧ ଉଦ୍ର ପ ଘଝଣା ପରଲଷିଭ ହୋଇଛୁ । 


ଏର ସ୍ତବବରେ ଏକଲ କୋଷ୍ଠ ବର୍ରେଇଲେ ଉାହ୍ରା ବହୁକାଷୀ ପିଣ୍ଡ ଉ୍‌ସ୍ପମନ୍ତ୍ର କରେ । ସେହ୍ର ଗିଣ୍ଡ 

€ 
ମ୍ଥନୟ ବଭନ୍ତ୍ର କୋଷ୍ଠ ସ୍ତରୁପ ଜନ୍ଧ ଦେଇ ପର୍‌ଶେଷ୍ଠରେ ସମଗ୍ର ପାଦପର୍‌ ବିଭେଦ୍ରଭ ଅଙ୍ଗ ସଚ୍ଜଥନା କରେ । 
ଗୋଝୈିଏ କୋଷ୍ରୁ ସମ୍ଭଗ୍ର ପାଦ୍ରପଟ ଏହ଼ ରଞ୍ଷ ସବ୍ବାଧ୍ୟକ ସସଲଭା ସନ୍ରଭ ଗାଜର୍‌ କୋଷ୍ରେ ସମ୍ପନ୍ନ 
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ବଉତ୍ରେଦନ ଏବଂ ଆକାର ବିକାଶ ବ୍‌ ୦୬୭ 


କ୍ଗ୍ଵଯାଉଛୁ ; ମ୍ଭାନ୍ଧ ଏଦ଼୍ା ଏଳ ସଙ୍କସ୍ାଧାରଣ ଘଃଣା ହେମଲ୍ବଉଲ ପ୍ରମାଣ ମିଳୁଛୁ । ଯଦ୍ତ ଏଡ଼ ସିକାନ୍ତ 
ଅଭ୍ତ ସୀଧାରକଣତତ୍ବ୍ବେ ପ୍ରଭ୍ତପାଦକ ହୁଏ ଢେଢେ ସେଖ୍ତୁଭୁ ମୃ ରତ୍ତ ଦୁଏ ଯେ, ବଭେଦନ ପ୍ରଣାଳୀରେ ପାଦଅ 
ଶସ୍ତରର କୋଣସି କୋଷ୍ରେ ଆକାର ଵକାଣୀ ବଭକ ( morphogenetic potential ) ଅଗରବନ୍ଠମସ୍ଟ 
ଷ୍ତ୍ୃକରେ ହ୍ରାନ ଡୁଏ ନାଡି । ଅନ୍ତକଃପକ୍ଷେ ଯେଉଁ ଢକୋଷ୍ଠଗୁଡ଼ିକୁ ସୃଅକ୍‌ କଗ୍ଵଯାଇ ପଧୋଷଣରେ ବନ୍ତାଯାଇଛ 
ସେଗ୍ରୁଡ୍କରେ ଏପର ହ୍ରାଳ କଦାଫି ଡୁଏ ନାହି । 


କଜଳାଙ୍ଂ ବ୍ତତ୍ତଦନ 


ସେତେବେଲେ ପାଦପର ଆପଣା କାହ୍ତିକ ଦୃକ୍ତିଭୁ ଜନନ ( ୮production } ଦୂକ୍ଚିକୁ ଅବସ୍ଥାନ୍ତର 
( transition ) ଘେ ସେଢେବେଲେ ପାଦ ଶସ୍ଵର୍‌ରେ ରୁପ ପର୍‌ କର୍ଳର ସାଧକ ` ନାଃଙ୍କସ୍ଟ ଜ୍ଦାହ୍ଥରଣ 
ତେଖାସଯାଏ । ଦୂଷ୍ତାନ୍ତସ୍ପରୁ ପଟ ଅନେକ ଆଦୂ୍ତଗ୍ତକ ( angiosperm ) ରେ ଗଛ୍ଛ ସୀର୍ସନାଲ ଅବ ଚେର, 
କାଣ୍ଡ ଓ ପନ୍ଧ ଭ୍‌ସ୍ଧଲ୍ମ କରୁଥାଏ । ଢଭାପରେ ଇଂ¿୍ରନ ଦୃଣ୍ଵର ଏକ ସନକ୍ଷଣରେ ତ୍ତାହ୍ରାର ବ୍ରଷ୍ତୀର୍ଧ ଅଙ୍ଗୀସ୍ତ 
ଡୃଲି ପରତ୍ଯାଗ କର ରୁପାନ୍ଧରଣର ଏକ ନ୍ନ ଶ୍ରଙ୍ଗଲା ପ୍ରାରଞ୍ଭ କରେ, ଯାହାର ଶେଷରେ ଦୃଭି 
( sepal ), ଦଲ ( petal ) କେଶର ( tamen ) ଏବଂ ଫଲିକା ( arpel ) ସମ୍ଭଲିଭ୍ତ ଜକନନାଙ୍ଗ 
( ୮€productive organ ) ସୁଷମ ( ଠer ) କୁ କନ୍ଧଦ୍ରାଳ କରେ । କେଶର ଏବଂ ଫଲିକାରେ 
ଅର୍୍ଚବସ୍ତ୍ରକନ ( meiosis ) ସମ୍ପନ୍ମ ହୁଏ । ଏହ୍ର ମନନ୍ତୁପୂର୍ତ୍ତ ପ୍ରକମ ସୋମ” ଗଛ୍ଥର ଜୀବନ ରନ୍ରେ ଅଗ୍ରୁଝିତତ 
ଅବସ୍ତା ( ଯୁଗୁକପ୍ରପୃ = = gametophyte ) ବକଣିଭ ହୁଏ । ଅଣ୍ରିର ତଥା ମାର୍‌ ସ୍ଥୁଗକସ୍ତସ୍ବ ପରଶେଷରେ 
ଲିଙ୍ଗୀସ୍ସ କୋଷ୍ଠ ଅର୍ଥାତ ପଗ୍ଵଗ ନଳଲୀକାର 
ଶ୍ରନ୍ଧାଣ୍ୁ ( sperm ) ଏବଂ ଭୃ ଣାଶସ୍ଟ 
( embryo sac )ର ଉମ ( ଥଥ ) କୁ 
ଜନ୍ମଲଦଏ । ଏହ ଦୃଇ ଲିଙ୍ଗୀୟ କୋଷ 
( ଥୁଗୃକ = ଥିଷmete ) ର ମିଲନ ହେଲେ 
2n ( ରେଣୁସ୍ତସ୍ତ = sporophyte ) ପୀଉ 
( gneration ) ସ୍ୁନଃସ୍ଥାପତିଭ ହୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ଜୀବ୍ରନଚନ୍ଦ ପୂର୍୍ତାପ୍ରାସ୍ତ ଦୃୁଏ । 


ଗତ କେତେ ଦଣନ୍ତ ମଧରେ, ଜନନ 
ନିସ୍ବାକୁ ନସ୍ଟ ବଣ କରୁ୍ବବା ପର୍ବବେଶୀସ୍ତ 
କାର୍‌କ “ଏବଂ ସେତ ଅନ୍ତଙ୍ଶ୍ବୀ ଗ୍‌ସ୍ସାସ୍ତନକ 
ପର୍‌ବଶ୍ବିନ ସୋଗ୍ୁଂ ତାହା ଆରମ୍ଭ ହୁଏ 
ତାହାର ପ୍ରକୃତ୍ତ ସମ୍ତୃଦ୍ଧରେର୍‌ ଅନେକ ଞ୍ଞାନ 
ଆହରଣ କର୍ଵଯାଇନୁ । ଆକାରବକାଣ ପ୍ରସଙ୍ଗ 
ବଗ୍ଵର କର୍‌ବା ଅବ୍ରସରରେ ସେଗ୍ୂଡ଼କ 
ଉ୍ବମ୍ୋରଗଳ କରବା ଥି୭ସଙତ୍ତ ହେବ । 
ାନ୍ଦ ଆଦୃଉସ୍ସୀକ ପାଦ୍ରଷଙ୍କ ବରଷସ୍ସ ଆମ୍ଭେଚନା 
କରବା ମରଝରୁ ଆସ ଆମେ ତ୍ତାଠାଵୁ ୭ନ୍ଧ 5-9 : ପର୍ତୀର କବନ-ରନ୍ଦ । 
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‘ef ସଦ୍ୁକ ପାଦ୍ଦପ ଇଂରଜ 


ଏକ ସରଲତ୍ତର ସଂସ୍ଥା, ସାହ୍ଥାକ ପର୍ଷ୍ଠୀର ପ୍ରଥା ( fern prothallus ) ରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ, ଚ୍ତାହା 
ବ୍ର କଣ୍ଢବା ( ଚନ 5-9 ) । ପର୍ଷ୍ରୀର ସ୍ରଥାଲ ଏକ ଗୁଣି ଯୁଗ କସ୍ତସ୍‌ ଶୀଡ଼ ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଅର୍ଥାଭୁ ଡାଦ୍ରାର 
ଗ୍ରବତ୍ଯେକ କୋଷ୍ଠରେ ପର୍ତମୂର୍ଷ୍ ପଷ୍ତୀର ସାଧାରଣ ଗ୍ରୁଣସ୍ବ ୍ ସଂଖ୍ୟାର ଅର୍କ୍ଚେକ ମଭାନ୍ଦ ଥାଏ । ଏକ୍ରୁଣିଭ 
( haploid ) ଏକକୋଷୀ ରେଣୁ ( pore ) ପୁନଃ ପ୍ରଳଃ ସମ୍ବତ୍ତନକ୍ତ ଦ୍ରୋଇ ସ୍ଥଗୃକସ୍ତସ୍ତ ପୀଡ଼ 
ଗଠଜ କରେ । ପରଣେଷ୍ଠରେ ଏକ ପରସ୍ତ କୋଷରେ, ପାନପ୍ଦ ଆକାରରେ ପ୍ରଥା ଗଠିତ ହ୍ରୋଇଥାଏ, 
ଏବଂ ଜାର ଉଲ ପୃଷ୍ଠରୁ ମଲ ଲ୍ରେମ ଭଲି ମୁଲାଉ ( ୮hizoid ) ଗୁଡ଼କ ବାଡ଼ାର ଜମ୍ପସ୍ଥ ଅଧ୍ୃସ୍ବାନ 
( substratum ) ଭଭରେ ବଢୁଥାଏ ! ତାଦଡ଼୍ାର ଇଁବନ-ଚନ୍ତର୍‌ ଏକ ଅବସ୍ଥାରେ ପ୍ରଥାଲ ଦେହ୍ରରେ 
ଜଉସ୍ତ ଅଣ୍ଡିର ଲ୍‌ଙ୍ଗୀୟ୍ର ଅଙ୍ଗ ପୁଂଧାମୀ ( ଥntheridium ) ଏବଂ ମାର୍‌ ଲ୍‌ଙ୍ଗୀୟ ଅଙ୍ଗ ସ୍ୀଧାମ 
( ଠଠ୦ଥg0nium )} ର ଗଠନ ଯୁଗପତ୍ଧ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । ପ୍ରତ୍ତ୍ଯେକ ପୁଂଧାଜୀରେ ସୁ ପୁଞ୍ଜ ଶୁନ୍ଦାଣଣ ଏବଂ 
ପ୍ରଚ୍ତ୍ଯକ ୟ୍ବୀଧାଳରେ ଟୋଝିଏ ଡମ୍ତ ଭସ୍ୃନ୍ତ ତୁଏ । 


ଏଠାରେ ଆମେ ଏକ ପ୍ରଣ୍ଠ ଭଵଦୁଆାପନ କରପାରବା, ସ୍ରଥାଲର କୋଷ ଲଙ୍ୀସ୍ତ କୋଷରେ ବରଭେଦତ୍ତ 
ହେବା କଥର ନୟ ର୍ଵଉ ଡ଼ୁଏ ୨ ଏହା ପ୍ରଖତ୍ତ ଡୁଏ ସେ, ପ୍ୁଂଧାମୀ-ସ୍ରେରକ ବରଣିଷ୍ଡ ପଦାର୍ଥର ଜ୍ସ୍ପାଦନରେ 
ଏହାର କଣ୍ଠର ନଦ୍ରଭ । ଜଦାଦ୍ରରଣସ୍ତରୁପ ସଦ ଓନୋକ୍ଟଆ ( Onocl/ea ) ନାତ୍ଭକ ସ୍ରଗ୍ରାସ୍ସ 
( 56nsitive ) ଗଷ୍ରୀର ଏକଲ ରେଣ଼ିକୁ ସମ୍ପଚତ ସଂଶ୍ତେତ୍ତିଉ ମାଧ ଥ୍ବବା ଷ୍ଟ ଝିଉ୍ବ ( test 
tube ) ରେ ପୋଝଣ କରାଯାଏ, ତେବେ ସ୍ରଥାଲ ସ୍ବଭ୍ବବବକଭ୍ବବେ ବ୍ରକଣିଭ ଡ଼ଏ, ମାନ୍ଦଧ ସେଥ୍ବରେ ପ୍ରୁଂଧାମୀ 
କେଭେ ଗଠିଉତ ତୁଏ ନାହ । ଯଦ୍ଦ ବହୁ ସ୍ରଥାଲ ସଦ୍ଭ ଏକନ୍ର ପୋଷ୍ଣଣ କର୍ଵସାଏ କମ୍ପା ଓନୋକ୍ଟ୍‌ ଆ 
ଅଥବା ତା'ର ନକଃ ସମ୍ପତ୍ତୀସ୍ସ୍ର ଛେରଉସ୍ଟମ୍‌ ( ଅcridiUm ) ନାକ ଷଞଷ୍ତୀର ପୁଭୁଣା ବା ପୋଖକ୍ତ 
ସ୍ରଥାଳ ବଜୁଧଵକା ପୋଷକ ରସ୍ସ ଏକଲ ପ୍ରଥାଲ ପୋଷ୍ଣରେ ଯୋଗ କର୍ଵଯାଏ ତେବେ ତଢ୍ୂକ୍ଷଣାୁ ପ୍ଥଂଧାମୀ 
ଗଠନ ଆରମ୍ଭ ହୋଇସାଏ । ସରଲ ଲଘୁୂକରଣ ( lution ) ଗସ୍ବକ୍ଷଣରୁ ଜଣାଯାଏ ସେ, ପ୍ୂରୁଣା 
ବଃରଡ୍ତସ୍ୃମ୍‌ ପୋଷ୍ଣଣ ମାଧ୍ୟମରେ ଏକ ବଣିଷ୍କ ପଦାର୍ଥ ଥାଏ ଯାହା ପ୍ରଥାଲରେ ପୁଂଧାମୀ ବଭେଦଳନ କରେ; 
ମାନ ସାଧାରଣ ବୃକି ହାରରେ କୌଣସି ଭଵକ୍ଷେଖଯୋଗ୍ଯ ପ୍ରତ୍ବବ ପକାଏ ନାଦ୍ରି । ସେଦ୍ସ ବଣିଷ୍ଣ ପଦ୍ାର୍ଥରୁ ବଡୁ 
ପର୍‌ମ୍ଭାଣ ଯନଦ୍ଦ ପୋଷ୍ଣଣ ମାଧମରେ ସୋଗ କର୍ଵଯାଏ ଭେବେ ପୋଖଉ ପ୍ରଥାଲର୍‌ ପ୍ରଂସ୍ଵ ପ୍ରତ୍ଯେକ କୋଷ 
ଏକ ଏଇ ପ୍ଥଂଧାନୀରର ରୁପାନ୍ଧରଜ ହୋଇସାଏ । 


ଏହ୍ର ଘଃଣାର ବଙ୍ଗଭ୍ ଆଧ୍ଯସ୍ଵଳରୁ ଏକ କୋଂତ୍ତହଲସ୍ତଦ ଉଥ୍ଯ ଜ୍ରଦଘାଝିଭ ଡୃଏ କୁ ଯେଉଁ ବସ୍ତସରେ 
ଥ୍ରଥଆାଲରେ ପ୍ୂଂଧା ନୀ-ପ୍ରଣୋଦ୍ଦକ କାରକ ଭ୍ବପ୍ଧନ୍ଧ ଦ଼ୁଏ, ସେଭେବେଲକୁ ପ୍ରଥାଲର ରୂର୍କ ଭୁ ଏତେ ବଢ଼ିଯାଇଥାଏ ସେ, 
ସେହ୍ର କାରକ ସ୍ତର କୌଣସି ଅନ୍ଧ ନସ୍ା ପ୍ରକଃ କରିବାକୁ ତାହା ଅସମ୍ଥଥ ଦୁଏ । ସେଣଥ୍ପାଞି ଏକଲ ପ୍ରଥାଲ 
ଆପଣାର ପ୍ରଧାନୀ ସ୍ତମ୍ଭର ଜମମଲ୍ତେ ନଜକୁ ପ୍ରଣୋ୍ଦଭ କରିପାରେ ନାଡି । ଏଥ୍ରରୁ ଏହା ମଧ ସୃଚଭ ହୁଏ 
କ, ସ୍ତକୃତଭ ନୋଡ଼ରେ ସ୍ତଥାଲଗ୍ୁଡ଼କରେ ପ୍ଥଂଧାନୀ ଗଠନ ହେବା ଅସମ୍ମାନ ବସ୍ଟସ୍ଥବର ଅନେକ ପ୍ରଥାଲ 
ଏକକାଳୀନ ଏକଞ୍ଷ ବଢ଼ିବା ଜ୍‌ପରେ ନର୍ଭର କର । ଏପର୍‌ ହ୍ରେଲେ ପୁଗ୍ଵଭତନ ସ୍ତଥାଲରେ ସେଦ୍ର ବଣିଷ୍ଣ 
କାରକ ଭସ୍ତମ୍ଭ ହୃଏ ଏବଂ ତ୍ତାହା ପୁଣି ଅଲ୍‌ ବୟ୍ଟସତର ସ୍ତଥାଲରେ ପୁଂଧାଜୀ ନର୍ମାଣ ପ୍ରଣୋଦ୍ଦଭ କରେ ମାନ୍ଦ 
ଧ୍ସ୍ଟୃଂ ପୁଗ୍ବଭନ ସ୍ରଥାଲରେ ପୁଂଧାଉ ଗଠିତ ଜ ହ୍ରୋଇ ସ୍ବୀଧାଞ ଭ୍ଉସ୍ତନ୍ତ୍ର ହୋଇଥାଏ । ଏଡ୍ସ ସ୍ରକାର ଲୈଙ୍କକ 
ଅଙ୍ଗର ସସଲଢ୍ତାମୁବକ ବିଭେଦନ, ସାହ୍ବା ପର୍‌ଣେଣଷ୍ରେ ପାଦର ଲିଙ୍ଗୀସ୍କ୍ର କନନକ୍କ ପର୍ଡ୍ତଜା ୭ର୍ଫଲ୍ତ 
ନେଇସାଏ, ““ପରଞରକା”” ( ଠଥgetherness ) ଜ୍ପରେ ଳର୍ଭର କରେ । ଅନେକ ପର୍ତୀ। ବଂଶ ଅନ୍ଧଣୀଲନ 
କରି ଜଣାଯାଇଅଛୁ ସେ ଏହ ଦ୍ରଦ୍ଯଝିର ଜ୍ବସ୍ପାଦନରେ କେଭେକ ବଣିଷ୍ଟଭା ଅନ୍ଧୁ । ଯୁଲଷ୍ତ୍ବରେ ବଗ୍ଟର କଲେ 
ଏହା ସତ୍ଯ ସେ, ଅପଲ୍୍‌ପୋଡ଼ସ୍ତୃମୁ ବଣ ( Polypodiaceae ) ର ସବ୍ଧ୍‌ ଜାତ ଷର୍ଷ୍ତୀ ଝେରଞ୍ଜସ୍ତୃମ୍କାରକ 
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ବିଉେଦଜଳ ଏବଂ ଆକାର ବିକାଶ ଦ୍‌ ୨୯ 


ପ୍ରଭ ଅନ୍ୁୁନିସ୍ସା। ପ୍ରକାଶ କରନ୍ତ ; ମାନ୍ଧ ଅନ୍ଯ ବଂଶଜ ସ୍ତଥାଲଦ୍ଧାର୍‌ ସ୍ର୍ତୁଭ ପଦାର୍ଷଦ୍ଧାଗୁ ପ୍ତଷ୍ବବଭ ଡୁଅନ୍ତ୍ର ନାହି । 
ସଡ଼ପର ପମ୍ଟାପୋଉତସ୍ଟମ୍‌ ବଣ ବଢ଼ର୍ଗଉ ପର୍ଧ୍ରୀ ସ୍ରଥାଲ ଝେରଡ଼ିସ୍ତମ୍କାରକ ପ୍ରତ ଅନ୍ଧ ନିସ୍ଟା। ସ୍ରକାଣ କରେ ନାଙ୍ଗି, 
ଷରନ୍ତୁ ଉତ୍କପରବର୍ତେ ସ୍ତସ୍ତୃଂ ଆପଣା ସ୍ତଥାଲଦ୍ଧାର୍‌ ସସ୍ପନ୍ ପଦାର୍ଥଦ୍ଧାଗୁ୍‌ ସ୍ତବକ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । 


ଯଦ୍ଦରର ଏରେ ବିଶଦଷ୍ତ୍ବବେ ଅନ୍ଧୁଣୀଲନ ହଡ୍ରୋଇ ନାଦ୍ତି ତ୍ରଥପି ଯଥେସ୍ତର ନର୍ଭରସୋଗ୍ଯୟ ପ୍ରମାଣ ମିଲନ 
ଯେ, କେତେକ ଶୈବାଲ ଓ କବକରେ ଲ୍‌ଙ୍ଗୀସ୍ସ୍‌ ଅଙ୍ଗ ସୃଜନ, ଲଙ୍ଗୀୟ ଅଙ୍ଗ ପର୍ରପକ୍ତନ ( maturation ), 
ଥୁଗ୍ଧକ ମୋଚନ ( ୮€]€a5€ ), ଉମ୍ବ କୋଷ୍ଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଶରୁନ୍ତାଣୁ ଆକର୍ଶଣ ଇତ୍ତାଦ୍ଦ ସମସ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀ ଷଛ୍ରେ, 
€ଝସଦ୍ଧ ସେଦ୍ଧ ଇୀବଦ୍ରାଗ୍ୁଵ ଆପଣା ବ୍ରକାଣଧାଗ୍ଵର ବଭ୍୍‌ନ୍ ଅବକ୍ଥାରେ ଦଭଵସ୍ପନ୍ଧ ହରେ ଥବା ବଣେଷ ବଣ୍େଷ ପଦାର୍ଥର 
ମଧଚସ୍ଥଭା ( mediation ) ରଢିଆଏ । ଏଥ୍ରରୁ ଅନୁମାନ କରବା ସହକ ଡ଼ୁଏ ସେ, ବକାଣରେ ଏପର 
ଅବସ୍ଥାମମାନଙ୍କର ଏକ ଶ୍ରଙ୍ଗଲା ଆଏ ଏବଂ ଉା”ଂର ପ୍ରତ୍ତଯେକ ସୋପାନବଣିଣ୍ଟ ଗ୍ରସାସ୍ତ୍ରକ ନିୟ୍ଟାଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଆରମ୍ଭ 
ବା ଶେଷ ହ୍ରୋଇଥାଏ । 


ସ୍ତକଧ୍ୂ ( Photoperiod ) 


ଏବେ ଆମେ ଜାଣିଛେ ସେଟ ଅନେକ ଆଦୃକ୍ତବୀଜୀ ପାଦପର ପ୍ରଧ୍ତନ ( ମଠ ring ) ଯଣବେଶର 
ଡୂଇଂି ପ୍ରଧାନ କାରକଦ୍ଧାଗ୍ଵ ନୟ୍ବ ନ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ସେହ୍ର କାରକଦଇ?ି ହେଉଚୁ ସୀସ୍ରିଜାଲ ବା ଭବ 
ଏବ ଭ୍ଭାପଛମଭ । 1920 ଖ୍ରଷ୍କାଦରେ ଗାର୍ଜର ଏବଂ ଅମ୍ମର୍ଡ ( Garner and Allard ) ଆକସିି କ- 
ତ୍ତବବେ ସକବଧ୍ୂଡ୍ଧ ( ଅhotoperiodism ) ଆବସ୍୍ାର୍‌ କର୍ତଲେ । ଧୂଆ ପଷନ୍ଧ ବା ଖେବାକୋ ଷ୍େଉରେ 
ଅକସ୍ଵାତ଼ୂ ବୃହତ୍ର ଅଞ୍ଦବରଟିଷ୍ଣ ଗୋୈିଏ ଏକଲ ନାବୋଭବ୍ର ( mutant ) ଗଛ ବାଡ଼ାରଥଲ୍ମ । ଭାର 
ନାମ ରଖାଯାଇଥୁଲ୍ଭ ମେସ୍ବତ୍ମଣ୍ଡ ମାମଥ୍‌ ( Maryland mammoth = cେର୍ଘଲ୍ଶ୍ତର ପ୍ରକାଣ୍ଡ ୫କାକୋ ) । 
ଗାର୍ନର ଏବ ଆଲ୍ମର୍ଡ ସେନ ଏକମାନ୍ ଗଛୈତିର ବଂଣ ବମ୍ତାର ( ପ୍ରଯାଦନ = propagation ) କରିବାକୁ 
ଉ୍‌ଦ୍ଯମ କରୁଧ୍ୟଲେ । ରରୁ ଆବଶ୍ଠିନନ୍ମେ ସାଧାରଣ ଗଛତୂଡ଼କରେ ଗରଭ୍ବବକଷ୍ଣବେ ଫୁଲ ଫୁଡିଲ୍ଭ କନ୍ଧ 
ମେସ୍ବଲ୍ବଣ୍ଡ ମାମଥ୍‌ରେ କଡ଼ ଧରଲ୍‌ ନାଦ୍ବି । ସେଦ୍ର ନୁତନ ମୁଲାବାନ ଗଛରୁ ଝୀଜ ଉ୍ଉତଦ୍ଧନ୍ତ୍ କତ୍ତବା ମାନସରେ, 
ପଣି କାଲେ ପଡ଼୍ରଟଗ୍ଵ ଶୀଉର୍ଵଭୁ ଆସିକା ଆଗରୁ ଫଲ ନ ଧର୍ବବ୍ ଏ ଆଣଙ୍କାରେ ଗବେଷଷକମ୍ଭାଳେ ଗଛକୁ 
କ୍ଷେତରୁ ଖୋଲି କୁଣ୍ଡରେ ଲଗେଇ ଣାକଣାଲା ( ଥ୮€୩ house ) କୁ ଷ୍ଥାନାନ୍ତରିଭ କରିଦେଲେ । 
କାରଣ ଣାକଶାଲାରେ ତ୍ତାପନ୍ତମ ବଢ଼େଇବା କୌଣଲ ଝଞ୍ଚା ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଢେଣୁି ଶୀକ ପ୍ତତ୍ଦ 
କଝିଯାଏ । ଗଛ୍ଚଵଝିରେ କପର ଫୁଲ ଧରବ ସେ ଦଗରେ ସସସରରୁନ' ଚେଷ୍କା କର୍ବଗଲ୍ ୨ କନ୍ଧ ଉସେ୍ଭର 
ମାସ ପ୍ରାସ୍ତ ମଧଭଗ ଆଗରୁ ସେହ୍ର ଗଛରେ ପୁଧ୍ୟାଙ୍ଗ ରଠିଉ ଦେଲ ନାହ, ଅଥଚ ତାର୍‌ କେଭେ ମାସର ଅଗ 
ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସଦ୍ଧ ୫ଵାକୋ ଗଛ ସ୍ରାତ୍ତବକଭ୍ତ୍ରଦେ ପରପକ୍ତ ଝଁକ ଭୁଦ୍ଧମନ୍ତ ଜରି ସାରସ୍ତଲେ । ମେଟ୍‌ଲ୍ବଣ୍ଡ ମାମଥରେ 
ଫୁଲ ଫୁନଝିମ୍ମ କାଲରେ ଅଜ୍ଯ କୋଣସି ୫ବଦବାକୋ ଗଛରେ ସଲ୍‌ ଜ ଧରିବାରୁ ମାମଥରେ ସ୍ରୟଘ୍‌ରଣ ଦ୍ଵାର 
ସ୍ବୀକ ଦଵସ୍ପାଦ ତ୍ତ କର୍ଵଗଲ୍ଭ । ସେହ୍ର ନ୍ମପଗ୍‌ରିକ୍ତ ମାମଥ୍‌ ଖାଇଫ୍‌ ଟକ ପରବର୍ଧ ଷେଚ୍ତରେ ଲଗାରଲ୍ନ । ସେହୁ 
ସମ୍ତତ୍ତ ଗଛ ଗୁଡ଼ିକ ପୁଣି ମୂଲ ମାତ୍ର ଗଛଦ୍ତଲ ଆଚରଣ ଦେଖାଇଲେ ଅର୍ଥାକ୍ତ ଚଳ ଗୁଡ଼ିକ ଷେେ୍ତରେ ବଡ଼ 
ଭେଜରେ ବରଚିଲେ ମାନ୍ଦ ସାଧାରଣ ଗଛ୍ଥ ସାଙ୍ଗରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଫ୍ଲ ଫ୍‌ଡିଲ୍ବ ନାଦ୍ରି । ଢେଲେ ଣାକଣାଲାକୁ 
ସେଗ୍ରଡ୍କୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କର ରଟିବାରୁ ବଡ଼ଦ୍ଦଳ ( Christmas time ) ବେଲକୁ ସେତ୍ରେ ଫୁଲ 


ଧର୍‌ଲ୍ । 
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ଦ୍ଦ୍ତ ସର୍ଧଜ ପାଦଧ ଇଂ`କନ 


ଏପଣ ବ୍ଯବଦ୍ରାର ନମ୍ଭିଦ୍୍‌ ଯେଉ କାରକ ୂଡକ ଦାସ୍ତ୍ରୀ କୋଲ୍‌ ବଶ୍ଠାସ କରାଗଲ୍ନ ଗାର୍ଜର ଏବଂ ଆମ୍ଭର୍ଚ 
ସେସର୍ଧକୃ ଉନ୍ତ୍ର ଡନ୍ତ୍ର କର ଅନ୍ଲୁଶୀଲନ କଲେ । ପରଣେଷ୍ଠରେ ସେମ୍ଭାଳେ ଏର ଅକ୍ରଣୀମ୍ଭା୍ୀ ସିକାଲ୍ୁରେ 
ee ଉପମାଉ ହେଲେ ସେ, କଷ୍ଟର ଗୋଲ୍ରେ 

| FF ji 0 ”  । ଖ୍ରୀଷ୍ତମାସ କାଳରେ ସେଉଁ ଗ୍ରେଃ ଦ୍ଦନ ବରଣିଷଣ୍ଣ- 
! " ଭ୍ତ୍ରବେ ଆସେ ସେହ୍ର କାଲରେ ହି ମାମ୍ମଥ୍‌ରେ 
ଫୁଲ ଧରେ । ସେମ୍ଭାନେ ଅଧ୍ଠକରେ ଆବସ୍ଟ୍ାର 


# କଲେ ସେ ମେସଟ୍୍‌ଲ୍ମଣ୍ଡ ମା୍ମଥ୍‌ ଗଛକୁ ସଦର 

Dui ବଣେଖଝ କୋଣ ମଧ୍ଯରେ ମ୍ଥାନାନ୍ତରଭ କର 

( e A ରଖାସାଏ ଜେବେ ସେଥ୍ବରେ ପ୍ରଷ୍ଣନ ଇଚ୍ଛାନ୍ସ୍‌ସାରେ 
A or ol ପରବର୍ବିଭ କର୍‌ ଯାଇପାରେ ( ଚନ 5-10 ) । 
Ps  ଦ୍ଦକା ଦୈସ୍ଯ ( da length ) ପ୍ରଭ ପାଦର 


ଏଦ୍ର ପ୍ତକାର ଅନ୍ଧୁଛିସ୍ତା ( ୮୧ponse ) କୁ 
ସେମ୍ମାଜଳେ ସ୍କବଧ୍ବତ୍ଧନ ( ଭ୍ଂଅବଧ୍ବକଧ ) ରୁପେ 


ଚନ୍ଧ 5-10 : ମେର୍ଲାଣ୍ଡ ୫ବାକୋ ପାଦପ ନାମିତ କରଷ୍ତଲେ । ସେତେବେଲେ ଦବା 
(ବାହ) ଷାଦ ଦବା ଓ (ଡାହାଣ) ସସଦ୍ଦବା ବଦେଘସ୍ଯ ଏକ ହଭିଷ୍ଟ ନାନ୍ତ୍ରକ ମାନ ( certain 
ଅବସ୍ଥାରେ ବୃକି ଷାଇଛୁ । tial value ) ଉଲକୁ କମିଯାଏ, କେଵଲ 


ସେତଭେବେଲେ ମେସ୍ବୀଲ୍ମଣ୍ଡ ମ୍ରାଚଥଅ ୫ବାକୋ 
ଶଛରେ ଫୁଲ ଫୁଝେ । ଚେଣୁ ଢାହାକୁ କ୍ଷୁଦ,-ଭବା-ପାଦପ ( short-day-plant ) କୁହାଗଲା । 
ସସ୍ବତଳ୍‌ ( $୦bean ) ଏବଂ ସେବତୀ ବ ଏଦ୍ର ସ୍ତରୁଷ ଅନ୍ଯ ଘାଦ୍ପ । ଅନ୍ଯ ଏକ ଶ୍ରେଣୀର ପାଦକୁ 
ଦୀର୍ଘ- ଦଵା-ପାଦପ ( long-day-plant ) କୁହ଼ାସାଏ | ପାଲଙ ( Spinach \ ଏବଂ କେକ ଧାନ୍ୟ 
( cereals ) ଏହ ଷ୍ରେଣୀ ଅଲ୍ଧଗତ । ଏହ୍ର ସ୍ତକାର ପାଦଷମ୍ଭାନଙ୍କରେ ଫଲ୍‌ ଧରେ ସେଭେବେଲେ ଦଦ୍ରାବୈର୍ଦ୍ୟ 
ଏକ ନିଷ୍କର ଞାନ୍ଦରକମ୍ାନ ଭ୍‌ପରକୁ ବରିସା ଏ । ଣେଷଷରେ ସ୍ଥୁଣି ଏକ ଜ୍ୁତରସ୍ସ ଶ୍ରେଣୀର ପାଦକୁ ଦଦବା-ନରଗେକ୍ଷ- 
ପାଦପ ( day-neutral-plant ) ବୋଲାଯାଏ । ଏହ ଶ୍ରେଣୀସ୍ଵ ପାଦ୍ଷମ୍ଭାନଙ୍କ ଉପରେ ପ୍ରଷ୍ଥନ ପ୍ରସଙ୍ଗରେ 
ସ୍କସ୍ତିକାଲ ବା ଦ୍ବବାଦେସ୍ଯ କୌଣସି ସ୍ତତ୍୍ବ ପକାଏ ନାଦ୍ଗି । ୫ମ୍ଭାଝଖୋ ଗଛ୍ଥ ଏହୁ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗର | 
ସେତେବେଳେ ୫ମଭାଶେ। ଗଛ ଏକ ନଷ୍ଟ ଆକାର ସ୍ରାସ୍ତ ହୁଏ ସେଭତେବେଲେ ଜଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଗଣ୍ଡ ମ୍ଭାନଙ୍କରେ 
ପୃଖୀସ୍ତ ଆଦ୍ଯକ ( floral primordia ) ବା ମ୍ଥକୁଲ-ଭଵନ୍ତେଷ ବଢିବା ଆରମ୍ଭ ଦୁଏ । ଏଡ଼ ସଃଣାକୁ 
ସାସ୍ତିକାଲ ବା ଦବାଦୈର୍ଘ୍ୟଦ୍ଧାର୍‌ ପରବର୍ବିଭ କର୍‌ ଯାଇପାରେ ନାଦ୍ରି । ଭେଵେ କେତେକ ଫଶ୍ଲେଷିଭ ରାତ୍ସାୟ୍ତଳକ 
ପଦାର୍ଥ, ଯାହା ଅକ୍‌ସିନ୍‌ ସହର ସମ୍ଭତ୍ଧଭ, ସ୍ତସ୍ଟୋଗ କଲେ ୫ମାଖେୋ ଗଛରେ ଜଙ୍ଗିଭ ସମସ୍ତ ମୁଙ୍ବରୁ ପ୍ରଷ୍ପନ 
ପ୍ରକତ୍ତିଭ ହୋଇପାରେ । 


ପାଦ୍ଦପର ପ୍ରୂଷ୍ଧନ ଜ୍‌ପରେ ଭ୍ତ୍ବଧ୍ୟ କପର ପ୍ରଷ୍୍ବ ପକାଏ ଏହା ନ୍ଧର୍ାର୍‌ଣ କରବା ନମିଦ୍ଧ 1920 ଖଞ୍ମାଦ 
ଷ୍ରବଣ୍ତୀ ବଷ ମାନଙ୍କରେ ଅଚେକ ଅସଟ୍କ୍ଷଣ କର୍ଯାଇଛୁ । ଏହ୍ରା କଃାସହେଦ୍ରରେ ସ୍ତଦଣର୍ତ ହୋଇଛୁ ସେ 
ତ୍ବବଧ୍ଧଝଜନତ୍ତ ଜ୍୍‌ଦ୍ଦୀପଳ ନମ୍ଚିତ୍ତ୍ର ଗ୍ରାହକ ( ୮€୯€pt୦୮ ) ର କାମ ପଞ ଦି କରେ । କ୍‌ଦାହରଣସ୍ରୁଷଟ ଯଦ୍ର 
ମେର୍ବଲଣ୍ଡ ୍ଭାଥ ୫କାକୋ ଗଛରୁ କେବଲ ଗୋନିଏ ପନ୍ଧକୁ କଲା ଅଲୀରେ ବନ୍ଦ କର୍‌ ଦ୍ରଆଯାଏ ଏବଂ 
ପ୍ରଷ୍ପୋଭବନ କମିବ ଆଦବଣ୍ଯକ ସଥୋପସ୍ଥକୁ ଷ୍ଦ୍ର ଭ୍ତବଧ୍ଧ ପ୍ରଦତ୍ତ ଡ଼ୁଏ ତେବେ ସେଦ୍ର ଷନ୍ଦଠାରୁ କରଛୁଦ୍ଧର 
ଉପରେ ଅବସ୍ଥିଭ ଅଗ୍ରକରେ ପ୍ଷ୍ୀସ୍କ ଆଦ୍ଯକ ଗଠନ ସ୍ତବନ୍ତିଭ ହ୍ରୋଇଥାଏ । ଭ୍ତ୍ତବଧୀସ୍ତ ଗ୍ରାହକ ( ଷନ୍ଧ ) ଏବଂ 
ଅନ୍ଧୁଡିସ୍ସା ଅଞ୍ଚଲ ( ଅଗ୍ରମ୍ଥକୁଲ ) ମଧ୍ୟରେ ସ୍ଥାନଭେଦ ଧବବ୍ରାରୁ ଅରତ୍ତ୍ଯା ଆମକୁ ପର୍‌କଲ୍ୟନା କରିବାକୁ ଦୁଏ ସେ 
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ବ୍ରତେଦଡନ ଏବଂ ଆକାର ବ୍ରଳାଣ ଦ୍ଦ୍ଦ୍‌ 


ଡୃଢ଼ିକ ସୋଡ଼ବାପାଇି କୌଣସି କଡ ( 1k ) ଅବଣ୍ଯ ଅଛୁ । ଏହ୍ରା ମଧ ପ୍ରଦଶିଭ୍ତ ହୋଇଛୁ ସେ, ଖୁଦ୍ର 
ଦବାରେ ଷଶଚପ୍ତକାଣିଭ ( €xposed to short day ) ପାଦପ ବଢ଼ା ପାଦପାଇଂ ଆପଣାର ପୂଖୋନ୍ଧୈଷ 
ଞ୍ଷବସ୍ଥା, ସର୍ଘ ଭବାରେ ଷରସ୍ତକାଣିକ ଅଙ୍ଗୀସ୍ତ ଦୃଲ୍ିରେ ଲସ୍ତ ଗ୍ରାହକ-ପାଦଷ ବା ତା'ର ଅଙ୍ଗରେ ସ୍ଥାନାନ୍ତତଭ 
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ls OC ¢ { 
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¢ 


4c - କଂ ଆଲୁୃତି ଅମ 


ଚି 5-11 : ( ବାମ ଜ୍ଷର ଓ ଉଲ ) ଷ୍ରେଃ ଗୋଝଗର୍ଵର ଖୁ ଏ ଡ଼ାଲ ବା ଗୋଝିଏ ଗରେଃ ଗଛକୁ 
ଜଦସଷ୍ପ ପର ମାଣ ସ୍ତ୍ରବଧ୍ବ ପ୍ରଦାଳ କଣ୍ବା ବଧ୍ବ ସ୍ରଦଶିଉ ହୋଇଛୁ । ( ଡାହାଅ ) ଷରଣାହ :; ଆହୂତ ଶାଖା 
ଯାହାକୁ ପ୍ରଷ୍ଣନ ନମିଦ୍ବ ପ୍ରର୍ଵେଚକ୍ତ ଇଗ୍ଵସାଇଛୁ ଏବଂ ଜ୍‌ନ୍ତ୍‌ କ୍ର ଶାଖା ସାହାକ୍ୁ ପ୍ରବଗ୍ଗଚତ୍ତ କଘ୍ଘସାଇ ନାଦ । 
ଭଵଉସ୍ତର ଶାଖାରେ ପ୍ରଷ୍ଣ ଓ ଫଲ ବ୍ରକଥଣିଭ ହୋଇଛୁ । କୋଣସି ଗରଣୀନ୍ ଉଦ୍ଦୀପକ ନଶ୍ତସ୍ତ ପ୍ରଗ୍ଵେଚକ୍ତ 
ଖାଖାରୁ ଅପ୍ତଗ୍ବେଚତ୍ତ ଶାଖାକୁ ଗୃଲିଯାଇଛୁ । 


କରଷାରେ । ତେଣୁ ଏହା ମୁଣ୍ତ ସେ ଏଥ୍ବରେ ଏକ ଦ୍ରମୌନ୍‌ ଧର୍ମୀସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ସଂସ୍ପକ୍ତ । ଅ୍ାସ୍ବୀୟ୍ପଦେ ଏହାର 
ନାମ ପୂୃଷ୍ପଜନ ( ମୀଠ୮ଥn ) ରଖାଯାଇଛୁ । ଏହା ଭ୍ରବଧୀସ୍ସ୍ତ୍ଦ୍ରେ କଵଦ୍ଦୀପିଭ ପଛ ( photoperiodi- 
cally stimulated leaf ) ରେ କସ୍ୃଲ୍ଧ ହୁଏ । ଏଦ୍ଧ ଉ୍‌ଦୀପନ ଏକ ସାକ୍ତା ପାଦ ( donor 
plant ) ଠାରୁ ଶ୍ରା଼କ ପାଦକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ପରକ୍ ହୋଇପାରେ ; ମାଦ ଦୁହିଙ୍କ ସୋଡ଼ ମଧରେ ଯେଣୀସ୍ତ ମେଲ 
( issue Union ) ହୋଇଥବା ଆବଣ୍ଯକ । ପଞ୍ଚ ଦୃଲ୍ତଧରଘ୍‌ ବର୍ଷ ମେଖଲନ (୮ steam girdling ) 
ଅଥବା ବାଲଙ୍କୀସ୍୍ର ପର୍‌ବହନରେ ଅକଗ୍ରେଧ କରବାଉଲି ଅନ୍ଯ କୋଣସି ଭୁପାସ୍ତ ଦ୍ାଗ୍ଵ ଜ୍ଵଦଦୀପନର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ 
ଦନ୍ଦ କରିଦେଇ ହୁଏ । ଏହ୍ରସରୁ ଉଥ୍ଯରୁ ଏହା ଞଷ୍ତଃ ସୂଚକ ହୁଏ କି ସ୍୍ରଂପର୍ଲେରକ ପନ ( photo- 
induced leaf ) ରରେ ଏକ ଅଜ୍ଞାତ ବମ୍ତ ପ୍ରମ୍ଥଭ ହୁଏ ଏବଂ ତ୍ତାହା ବାଲକ ମାଧ୍ଯମରେ ଅତ୍ରକଲିାକୁ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତର ତୁଏ । ସେଠାରେ ତାହା ପ୍ତବଭ୍ତ୍ୀ ପେଣୀ କଲକା ( vegetative bud ) ବଉଲରେ 
କୁଲ ( ୀଠଧwଣ୮ bud ) ବା ପ୍ରଷ୍ଥୀୟ୍ର ଆଦ୍ଯକ ( floral primordia ) ଗଠନ କରିବାକୁ 
ସ୍ଥଗ୍ଵେଚ୍ତ କରେ । 

ସମ୍ଭଭ ଏହ୍ରା ପରଧଷ୍ଟ୍ାର ହ୍ରୋଇଛୁ ସେ, ଅନେକ ଏ୩ଘଦ୍ଦବା ପାଦକୁ ପ୍ରଭକୂଲ ଭ୍ତବବଧ୍ଧ ଅବସ୍ଥାରେ ରଗି 
ସଦ୍ଦ ଜଵରରଲ୍‌ନ୍‌ ପ୍ରଦାନ କର୍ଵସାଏଁହ ତେବେ ସେମାନେ ବର ପ୍ରଷ୍ପୀସ୍ର ଆଦ୍ଯକ ଗଠନ କର୍‌ଦା ଆରମ୍ଭକର୍‌ 
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ବ୍ଦ ୬ ସଦ୍ଧକ ପାଦ ଇଁ`ବନ 


ଞ@ଅନ୍ତ ( ଚଛ 4-19 ) । ଏହୁ ସ୍ତକାର ପାବପସମହ୍ରରେ କିଵରେଲ୍‌ନଜ ଏବଂ ଖ୍ପଷ୍ପଳନ ମଧରେ କଛ୍ଥ ସମୃଦ୍ଧ 
ଖ୍ବଵା ପରି ସ୍ରଖ୍ଭ ଦୁଏ । ପରନ୍ଧ ଷ୍ଷଦ ଦବା ପାଦପର ପ୍ୂଷ୍ତଳରେ କିବରେଲନ୍‌ କୋଣସି ସହାସ୍ତୃଭା କରେ 
ନାଭି । ସୋ କଲି ପସ୍ବ୍ଣଣରୁ ଅତ୍ୟନ୍ତ ନର୍ଉର ଯୋଜ୍ତଯ ସ୍ରମ୍ଭାଣ ମିଲନୁ ସେ, ସୀଘଦବା ଯାଦପର ମ୍ୂଷ୍ପଳନ 
ଏବଂ ୍ଷଦ୍ରଦଦଦା ପାଦପର ପ୍ରଷ୍ତକନ ରାସ୍ସାସ୍ତକ ସଂଗଠନରେ ସମ୍ମାନ ନ ହ୍ରେଲେ ବ ଅନ୍ତଃ ଆରରଣରେ 
ସମ୍ଭାନ । କେଣୁ ଜବରେଲ୍‌ଜ୍‌ ଏବଂ ପ୍ରଷ୍ତକନ ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ତୃନ୍ଧର ବାସ୍ତବକ ପ୍ରନୂଭ ଞଣ୍ତ ନୁହେ । ପୁଣି ଆଉ 
କେକ ଟନ୍ଧରର, ସଥା—ସସ୍ଥଗ୍ୀ ଏବଂ ଲ୍୍‌ରୁରେ ପ୍ଢଞ୍ତୀସ୍ସ୍ର ଅଙ୍ଗର୍‌ ପ୍ରାରୱ୍ତନ କେତେକ ସଂଶ୍ଡେଷକ ଅକ୍‌ସିଜର 
ପ୍ର୍ଟ୍ରୋ୍ଷ ସୋ ଗୁ ସମ୍ଭବପର୍‌ ହୋଇଥାଏ । ସ୍ଥୁଭର୍‌ଂ ସେତ୍ତ ଘଃଣାନ୍ରମ ପରଣେ୍ରେ କନନାଙ୍ଗକୁ କନ୍ଦ 
ଦେଇଥାଏ ସେଥପାଣି ବଭନ୍ତ୍ର ପାଦପରେ ଭିନ୍ତ୍ର ଭନ୍ତନ ପଢାଅ ସୀମ୍ଭିକତକ ( 1miting ) ହେଉଥିବା ମଟନ 
ହୁଏ । କେଢେକ ପାଉପରେ ସେହ୍ର ପଦାଥଝ ହେଉଛୁ ଜବରେଲ୍‌ନ, ଅନ୍ଯ କେଚ୍ତେକରେ ଜାହା ହେଉ୍‌ନତୁ 
ଅକସିନ ଏବଂ ଇଭର କେକ ପାଉପରର ଜାହା ସମ୍ଭବତଃ କୌଣସି ଅଛ୍ଭମାତ ବ୍ରମ୍ପ । 


ଏ ସ୍ତ୍ରଦଧୀସ୍ତ ଘ୫ଣାଗୁକା ଅନ୍ଧୁଶୀଳଲଲ ଙଂରିବାରରେ ଏକ ଅଗ୍ରହସଂଗ୍ୃତ୍ଵ ସାଧାରଣୀକର୍‌ଣ ( gene- 
alization } ପ୍ରମାଣି ପାଏ । ଚାହା ହେଉଛୁ କି ଅଧ୍ବକସଂଖ୍ଯକ ପାଦଅ ସେଉ ଅନ୍ଲ ଡିସ୍ଟା ପ୍ତକାଣ କରନ୍ତି 
ଢାହା ବାମ୍ତବଳ ବଧ ଦେସ୍ୟ ପ୍ତତ୍ତ ଲ୍ମହେ ମ୍ଭାନ୍ଦ ଅନ୍ଦଳାରାବଧ୍ବ ପ୍ରଭ ହ୍ରୋଇଆଏ । ସ୍ରୁ୍ରଗ୍ଵଂ ଉ୍ଥାକଣ୍ତତତ 
ଏଳ କ୍ଷ ସ୍ରଦ୍ଧବା ମାଭପ ସ୍ତକୃଭୂରେ ଗୋଡିଏ “ଘର୍ସ-ଶ୍ଵ@ି”” ( long night ) ପାଦ୍ଦପ । ସେପରି ଷାଦଷର 
ମୁଖୋଦ୍ରରମପତାଲି ସ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଜକନା ଏକ ଜରବଚିଲ୍ନ ଅନ୍ଧକାଗ୍ଵବଧ୍ଧ ଯାହ୍ରାର ଦେଘଯ ନଦି ନ୍ଯଜଉମ୍ମ ଅବଧ୍ତଠାରୁ 
ବୃହର । ସେହ଼ ବଶ୍ବରଚରେ ଗୋଡଝିଏ ସୀର୍ଘଦ୍ରକା ପାଦଧ ବାସ୍ତବରେ ଏକ ଷ୍ଷଦ୍ବ- ଘଡି ପାଦଷ ଅଝେ । ସେପର 
ପାଦପରେ ପ୍ୂଷ୍ଣନ ନମିଦ୍ଵ୍‌ ଏକ ନଦ୍ଦଷ୍ତ ନାନ୍ପକ ଉ୍ଚନ୍ତମ ଅବଧ୍ବଠାରୁ ରାନ୍ଧିକାଲ କ୍ଷ ଦ୍ରଭର ହେବା ବାଞ୍ଚମସ୍ତ । 


ମ୍ରିୟ୍ତପ୍ରଦ ଢମ୍ଚସାବଧ୍ୂ ( effective dark period ) ର ନଛମ୍ଚଭଙ୍ ( interruption ) ସରଲ 
ଭ୍ବବଦବରରେ କରାଯାଇପାରେ । ସେହ୍ ଅବଧ୍ବକୁ କଞିଦ୍ଧ କମେଇଦେଲେ, ଏପରକ କେଇ ମିନଳଝ୍‌ ବ ଯଥେଷ୍ଟ, 
ତମ୍ଭସ୍ପାବଧ୍ବର୍‌ ପ୍ରତ୍ଵଦ ନଷ୍ଟ ହ୍ରୋଇସଯାଏ । 
ଉମ୍ଭାବଧ୍ଵବ ମଧ୍ଧତ୍ତ୍ଗରେ ଏକ ସଗ୍ପିପ୍ତ 
ଆଲ୍ଲେଳ ଝଲକ ( brief flash of 
light ) ଦୁ।ରା ମଧ୍ଯ ସେର ପ୍ରଭ୍ତ୍ବକୁ 
ଶ୍ର ଦେଇ ହୁଏ (ଚନ 5-12 ) । 
ଉ୍‌ଦାହର ଣସ୍୍ରୁଟ ଗ୍ରେଖ ଗୋଖ୍ବ 
( Xanthium = cocklebur ) 


କ୍ଷୁଦ୍ତ ଦିବ ଭାଦପରୁ 
ଖଡ଼ରୁଣା 


ଅଷ୍ଟ ନାମକ ଷ୍ବ ଦ୍ରଦ୍ଦଦା ପାଦଷରେ ପ୍ରାପ୍ତ 
A 15 ଘଣ୍ଟା ସଵ୍ରିକାଲ ଏବଂ 9୨9 ଘଣ୍ଜା 
ପୁଷ୍ଟତ ତସସମ୍ଭାକଧ୍ବର ପ୍ରଭ୍ବବବରେ ପ୍ରଷ୍ଣନ ପ୍ରାରନ୍ତ 

ହ୍ରୋଇଥାଏ । ସନ୍ଦ୍ର 9 ଘଣ୍ଟା ଅନଛକାର 
ଅପ୍ପଷ୍ଟିତ କାଲକ୍ୁ 8 ‡ ଘଣ୍ଟାକୁ କମ୍ଭାଇ ଦ୍ରଆୟାଏ ପ୍ରଷ୍ପନ 


ଡୁଏ ନାଦ୍ରି। ମାନ୍ଧ ସଦ୍ର ଅରେ ଗୋଝିଏ 
ଅହ୍ରୋର୍ଵ ନ୍ଦ ଚନ୍ଦରେ 15 ଘଣ୍ଟା ଆମଲ୍ଲେକ 

© 5-12 : ଆଲ୍ଲେଳ ବଲଙଦ୍ରାଗ୍ବ ଉମ୍ମସ୍ପାବଧ୍ୟ ବ୍ଯାହକ୍ ହେଲେ ଏବଂ 9 ଘଣ୍ଡା। ଅନ୍ଧକାରରେ ଗଛଂିଏ 
କ୍ଷ ଦ୍ରଦବା ଓ ସୀର୍ଘନ୍ଦରଦା ପାଦ୍ତପର ପରଷ୍ପନ {ଜ୍ଷରେ ଢାର ସ୍ତବକ । ପରସ୍ତକାଶିଭ୍ତ ଦୁୃଏ ଭେବେ ସେଉତକରେ 
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ବିଭେଦନ ଏବଂ ଆକାର ବିକାଶ ଦ୍‌ ୩ 


ପୁଖୋଦ୍‌ଗମ ଆରମ୍ଭ ହେବାକୁ ମଥେସ୍ତ କ୍୍‌ଦଦୀଷପଳ ମିଲେ । ମେଢ଼ ଗୋ”ଏ ଅହ୍ରୋଗ୍ଵନ୍ଦ ପରେ ଚଛଵିକୁ ପ୍ତଭକୂଲ 
ତ୍ଵବବଧୀସ୍ ଅବସ୍ଥାରେ ରଖିଲେ ମଧ୍ୟା କୋଣସି ପ୍ରଭଦବନ୍ଦକ ଜାଉ ଡ଼ୁଏ ନାହ । ଏଡ଼ ଘଃଣାକୁ ସବଧୀୟ୍ତ ସ୍ରଚର୍େଚନ 
( photoperiodic induction ) କୁହାଯାଏ । ଘଦ୍ଦ ସେହୁ ଏକଳ ୨9 ଘଞ୍ଚ ବ୍ଯାପୀ କ୍ରସ୍ଥାବଧ୍ବ ମଧ 
ସ୍ଵଗରେ ଏକ ଆଲୋକ ଟଲକଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ସ୍ତରଦ୍ାସ୍ତ ହୋଇ ବଉକ୍ତ ହୋଇଯାଏ ତେବେ ଗନ୍ଧରେ ଫୁଲ ହୁଏ ନାଦ଼ି। 
ଏଥ୍ବଭୁ କଣାଯାଏ ସେ, ଅଛକାରରେ ପଞ୍ଷ ଭଉରେ କଛୁ ଘମ୍ପାସ୍ନକ ପ୍ରଣାଲୀ ନଞ୍ତସ୍ତ ଚ୍ତଲ୍‌ ରହିଆଏ ଏକଂ 
ସେହ୍ର ପ୍ରଦ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସ୍ଲ୍୍‌ ଆଲ୍ରେକରେ ମୁକ୍ଦା ସ୍ଥରଭହ୍ରତ ହୋଇଯାଏ । ସେହ୍ର ସ୍ରନ୍ିସ୍ବା ରଶୀ ମଧ୍ୟରେ ସଦ 
ଏକ କ୍ଲାଣ୍ଟାମ ଆଲୋକ ଶଞ୍ଚ ଧକକା ଦଏ ତ୍ତ ସ୍ରମ୍ଚର୍୍ତ ସ୫ଶାନ୍ଦମ ଛୁନ୍ତ୍ଭମନ୍ତ୍ର ହ୍ରୋଇଯାଏ ଏବଂ ଗଚ୍ଛ ପୁଣି ଅରେ 
ମୂଲରୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । ସୀର୍ସଦକା ପାଦପମ୍ଭାନଙ୍କ ରଙ୍ଗ ଏହାର ଠିକ ଓିଲ୫ା, ଅର୍ଥାନ୍ର ସ୍ରଭ୍ତକୂଲ ସୀମା 
ପର୍ପାନ୍ଧ ସୀଯ ଉ୍ତମମସ୍ପାବଧ୍ବ ଯନ୍ଦ୍ର ଏକ ଆଲୋକ ଝଲକଦ୍ଧାଗ୍ଵ ଭ୍ଳି ଦିଆଯାଏ ଭେବେ ପ୍ୂଞ୍ତୀୟ ଆଦ୍ଯକ ଗଠିତ 
ହୁଏ । ଏହ ଦୃଇଶ୍ରେଣୀ ପାଦପଙ୍କ ମଧରେ ସମ୍ଭାଳ ପ୍ରକାର ତ୍ବଦବଧୀସ୍ତ କଣଲ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥାଏ । ମାନ୍ଦ 
କାର୍ଯ୍ଯ କରବା ରଙଂ ପରଞ୍ଭରର ସ୍ଷର୍୍ତ ବପସ୍ଉ । 


ମୁଝଂବର୍ତିଭ୍କ ଛିସ୍ଟାଓବର୍ଷ୍ରତାଲୀ ( ଅଠର $pectrum ) ପ୍ରବଧ୍ଧ ବ୍ଯବହ୍ରାର କର୍ଠ ଆଲ୍ଲେକର କେଉ 
ଉରଙଗ ଦେର୍ସଏ ଅଭ ସଂ୍ିପ୍ତ ଝଲକରେ ସ୍ରଦଞ୍ଠ ହୋଇ ମଧ୍ଧ ପ୍ରଞ୍ତନ ପ୍ରନ୍ଧମର ନ୍ମଭଙଗ କରିବା କରମା 
ଅଲ୍ଲୁକଲନ କରିବାରେ କାର୍ଯଯଦକ୍ଷ ହୁଏ, ସେ ସମ୍ଭନ୍ଧରେ 
କେତେକ ଧାରଣା ହୃଦସ୍ତଙ୍ମ କଣ୍ଡଡ଼ୁଏ । ଏଠାରେ 
ଆମ୍ମର୍‌ ନେ ରଝିବା ଜ୍‌ଚଜ ସେ ମେଉ ପ୍ରକାର : 
ଆଲୋକ ଷ୍ଠ ଦ୍ରଦବା ପାଦପର ପ୍ରଷ୍ଥନ ନଚର୍‌ଧ କରେ, 
ସେହ଼ ପୂଣି ସୀର୍ସଦବା ମାଦପର ପ୍ରଷ୍ପନ ସ୍ରବ୍ଭିନ 
କରେ | ଏକବର୍ଷ୍ରୀ ଆଲ୍ଭେକ ( monochromatic 


light ) ର ହହାସ୍ତୃଜାରର କର୍ଵଯାଇଥ୍ବବା ସ୍ପାମ୍ଚିଭତକ ଖତ୍ତକ 
ପର୍ବକ୍ଷଣରୁ ଏହ୍ରା ପ୍ରକୈ?ିଭ ହୋଇନ୍ତୁ ମେ, ଅଜେକ 

ପ୍ରକାର ପାଦପ 660 mM ନକଵବର୍ଠୀ ପରସରଭ୍କର ପଢି 
ଲେନ୍ଦରକ ଆଲୋକ ସ୍ରଭ ସଟ୍କୋ୍ଵମ ଅନ୍ଧୁଦସ୍ଟା। ପ୍ରକାଶ 

କରନ୍ତ୍ର । ଏହା ଅତ୍ୟନ୍ତ ବସ୍ତସ୍ବକନକ ବଷ୍ପସ୍ବ ସେ, 

ଲୋଦ଼ିଇଭ ଆଲ୍ଭେକ ପରେ ପରେ ସଦ ପଅସୀକ୍ଷଣ 

ପାଦ୍ଯଝକୁ 730 m ୟା ନକଝଵବରଣ୍ବୀ ଆଲ୍ଭେକ, 

ଘାହାକୁ ଅଭ୍‌-ଅବଲୋହୁଭ ( near-infrared ) Pa 
ଅଥବା ““ଅପ-ଲ୍େଦକ୍ତ” ( ଞ୮ ୮୯d ) ଆଲେକ ଖଆଡନ୍ୁକ ଝୁଜୁକ | ଳଲଞିତ (Rp) ଅସ୍ତୁସ୍ତତ 
କୁହାଯାଏ, ଉଦ୍ଦିରେ ପରସ୍ତକାଶଣିଭ କଲେ ଲେହ୍ରଭତ ଅପସଲ୍ଲାତ଼ିତ (୮) ଗ୍ୁଞ୍ଚତ 
ଆଲ୍ଲେକ ପ୍ରତ୍ବକ ସମ୍ଚର୍ତ୍ତ ନଞ୍ତଲ ହୋଇଯାଏ ( ଚନ R— FR ସ୍ଥକ୍ଟିତ 
5-13 ) । ଏହୁ ଗବେଷଣାରୁ କଣାସାଏ ସେ FRR ଖାସ୍ତୁନ୍ତିତ 
ପାଦପ ମଧରେ ଗୋଡିଏ ବର୍ଷକ ( pigment ) R FRR ଅଣପ୍ରଞ୍ଜିତ 
ଦୁଇଝି ରୁପରେ ଥାଏ । ଗୋଟିଏ ଲେନ୍ଦ୍ରକ ଶୋଷକ RFR+R-FR ପ୍ୁଷ୍ଲିତ 


ରୁପ ଏବଂ ଅନ୍ଯ? ଅପ-ଲେହ୍ୃକ ଣୋଷକ ରୁପ । 
ଷ୍ଠ ଦ୍ରଦବା ପାଦପଷରେ ସୀର୍ଘ ସ୍ତବଣ୍ଢିଜ ଉମ୍ଭସ୍ପାବଧ୍ୟ ଚ୍ଧ 5¬13 ¦ ଲୋନୁଭ ଏବଂ ଅପ-ଲ୍ଚେଦ୍ସକ୍ ଆଲେକଦ୍ଧାର 
ମଝିରେ ଲୋେଦ଼ଭ ଆଲ୍ଭେକର ଶୋଷଣ ପ୍ୂଷ୍ଣନ ଏକ ଷ୍ଠ ଦଦବା ପାଦପରେ ପ୍ୂଷ୍ଣଳର ସ୍ରଭବର୍ଜି' ନସ୍ଟୃଦ୍୍ରଣ । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଦ୍ଦ୍୪ ସଦ୍୍‌ୁଜ ପାଦଦପ ଜୀବନ 


ସ୍ରଣାଲୀକୁ ଖଣ୍ଡନ କର୍‌ଦ୍ଦଏ । ମାନ୍ଧ ଲେଦ୍ରଭ ଆଲ୍ଭେକ ପରେ ପରେ ଅପ-ଲ୍ବେଙ଼୍ଭ ଆଲ୍ଭେକ ଶୋଖ୍ରିଭ ହ୍ରେଲେ 
ପୁଷ୍ରୋଦ୍‌ଗମ୍ଭ ପୁନଃ ପ୍ରାରବଧ ହୋଇଯାଏ । 


ଏଥ୍ବରୁ ମମଳେତୁଏ ସେ, ପ୍ରଷ୍ଥଳର ନିସ୍ତନ୍ଧୃଣ ପାଦ୍ରପରେ ଅଦା ସେଦ୍ର ବର୍ଧ୍ତରକର ଦଇ ରୁପର 
ଅନ୍ଧ୍‌ପାଭର ପର୍‌ଣାମମ । ସେହ୍ସ ବର୍ଷ୍ତକ?ି କଣ ଢ୍ତାହା ଆମେ ସଠିକରୁପେ ଏ ଷର୍ଯ୍ଯଲ୍ଧ ଜାଣୁ ନା । ଭ୍ରଆାସି 
କେତେକ ପାଦପ ପେଣୀରୁ ଏହାର ନର୍ପାସ ବାହାର କର୍ବଯାଇଛୁ ଏବଂ ତାହା କରଣନ ( irradiation ) 
ବେଲେ ପ୍ରଭତବଶ୍ଡୀ ବର୍ଣ୍ାଲୀସ୍ଵ ପର୍ବଶ୍ଡିନ ( reversible spectral change ) ଦେଖାଏ । ଦୃଷ୍୍ରାନ୍ତୁ“ 
ସ୍ପଭୁଷୁ ଲୋଦ୍ରଜ ଆଲୋକ ସ୍ତସ୍ତ¢ୋର କଲେ 660 mର ଜକଃ ବତ୍ତୀ ଲୋେଦହ୍ରଭର ଶୋଣଷ୍ଣଣ କମିଯାଏ 
ଏବ 730 mଯର ଳକଃବଣ୍ଠୀ ଅପ- ଲେନ୍ରଭର ଶୋଷଣ ବଢ଼ିଯାଏ, ଅପରନ୍ତୁ ଅପ-ଲୋଦ୍ରକ୍ ଆମ୍ଭେକ ସ୍ତସ୍ତୋଗ 
କଲେ ଏହାର ଓଲ୫। ପର୍‌ବଣ୍ଡିନ ଦୁୃଏ । ଆମ୍ଭର ସବୁଠୁ ଅଧ୍ବକ ସ୍ଥଭ୍ତପଙଗଭ ଅନ୍ଧୁମାନ ଏହା ଯେ, ଏହୁ 
ଆଲୋକ ଦ୍ଵପଗ୍୍‌ର୍‌ ( light treatment ) ସୋଗ୍ର, କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ବର୍୍ତକ ଅଣ୍ରୁରେ ପ୍ରଭବଶ୍ତୀ ର୍ଵସ୍ସାସ୍ତକ 
ପରବର୍ଚିନ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ସେହ୍ବ ପରବଣ୍ଜିନ ଦଧି ପଯାଦପର ବକାଣ ମାର୍ଗକୁ କର୍୍ଚାରଉ କରେ । ସେହ୍ସ 
ଅଛ୍ଞାଭଣୀଲ ( ଧn୯haracterized ) ପ୍ରୋଝିନ୍‌ ଲକ ବର୍ଥ୍ରକକୁ କେତେ ବର୍ଣ୍ଣ ମ୍ୁଙ୍କେ ଫାଇଚଟୋଲ୍ରୋମ୍‌ 
{ phytochrome ) ନାମ ଦଆଯାଇଛୁ । I 


ମୁଷ୍ତନ ପରଗ୍୍‌ଲନା କରୁ୍ତଵା ଏହ୍ର ସ୍ତଭବଣ୍ଠୀ ଭ୍ତ୍ତସ୍ତଛସ୍ା ( photo-reaction ) ର ଅଶ୍ତିକସ ଆବସଷ୍ଟ୍ରାର 
ପାଦ୍ରଅନିସ୍ତା ବକ୍ଞାଳର ଅନ୍ୟାନ କେଡେକ ବଭ୍ରାନ୍ିକର ସମ୍ଭସ୍ଯା ଦ୍ଵପରେ ମଧ୍ୟ ଆଲ୍ଲେକପାଉତ କରନ୍ତ । ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ 
ପରୁଷ ଏହା ମୁବଦଉ ସେ, ଅଜେକ ସୀଜର ଅକୁରଣ ଆଲ୍ଭେକଦ୍ଧାର୍‌ ବିଶେଷ ସ୍ରଗ୍ଠାବଭତ୍ଵବେ ହୋଇଥାଏ । 
ଗ୍ରାଣ୍ଡ ରାପିଡ୍‌ସ ( Grand Rapids ) ନାମକ ଏକସ୍ତକାର ଲେଃଝୁସ୍‌ ( lettuce ) ମଞ୍ଜିକୁ ଆଦ୍ର ଫିଲ୍ଃର 
ପେପର ଜ୍‌ପରେ, ଘରର ଢ୍ତାଷନ୍ତମରେ, ଅନ୍ଧକାରରେ ରଖିଲେ ତାହା ଆଦୌ! ଗଜାଏ ନାହ୍ରି ; ମାନ୍ଧ ଅନ୍ତ 
ସ୍ବଲ୍‌ ମଭାଡ଼ାର ଲେଦ୍ରଭ କରଣ ଗ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଶ କଲେ ଭୁରଜ୍ତ ଅକ୍ରରଣ ହୁଏ । କୌତ୍ରହଲସ୍ତଦ କଥା ସେ, ଲୋଦ୍ର୍ 
ଆଲୋକରେ ଦ୍‌ପର୍ର୍‌ଭ ଝୀଜକୁ ଯଦ୍ଦ୍ର ପୁନଶ୍ତ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅପ-ଲ୍େଦ୍ରଭ କରଣରେ ପରରସ୍ତକାଣିତ ( exposed ) 
କରାଯାଏ ତେବେ ଲେହୃଢ କରଣ ଷ୍ରତ୍ବବ କ୍ଷଧ୍ତି ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ସୀଜ ପ୍ରସ୍ଥସ୍ତ ( ଏଠ୮mant ) ରହୁଯାଏ ! 
ଏହି ଘଝଣାରେ ମଧ ପାଉପ ଦୂକ୍, ଅକ୍ରଡ ଲ୍େନଦଧଭ-ଅପଲୋେନ୍ରଭ ବର୍ପ୍ରକର୍‌ ଦ୍ବିପଥୀ ମୁକ୍ତଂବଦ୍ଧ ମୁଇର୍‌ 
( Switch ) ମାଧମ୍ଭରେ ଜସ୍ତନ୍ତିଉ ଦୁଏ । କାନ୍ଧ୍ୁସୋଙଷ୍ରିଆ ପତି ( California poppy) ନାମକ 
ଫଙୁଲରଛର ମଞ଼ିର ଅଙ୍ୁରଣ ଆଲ୍ଲେକଦ୍ଧାଗ୍୍‌ ନରେଧ୍ୟକ ହୋଇଯାଏ । ଏଥ୍ରପାଲି ବ ଲ୍େେଦ୍ରତ-ଅପଲେଦ୍ରତ 
ସଂସ୍ଥା ଲିପ୍ତ ଆଏ । ଲୋେଡ଼ତ କରଣ ଅକ୍ରଣର ସହାସୟ୍ଭା କରେ ମାନ୍ଧ ଅପଂଲ୍ଲେଦ୍ରଭ୍ ଭାର ନରୋଧ କରେ । 
ସେଦହ୍ର ଝୀଜରେ ଶ୍ବେଡ ଆଲ୍ଲେକଦ୍ଧ।ଗ୍‌ ଅକ୍କୁରଣର ଜମ୍ତ୍ତ୍ବଵନ ପରବଣ୍ତେ ନଗର୍ବେଧ୍ଠ ଡୁଏ । ଏହ୍ରା ବର୍ଥ୍ରାଲୀର 
ଡ଼ଇ ଅଞ୍ଚଲ ପ୍ରଭ ବଷସ୍ବଵଭ ବିଭେଦ ପୁଗ୍ରାସ୍ତଭାର ପରଣାମମ ( result of a reverse differential 
sensitivity to the two regions of the spectrum) | 


ଆମେ ଏଥ୍ରିମୁଙ୍କେ କ୍‌ଲ୍ବେଖ କରଛ୍େ ସେ, କେତେକ ସୀଜର ଅଙ୍ଗୁରଣରେ କିବରେଲ୍ଲଜ୍‌ ଭଥା କାଇନେଵ୍ପିନ୍‌ 
ଆଦ୍ର ପାଦ ଦୃକ୍ତି ପଦାଅ ବଡ଼ ସହାସ୍ତତା କରେ । ସେହ୍ର ଝଜର ଅଲ୍ଲେକ ଅନ୍ଧ୍‌ନସ୍ଵା ( light 
୮€5ponse ) ର ଆଂଶିକ ବ୍ଯାଖ୍ଯା ଆମ୍ଭେ ବମ୍ଭତଭଃ ସେନ୍ଦ୍ର ପଦାର୍ଥର୍‌ ମାନ୍ଦା ( level ) ର ଭ୍ଇବାଚ ବା 
ଷରବ୍ଡିନଦ୍ଧାଗ୍ଵ କରପାରବା । ହ୍ରେଲେ ବ ଅଦ୍ଯାବଧ୍ ପସ୍ବକ୍ଷଣଦ୍ଧାଗ୍‌ ଏଡ୍ରା ସ୍ତଦଗିଭ ହୋଇ ପାର ନାହ୍ରି । 


କାଣ୍ଡ ଓ ପଞ୍ଚ ଅଛକାରରେ ବଚ୍ିଲେ ପାଣ୍ଡର୍ଭ ହ୍ରୋଇଯସାଏ । ପାଣ୍ଡୁରଣ ( etiolation ) 
ଘଃଣାରେ ମ୍ରକା ସେଡ଼ ଳସ୍ଟଲ୍ତକ ଲ୍େଦ୍ରଭ-ଅପଲୋଡ଼ଭ ଆଢାର ବକାଶୀ ଭ୍ତପ୍ରନିସ୍ବା। ( red-farred 
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ବିଭେଦନ ଏବଂ ଅକ୍ାର ବକାଗ ବ୍ଦ୍୫ 


morphogenetic photo-reaction ) ଭବ 
ନେଇଥାଏ । ପ୍ରର୍ତ୍ତ ଅନ୍ଧକାରରେ ଅଙ୍କୁରତ୍ତ ହୋଇସ୍ବା 
ଗୋଝିଏ ଝୀକରୁ ବଦୂଉ ଲମ୍ବା୍‌ ପ୍ଲା ଏବଂ ବର୍୍ସ୍ସନ 
ଗ୍ଵଗ୍ବଗଛ ଉଉସ୍ପନ୍ତ୍ର ଡ଼ୃଏ ଏବଂ ସେଥ୍ବରେ ଅଞଃଚଗ୍ୁଡ୍ତଳ 
ସଂସ୍ତସାରକ ନ ହୋଇ ଷୁଦ୍ର ଶଲ୍‌କ ଷପ୍ଚ ( scale 
leaf ) ରୁପ ଧାରଣ କରଥାଏ ( ଚନ 5-14 ) । 
ସଦ ଏକ ପାଣ୍ଡୁରଉ ପାଦପକୁ ସ୍ଥାଷ୍ଵବକ ପାପରେ 
ରୁପାଲୂରଉ କରବା ସୋଗ୍ଯତ୍ତା ବର୍ଵରରୁ ଆମେ 
ଦୃଶ୍ଯ ବର୍ତ୍ତାଲୀ ( visible spectrum )ର 
ଅଧସ୍ତନ କରବା ଢେବେ ଆମେ ଦେଖିବା ସେ 
ଏଠାରେ ବି ଲେଡ଼ଜ କରଣ ସଙ୍ାଧ୍ବକତ୍ତ୍ରକେ 
ପ୍ରଭ୍ଵଦଣାଲୀ । ଅଧ୍ଵକରେ ମଧ, ସଦ୍ର ଲେଦୁଉ 
କିରଣ ପରେ ଅପ-ଲ୍ଲେଦ୍ଧଭ୍ କରଣ ସ୍ତସ୍ତରୋଗ 
କର୍ଵଯାଏ, ଢେବେ ଲେଦ୍ରଭ ପ୍ରଭ୍ବବକୁ ନଷ୍ଟ କର 
ଦେଇଡୁଏ । କହନ୍ତୁ ଅନ୍ମୁବିସ୍ତାର ସଠିକ ପ୍ରକୃତ 
ପେଣୀବଣେଷ୍ଣ ଜ୍‌ପରେ ନର୍ଭର କରେ । ସଦ୍ଦ 
ଏକ କାଣ୍ଡି ଷେଣୀ ଜ୍‌ପରେ ଲେନ୍‌ ଢ଼ କରଣ ପଡ଼େ 
ତେବେ ସେଡ଼ କାଣ୍ଡର ଦଢୃକି ବିଶେଷ ନରୁ 
ହୋଇଯାଏ ମାନ୍‌ ସେଦ୍ସ କରଣରେ ପଞ୍ଷ ସମ୍ପଦ 
ହୁଏ । ଲେଦଡ଼୍କ ଆଲ୍ଲେଳ ପ୍ରଭ କାଣ୍ଡ ବା ପନ୍ଦର 
ଅନ୍ଧୁନିସ୍ବା। ଅପ-ଲୋହ୍ଭ କରଣଦ୍ଧାର୍‌ ସମ୍ଚିର୍ତ୍ତ ନ୍ତ 
ହୋଇଯାଏ । ସୁକଗ୍ଵଂ ଆମେ ଦେଖୁ କ ବିଭେଦନ 
ପ୍ରହମ୍ଚରେ କୋଷ୍ଠଗୁଡକୁ ବଣିଷ୍ପ ସ୍ତରୁପ ପ୍ରଦାନ କର୍‌ସାଏ, 
ତାହ୍ରାଦ୍ଵାଘ୍‌ ଦୃଶ୍ଯ ବିକରଣ ପ୍ରଭ ପେଣୀମ୍ଭାନଙ୍କର ଚଢ଼ 5-14 : (A) ପାଣ୍ଡୁଭଢ ଏବ 


ଅନ୍ଧ ଛିସ୍ଟା ମୂଝ୍ବରୁ ନଙ୍କାରଉ ( pre-determined ) (B) ସ୍ୃତ୍ତବ ନଭ୍ତ୍ବବେ ଆଲ୍ଲେକରର ବଦ୍ଧ ଣିମ୍ପ ଗଛ । 
ହୋଇଥାଏ । 


ଜ୍‌ଲ୍ିଖିଭ ଲେରଭ-ଅପ-ଲେଦ୍ରଭମ୍ଗଲକ ଆକାର ବକାଣୀ ଘ୍ରପ୍ରନ୍ଧସ୍ବା ଜଵ୍ଧିଭରୁଧେ ପାଦପ ଇଂବନରେ 
ଅତ୍ତ୍ୟଲ୍ତ ଜାସ୍ତର୍ଯ୍ଯମୂର୍୍ତ । ଝୀଜ-ଅଙ୍ୁରଣ, ମୂଲ, କାଣ୍ଡ ଓ ପନ୍ଚର ବକାଣ, ପୁଷ୍ତୀୟ ଅଦ୍୍ଯକର ସ୍ତାରମ୍ଭଳ ପ୍ରଭ 
ନାନାସ୍ତକାର ସ୍ତଣାଳୀ ଭ୍ତଦ୍ବାର୍‌ ତ ହୋଇଥାଏ । ଷ୍ପୁଭଂହ ଫାଇଖେନ୍ଦେମର୍‌ ସ୍ତକ୍ସଭ୍ତ ଏବଂ ଭାର 
ଛିସ୍ଵାଧାଗ୍‌ ସମ୍ପର୍କରେ ଅଧ୍ଵକ କ୍କାନ ଅପରଦ୍ରାରଫୀ । ତେଣୁ ଡାହା ପାଦପନ୍ସ୍ବା। ବଳନ ଅନ୍ଧସନ୍ଧାଳର ଏକ 
ମୁନ୍ତୁମୂର୍୍ତ ଲକ୍ଷ୍ଯ ହେବା ଜଵଚତ୍ତ । 


ଡାପକ୍ତରମର ଆକାର ବ୍ତରକାଶୀ ପ୍ତସ୍କବ 


ତ୍ତୃଦଧ୍ଵବ ଅଭତରକ୍ତ ତ୍ତାପନମଦ୍ଧ।ଗୁ୍‌ ପାଦପ ପ୍ରୂଷ୍ଣତ ନସ୍ଟର୍ଵିଭ କରାଯାଇପାରେ । ଏହ୍ରା ସୁବଦଭ୍ତ ସେ 
କେଢେକ ପାଦ୍ପର ଏକବର୍ଣ] ( ଥଧal ) ଏବଂ ଦିକର୍ଣୀ ( biennial ) ବଲକ ( strain ) ଆଏ4 ! 
ଏକବର୍ଷ] ଦଲିକର ବୃଢି ବର୍ଷା ର୍‌ଭୁରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ଶର୍୍ତରେ ଫୁଲ ଧରେ ଏବଂ ହେମନ୍ତ ର୍ଵଭୁରେ 
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ଦ୍ଦ୍ଛ ସଦ୍ଧଜ ପାଭପ ଇଂବ୍ରଳ 


ଝଲ ଓ ପୋଖଉ ସାଜ ଭ୍ବଧୂନ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଦ୍ଵିକଷ୍ଠୀ ବ୍ଳକରେ ପ୍ରଥମ ବର୍ଣ୍ଣ ଉମ୍ଭାମ କେବ୍ରଲ 
ଅଙ୍ଗୀସ୍ସ ବୃକ୍ତି ଡ଼ୁଏ । ଗୋହିଏ ପୁର୍ମ୍ତ ଣୀଉ କାଲ ଭ୍ରେଗ ନଜ କଲିବାସାଏ ।ସେଞ୍ଚରେ ପୁଷ୍ୀୟ ଆଦ୍୍ଯକ ଗଠିତ 
ହୃଏ ଜାତ । କେବଳ ଉଦର ପ ପରସ୍ତନାଶ ( €xpoOsure ) ପରେ ଦ୍ଧିବର୍ଷୀ ପାଦପ ସଥୋଚତଉ ଗ୍ଵବବଧୀସ୍ତ 
ଜଦ୍ଦୀପନ ( photoperiodic stimulus ) ପ୍ରଭ ଅନ୍ଧ ଛସ୍ତା ପ୍ରକାଶ କରେ । ଅଙ୍କୁରଣ ପରେ ବିକାଶ 
ଚନ୍ଧରେ ରେକୈୌଣସି ଅବ୍ରସ୍ଥାରେ ପାଦର ଏହ୍ର ନ୍ତ ଢ୍ରାପନ୍ତମ ସମ୍ବଦ୍ଧୀସ୍ଵ ଆବଣ୍ଯକଭା ମରଣ କରାଯାଇପାରେ । 
ଦ୍ଭଦାହରଣଙଧ୍ତରୁପଟ ସଦ ଏକ ଦ୍ଵିକର୍ଣ ] ପାଠପର ଟୀଜକୁ ଅଙ୍କୁରଣ ପ୍ରାରର୍ୃ୍‌ କରବାପାଇି ଜକଲରେ ଭିଜାଇ 
ଦଅଯସାଏ ଏବଂ ତାପରେ ପ୍ତାସ୍ତ୍ର ଛ ସସ୍ତାହ୍ତ କାଲ ନମ୍ତ ଉାପନ୍ଦଧମ ( 2-5°୯ ) ରେ ରଖାସାଏ, ଢେବେ 
ସେହୁ ଗଛଂ?ି ଏପର୍‌ ଆଚରଣ ଦେଖାଇବ ସଭେ ସେପର ଏକ ବର୍ଷର ଅଭଭଡୃକି ପରେ ଣୀଉକାଲ ଭ୍ତେଗ 
କରସାରତୁ । ସେତ୍ଦ ଗଲ୍ଥକୁ ସଦ ଭରପୂର ଭ୍ତବଧ୍ ପ୍ରଦାନ କର୍ଵସାଏ ଢେବେ ସେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରଥମ ବର୍ଷରେ ହି 
ତଭଙ୍ଦିରେ ଫଲ ସଂଵଝିବ । ଜନନ ନିୟ୍ାର ପ୍ରାରମ୍ଭ ନ ଛମିନ୍ତ୍ର ଆଵଣ୍ଯକ ବରଣିସ୍ପ ନମ୍ପ ତ୍ରାପନ୍ତ ମମ ପ୍ରଭାନ କରବା 
ପ୍ରଦମ୍ମରେ କୌଣସି ପାଦ ଉପରେ ଣୀଢ୍ୋପର୍ଟର ପ୍ରସ୍ତର କରବାକୁ ବାସକ୍ତୀକରଣ ( vernali- 
2ation ) କୁଢ଼ାସାଏ । ଅଧ୍ଯକାଂଶ ପାଦପ ଷ୍ପେନ୍ରେ ଜଣାସାଇଛୁ ସେ, ଏକକର୍ଣୀୀ ଏବ ଦ୍ଵିବର୍ଣ 1 ବ୍ଲକ 
ଭିତ୍ତରେ ସଉ ପାଥକ୍ଯ ତ୍ରାହା ମାନ୍ଦ ଗୋଝିଏ ଙଂନ୍‌ ( ଅମ: ) ଦୃାଗୁ୍‌ ଆଧାର ହୋଇଥାଏ । ତେମ 
ଦଧିବଝୀ ବଳତ ଗଛରେ କମ୍ପ ଉାପନମ ଦବପଗ୍ଵର ( low temperature treatment ) ଜାନ୍‌ 
ଅର୍ବ ମୁରଣ କରେ । ଏକବ! ବଲିକ ଗଛରେ ଇଂସୀସ୍ଟ ନସ୍ଟର୍ଵଣାଧୀଳରେ ସେଉ ଜେବର୍‌ସ୍ପାୟ୍ଟନଧକ ଘଃ ଣା 
ଦଭଦ୍ଦମ୍ତ୍ ହୁଏ, ଦୁବ] ବଲିକ ଗଚ୍ଛରେ ବାସଲ୍ତୀକରଣ ଯୋଗର ଢାଢ଼ା ମଧ୍ୟ ସମ୍ଭବପର ଡୁଏ । 


ଏଠାରେ ବ କକରେଲନ୍‌ ଗୁରୁଢୃ ମ୍ପ ଭୁମିକାରେ ଅବଖ୍ଧ୍ତ ହୁଏ । କାରଣ ଅଜେକ ଦ୍ଧିବର୍ଷ 1 ଗଛରେ 
ଵାସସନ୍ପୀକରଣ ବଦଲରେ ଜିବରେଲ୍ବନ୍‌ ସ୍ରସ୍କୋଗ କଲେ ବ ଗଛରେ ଗୋଡିଏ ବର୍ଣ ଭଉରେ ପ୍ୂଷ୍ତନ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଯାଏ । ଅବଶ୍ଯ ଭ୍ରପଯ୍ଥକ୍ତ ଦ୍୍ବବଧ୍ୟ ମିଲିବା ଆବଣ୍ଯକ । ଭେବେ ପାଦ ଶର୍ବରରେ କବରେଲ୍‌ନ୍‌ 
ସଂଶେେଷଣ ଉ୍‌ପରେ ଣୀଭୋଷର୍‌ର ( ୯୦]ଏ treatment ) ର କୌଣସି ପ୍ରଷ୍ବଦ ଅନୁ କ ଜନାଦ୍ତି କ୍ତାହ୍ରା 
ଅଦ୍ଯାବଧ୍ବ ତ୍ପ ହ୍ରୋଇ ନାତି । ଯାହାହେଉ, ଏଭତକ ଅବଣ୍ଯ କଣାଅନ୍ୁ ସେ, ଭ୍ତ୍ଵବଧୀସ୍ବ୍ର ଜ୍ଵଦ୍ଦୀପନ ଭଲି, 
ବାସନ୍ତୀକରଣ ଉ୍‌ଦ୍ଦୀପନ ବ କେତେକ ଅବସ୍ତାରେ ରଭଣୀଲ ହ୍ରୋଇଥଆାଏ ଏବଂ ଦାଢା ( donor ) 
ପାଠପରୁ ଗ୍ରସ୍ସ୍ତା ( ୮ ptor ) ଷାଦପକୁ ଛ୍ଥାନାନ୍ଧରତ୍ତ ହୋଇପାରେ ! ସମ୍ତ୍ରଦତଭଃ ଉ୍‌ଦ୍ଦୀପନର ପ୍ରକୃତ ହଣୈନ 
ଧର୍ମୀସ୍ତ ହୋଇପାରେ ; ମାଡ଼ ସଂମୁର୍ତ୍ତ ପାଦପରେ ସେହ୍ଧ ଜ୍‌ଦ୍ଦୀପନ ପର୍ରବାଡ଼ଭ ହେବାର କୌଣସି ଆବ୍ରଶ୍ଯକତ୍ତା 


ଜ ଥାଏ । କାରଣ ସ୍ୃୃଂ ଅର୍ରକନ୍ଧକା ବ ଣୀଭ୍ୋଷର୍ଟର ମ୍ଭ କର୍ଥାଏ ଏବଂ ସେହ୍ରଠାରେ ଡରି ପ୍ର୍ମୀସ୍ତ 
ଆଦ୍ଯକ ଗଠିତ୍ତ ହୁଏ । 


ଅଲ୍ତଃଜନତ ଲସ ( Endogenous rhythms ) 


ଆମ୍ଭେ ଏ ଷର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ଆକାର ବିକାଣ ପ୍ରସଙ୍ଗରେ ସେଉେସକୁ ଅଲ୍ଲେରନା କଲେ ତାହା ଅପେକ୍ଷା ଏହ 
ପ୍ତରସଙ୍କ ବହୁ ଅଧ୍ଧକ ଜଝିଳ । କାରଣ ଏବେମ୍ଥୁବା ଢୋଷର ସଂପୁର୍ଷ୍ତ ବବରଣ ଆମ କ୍ାନ ପରସରର 
ଅନ୍ତଭୁକ୍ ହ୍ରୋଇପାର ନାଙ୍ଗି ଏବଂ ଜହିଲ କୋଷ ଏକକରୁ ପ୍ୂଞ୍ଜୀଭୁଜ ହୋଇ ରଠିଉ ହୋଇଥବା ଇାଝୀ 
ଜଣ୍ଡିସ୍‌ ଅଧ୍ୟୁକ ଜଝ୍ତିଲ । କୋଷ୍ଠର କେତେକ ଜିଲା ଇଲେକ୍‌ଃ ନ୍‌ ଅଣ୍ରବକ୍ଷଣ ମାଧମ୍ଭରେ ପର୍ଦାବେକ୍ଷଣ 
କର୍ଵଯାଇପାରେ । ଆଜ୍‌ କେତେକ ଜଃଵ୍ଚିଲତ୍ତା, ଯଥା—ପ୍ରୋଝିନ୍‌, ନ୍ଯଙ୍ଗିକ ଅମ୍ପ ଆଦ୍ର ମଦ୍ରା ଅଣ୍ରର ସଂରଚନା 
ଭୌଁରକ ତଥା ରସ୍ପାସ୍ତ୍କ ବଧ୍ରେ କୋଧଗମ୍ଯ ହୋଇଛୁ । ଜୈବରଉତନ୍ତ୍ରର ଜଝତିଲକ ଆଚରଣ ଗଶୈଲୀ 
(complex behavioural pattern of biological system ) ରୁ ମଧ୍ଯ କୋଷ୍ଠର ଅନ୍ଯ 
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ବିଶ୍ତ୍େଦନ ଏବଂ ଆକାର ବିକାଣ ଦ୍ଦ୍୬ 


ଡ଼କ୍ଭେଳ ଜିଲା ସମ୍ପର୍କରେ ଅନ୍ଧୁମାନ ମାନତ କରଡ଼ୁଏ । ଡାହା ଏଜେ ଜଡଵିଲ ସେ, ତାହାର ସଠିକ 
ଭରର୍ଧ୍ତିନା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଦୃରୂହ ! ଅକ୍ତଃକନଡ ଲସ୍ଟ୍‌ କନ୍ଧଧରୁ ଏକ ପଣା । 


କାଲ ଅଥବା ସ୍ଥାନରେ ଏକ ନସୟ୍ଟମିଭ ଆବଧ୍ବକତ୍ରା ( rଠdicity ) ସଦହୁଭ କୋଣସି ପଣା ଘଛୁଥୂଲେ 
ଡାହ୍ରାକୁ ଅବଧ୍ଠକ, ଆବଞ୍ଡୀ ( periodic ) କମ୍ବା ଲସ୍ଟୃଢ ( ୮ythmic ) ସୁଢ଼ାୟାଏ । ବ୍ରାହ୍ଧ୍ଯ ବରଷ୍ଷୋଉକ 
କାରକ ( prturbing factor ) ର୍‌ ଅନ୍ଧସ୍ଥିଭରେ ସଦ୍ଦ ସେହ୍ସ ଆଅଢୃନ୍ତି ଦା ଲସ୍ତ ଲ୍ବରିରହେ ଭେବେ 
ଡାଦ୍ରାକୁ ଅନ୍ତଃଜନଭ କୁହାଯାଏ । ଦୃଷ୍ଟ୍ରାଲ୍ତସ୍ଵଭୁଅଧ ଆମେ ସାଧାରଣ ଶିମ୍ବର ସ୍ରଥମ୍ଭ ଷଞ୍ଚର ନଦ୍ରାଚଲନ 
( sleep movement ) ଘଃଣା ବ୍ରଗ୍ଵର କରବ। । ଏହ୍ର ଗଚ୍ଛରେ ଦବା କାଲରେ ପଞ୍ଷଫଲକ ସ୍ଥାସ୍ତରଃ 
ଅନଧପ୍ତସ୍ଥ ( horizontal ) ରୁଷେ ଶାସ୍ତିଭ ହୋଇଆଏ ଏବଂ ପଛ୍ଦତୃଲ୍ଧ କାଣ୍ଡଠାରୁ ପ୍ରସାରଭ୍ ହ଼ୋଇରହେ । 
ଢାହାରଂ -ଚନ୍ପନ ଟ୍ଵଭକୁ ଗୋଝିଏ କୌଶଲରେ ଅକଧାରକ୍ତ କରହୁଏ । ପୂର୍ତ୍ତିଜଣୀଲ କାଇମୋଗ୍ରାଙ୍‌ ( mo- 
graph ) ଭୋଲକ ( ଏ୮ଧm ) ସହୁଢଭ ସଂସ୍ଥକ୍ୁ ଲେଖଳ୍ ( 1 ) ର ଅପର ମୁଣ୍ଡକୁ ସପକ୍ଷ ସତା 
ଦ୍ଵାଗ୍ଵ ପନ୍ଷଫଲକ ଅଗ୍ରକୁ ବାନ୍ଧ ଏହ୍ରା କଗ୍ଵଯାଇପାରେ । ଯଘଦ୍ତ ଏପର କର୍ଵଯାଇଥ୍ବଦବା ଗୋଡିଏ ଗଛକୁ ସଂଯୁର 
ଉମପସାଚ୍ରନ୍ତ୍ର କ୍ର୍ଧୁପ-ସ୍ଥାସ୍ତ୍ୀକୃକୁ ( thermostated ) ସ୍ରକୋଞ୍ଟରେ ରଖାଯାଏ ଭେ ଅଞ୍ଚର ସ୍ଥିଭତରେ 
କେତେ ଦନ ପର୍ଫାନ୍ଧ ଦୋଲନ- 
( oscillation ) ମୂଲକ ରଲନ 
ଗିର ହରେ | ପରଶେଷ୍ରେ ତ୍ତେଜ୍ୟଦ୍ରାନୀ 
ସୋଗୁ ବୃ ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲେ 
ଭୋଲନ ବ୍ର ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ 
( ଚଡ଼ 5-15 ) । ଏହ୍ସ ପ୍ରକାର 
ଭୋଲନର ଅବଧ୍ବ ସ୍ରାସ୍ତ୍ର ୨୪ ଘଣ୍ଟା 
ସୀର୍ଘ ଦ୍ରୋଇଥାଏ । ଏକ ଦ୍ରବସ- 
ବ୍ଯାପୀ ଏନ ଲସ୍ଟକୃ ଦବସୀୟ୍ 
ଲସ ( circadian rhythm ) 
କୃହାଯାଏ । କାଲମ୍ମାପକ କୋୌଣଲକୁ 
ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉ୍‌ଚ୍ତସ୍ତ୍ଦବେ କୈବ-ଘଡ଼ 


( biological clock ) କୁହାଯାଏ । ରନ 5-15 ;: ଶିମୃପଛର ଅନ୍ତର୍ଜନ୍ତ ଚଲନର ଅଭଭଲେଖ ସ୍ତସ୍ତୁଭ ପ୍ରଣାଲୀ । 


ଏ ସ୍ତକାର ଲସ୍କର ଭ୍ଭୌଭକ ଆଧାର କଂଣ ୨ ସଦ୍ଯତି ଏନ୍ର ସ୍ତଶ୍ଡର ଉତ୍ତର ଆଦୌ! ଷ୍କ ନ୍ଦ 
ଢଥାତି ଆମେ ଜାଣୁ” ଯେ ଆଅକର୍ଠୀ ଦୋଲନର ଅବଧ୍ବ ଢ୍ରାଷ-ମ୍ପକୁୁୁ ଅଥର ଦୋଲନର କୋଣାଙ୍କ ଵା 
ବସ୍ଥାର ( ଥmptitude ) ଭାପଷନମମ ସଦ୍ଭ ବଦଢଲଯାଏ । ସ୍ବାନ୍ତବକ କୋ ଷ୍ଠୀସ୍କ୍ ଦପରନରେ ସେଉ ବିଷ 
ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଘ୫କ ( ଥୁଅ ) ଗୁଡ଼ିକ ବ୍ୟଭ୍ତନମ୍ଭ ସୃର୍ଦ୍ଧ କରିପାରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ ଅବର୍ତିଭା ବା 
ଲସ୍ଟୃକୁ ସ୍ରପ୍ଵବଭ କରେ । ଲସ୍ବର ବ୍ଯାଖ୍ଯା ଜ୍‌ଦ୍ଦେଶଯରେ ସେତଚ୍ରେ ସେତେ ପରକଲ୍ଟନା କର୍ଵଯାଇଛୁ ଏଡ଼ ଢ୍ରଥ୍ଯ 
ସେସ୍ସରୃକୁ ସୀମିଭ ଏବଂ ଜଝ୍ତିଲ କରଦେଇଛୁ । 


ଝକେତେକ ଗବେଷ୍ଠକ ଅନ୍ଧ୍ଥାନ କରନ୍ତ୍ର ସେ, ଅନ୍ତଃକଳକ୍ତ ଲସୟ୍ତ ଭ୍ତ୍ରଦଧୀୟ୍ ସଂସ୍ଥା ସଡ଼ିକ ଘନ୍ଚସ୍ତଷ୍ଠ୍କେ 
ସଂସ୍ପକ୍ୁ । ଦୃଷ୍ଣାନ୍ତ୍ରୁପଧ ସଉ ସ୍ରକାର ସସ୍ତବନ୍‌ ( ୦bଥan ) ରେ କ୍‌ଲମ୍ଭେଖଯୋଗ୍ଯ ଅନ୍ତୁଃକଳତତ 
ନ୍ଦ ଚଳନ ଦେଖାଯାଏ ସେଦ୍ରୟୁରେ ମଧ ବ୍ରଶିଷ୍ଣ ଷ୍ଷଦ୍ରଦଦା ଅବଧୀସ୍ଵ ଆବଣ୍ଯକତ୍ତା ସ୍ତକାଶିଭ୍ତ ତୁଏ । 
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ଵ୍ଦ୍୮ ସଦ୍ଧଜ ପାଦପ ଜୀଵନ 


ସେଉ୍‌ଥ୍୍‌ରେ ପଞ୍ଦ ରଲଜମ୍ୂଲକ ଲସ୍ଟ ଦେଖାଯାଏ ନାହ୍ତି ସେଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଦବା-ନର୍‌ପେଷ ପାଦ୍ରପ । ସୂଟ୍କେ 
କୃଦ୍ରାଯାଇଛୁ ଯେ ସ୍ତଲମ୍ବିଉ କମ୍୍ସାବଧ୍ୟ ( ୮k period ) ମଧଯତ୍ଗରେ ଏକ ଆଲ୍ଲେକ ଝଲକ ଦେଲେ 
ପ୍୍ଧନ ନରୁ ବା ପ୍ରବନ୍ତିଭ ହୋଇଥାଏ । କ୍ନ୍ତିମ ଉପାସରେ ଉମ୍ପ୍ତାବଧ୍ବ ଏବଂ ଉତ୍ତସଦ୍ଧକଭ ଆମଲ୍ଭେକ 
ଝଲକ ପ୍ରସ୍ଟ୍ରୋଗ କରବା ସମ୍ସ୍ତ୍ର ବଦଲାଇ ଡ଼ୁଏ । ଏହ୍ବା ଜଣାଯାଇଛୁ ଯେ ଦ୍ଦବସର ବଭ୍‌ମ୍ର ସ୍ରହ୍ତରରେ 
ଆଲ୍ଲେକ ଝଲକ ପ୍ରସ୍ତୋଗ କଲେ ଭାର ଷ୍ଷମକ୍ତା ସୃଥକ୍‌ ସ୍ୃଥକ ଦଡୁଏ । ଏଡ଼ ପାଃର୍ଧ୍ତ ମଧ୍ୟ ୨୪ ଘଣ୍ଟାର ଚନ୍ଧ 
ଅନ୍ଧୁସରଣ କରେ । 


ଗୋନଅଲକ୍ସ ଅଳ୍ଲୀଏ୍ା ( Goyaulax polyedra ) ଜାମକ ଏକକୋଷୀ ସମ୍ପଦର କ ଶୈବାଲର 
ଅଲ୍ଧଃଜନତ୍ତ ଲ୍‌ସ୍ଟ ଏତ ଷ୍ରସଙ୍ଗରେ ବଣେଷ ସ୍ତଖିଧାନଯୋଗ୍ଯ । ଏହାର ଏକଲ କୋଷ୍ଠ ମଧ୍ୟରେ ଭନ ପ୍ରକାର 
ବ୍ଲ ଲସ୍ବ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । ଗ୍ତରଣ୍ଳେଷ୍ଠଣୀସ୍ତ ଜିୟ୍ଟାସ୍ପକ ଲସ୍ତ ଜୈବସୀଫ୍ତି ବା ଆଲୋକ ଷ୍ଟୁରଣୀସ୍ ଲସ 
ଏବଂ କୋଷ ବକ୍ତ୍ତଜମ୍ୀଣ୍ ଲସ୍ତ । ସେଦ୍ଵ ଲସ୍ଟ ଗୁଡ଼ିକର ଆବଧ୍ବଦକ୍ଧ ସ୍ତମାଳ ; ମାନ ସେଗୁଡ଼ିକର ସଟ୍ୋନ୍ତ୍ରମ ବା 
ଜ୍ବଚତ୍ତ୍ରମ ଅବସ୍ଥା ଭବସର ବରଭନ୍ତ୍ର କାଲରେ ଷ୍ତ୍ରେଗ ଡୁଏ । 


ଆପାଉଭଃ, ଲସ୍ତ ଏବଂ ଘଡ ଉଭୟ୍ଠ ଅଜ୍ତଯ୍ତ ଆଗ୍ରହ୍ରୋଦ୍ଦୀପକ ଏବଂ ଢେଣୁ ବଶଦ୍‌ ଅନ୍ଧୁଶୀଲନ ଯୋଗ୍ଯ । 
ସ୍ପଙ୍ବବଧ ଇୀଟ୍ୀ ପଙ୍କ ( phylum ) ରେ ସେମଭାନଙ୍କ ପ୍ରାଧାନ୍ଯ ଦେଖିବାକୁ ମିଲେ । ଙଂବାଣୁିକଗ୍୍ ସମେତ 
ଉଵଳଜ୍ତର ପାଦପ ଉଥା ପ୍ରାଣୀଜଗତ୍ତରେ ଉାହ୍ା ସ୍ରଦଶିଭ୍ତ ଦୁଏ । ଜୈେବସଂସ୍ଥା ( biological system ) 
ସମ୍ଭବରେ ସେଥ୍ରରୁ ଅଭ୍ଭନବ ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ କର୍ଵଯାଇପାରେ । କେତେକ ଇୀଵାଣୁ ( micro- organism ) 
ଏବଂ ପ୍ରାଣୀ ମଧ୍ଧ ଗ୍ଵ୍ଦଧୀସ୍ତ ( hoto-periodical ) ବ୍ଗ୍ଵରରେ ସ୍ଥଗ୍ରାସ୍ତ ହୋଇଅ୍ବଦାରୁ ଏହ୍ଧ ଷ୍େ୍ଦରେ 
ଭୁଲନା ସ୍କ ଘର୍ବୀକ୍ଷଣ କରବା ଅପରହାର୍ଯ୍ଯ ସ୍ରଖ୍ଳଭ ଡ଼ଏ । ବାସ୍ତବରେ ସମ୍ମନ୍ତ ଜେବବ୍ାନ ସମ୍ତସ୍ଯାଉଲି, 
ଅଲ୍ଧଃଜନ୍ଧିଇ ଲସ ପ୍ରସଚଙଂ ଆ୍ଧସ୍ବନରେ ସେକୈୌହଣସି ଗୋଵିଏ କୈବସଂସ୍ଥା ଜ୍ପରେ ଗବେଷ୍ଣଣା କଲେ ବି 
ତଦ୍ରିରୁ ଲକ୍ରଧ କ୍କାନ ସ୍ପସ୍ତ ଜୀବଜଗଉ ପ୍ରଭ ପ୍ରନ୍ଥଳ ହେବାର ସନ୍ତ୍ାବନା ଆଏ । 
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ଗୁଣସୂନ୍ଦ ୮ 

ଗୁଣୁକ୍ତ ମ୍ଥାଧମ୍ଭ ୧୧୬ 
ଗୁଲ୍ଫ-ଅରୁ ଭୁ ୯୧୪ 
ଗୁକୋଜ ୧, ୯୮-୧୯୯, ୪୦୫ 
ଗୁ,ଆଧ୍ଓିନ ୫୭ 
ଗେଣ୍ଡୁ ୧°୬୮ 

ଗୋଟଝର୍ବ ୧୧୯୬୨ 
ଗୋନଅଲ୍‌ଜ୍‌ସ ୯୯୮ 


© 


ଚର୍ଚ୍ଚ ୧୧୩ 
ଗୃଷମ୍ଭାପକ ୬୩, ୭୪୫ 
ଗୁଲସ୍ଞୀ ନଲିକ୍ରା ୨୩, ୭୪ 
—_ gag nm 


ଚ୍ଚ 
ଗ୍ରସ୍ତ ୪° 
ଲଳ 


ଜଜଜ କୋଷି ୩୬୩ 
———ବିକୁନ ୭୪ 
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YA ସବ୍ଧଜପାଦପ ଇଁବ୍ରଜ 


ଜର୍‌ ୬୮, £୧ ଝେର୍‌ଡସ୍ତମୁ ୯୧୮, ୯° 
ଜଲ ବଲ୍‌ସ୍ଲୁନ ୭, ଖ୮ ଝେନୋପାଣ୍ଟ ୬ 
ବୟବସ୍ଥା ୫୯-୭୬ ଶ୍ରାଡେସ୍ତ୍ରାନ୍‌ସିଆ ୩° 
ଶୋଷଣ ପ୍ରବୃର୍ତି ୬ ୫ସ୍ଟୋଜ୍‌ ଫସ୍‌ଫେଃ ୯୮ 
ହାଇ ୬° ଝି ପୂଃଖାଙାନ୍‌ ୭୭ 
ଜଲର ତ୍ରବଲ୍ୟ୍ମନ ୪୬, ୪୮ 
ଜାରଣ ୧୬, ୫୪ @ 
ଜାମ୍ସୁନ୍ଧ ?୬ 
କଙ୍କ (Zn) ୯୫, ୫୩, ୫୪ ଡାଇଇଥଆାଇଲ୍‌ ଇଅର ୭୮ 
କବରେଲ୍‌ ୮୭ ଡାଇକ୍ଲୋଗ୍ରେଟଫେନକ୍‌ସି ଆସେୈକୁ ଅମ (2, 4-D) rf, 
ଜବରେଲକ୍‌ ଅନ (GA) ୮୨f Fm, ୮୫ 
କିବରେଲିନ୍‌ ୭4୮୯, ୧୧୧-୧୧୨, ୧୯୪, ବ୍ର ଡାଇସଲ୍‌ ଫାଇଡ଼୍‌ ୫୭୬ 
ଚୀନ୍‌ ତନ) ୭୫, ୭୬, ମାଏ, ୯୩, ୯୧୬ ଡାଇଗେଷୁଖଇଡ଼୍‌ ୫୮ 
ଜତ୍ରୁଷ D୯, ୪-୭୫, (୮୯ ଡାରଜ୍ତ୍‌ଇକନ୍‌ F# 

` ଡାସ୍ଟାଃମ୍ଭ ୫ 
କବକ ବିକୁଞ୍ଚତ ^ ୯ 


ତିଅକ୍ସିଗ୍ଵଇବୋଜ୍‌ ୯୬ 


¬¬ସଚମୋାଚକ 47, ୨ ୪ ସ୍କ କ୍‌ ଏସିଡ୍‌ (DNA) ୮, ୧୧, 2, <, <, 


——ସୋଜକ ୨ ୫, ୬ ୪ 


ଇବଳିକା ୬, ୫୯, ୯୨, ୧୧୫ ହ୍‌ ih, ଛି ୮ 
କବାଣୁ ୯୯୮ ମଲ Ev 2 2 
ଚିମ୍ବାଣସ୍ତର ref 
ଜୈବ ଘଡ଼ି «୭ ` 
ମାସନ ୭୯, ୮୯ 
ଜୈବସାର ୫୯ ଭ 
ଜୈକ୍ାମୁ ୪H sv, m9 
ଜୈବିକ ଅନ୍ଧୁବଛ ୫୬ ଡମ୍ଭିସ୍ସାବଧ୍ଠ ୧୧୨୬-୯୧୯୩, ୧୯୮ 
ଜ୍ୟାନ୍ସବର୍ରିନ ହ୯, ୮୧, ୯୪ ଉରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଦୟ ୪୩ 
ଢାପନମ୍ଭ ଗୁଣାଂକ୍ର (Qo ) ୭୫ 
ଙ୍କ ଢାପନାୟ୍‌କ କଲ 2 


ଢାମ୍ତ (Cu) <୫, ୫୩, ୫୪୯ 
ଢଗ ୭°, ୨୯ 
= ଢୁଗାବରଣ ୬° 


ଠା 
ଝମ୍ଭାଖେ = ବଲର ବାଇଗଣ 


୭ାଇର୍ବେସାଇନେଜ୍‌ ୫୯ ଆଇମିନ୍‌ ୪୬ 
ଶାଇରସିନୁ ୫୯ ଆଲିକ୍କ ୯୪ 


ବିଜୀ ୨୭-୨୪, ୫୮ 
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ସଙ୍କେତକ 


ଥଆମିନ୍‌ ୫, ୧୭ 
ଧୃଓଝିକ୍‌ ଅମୁ ୫୬ 


ଦେ 


ଦଲ ୮୪, ୧୧°୬୭ 

ଦାରୁ ୩୪, ୪୪, ୭? , ୭° £, ୭୯, ୭୨, <° ୨ 
ଦ୍ଦବସାସ୍ତ ଲୟ ୯୧୯୭ 

ଦବାନରପେଷ୍ଷି ପାଦ୍ରପ ୯୧୯୧, ୧୧୮ 
ଘ୍ରକାଲ = ଭ୍ଵବଧବ 

ସର୍ସଦ୍ତବା ପାଦ୍ଦପ ୮୭, ୯୧୯ 

ଦୁିଗୁଣିଢ୍ ୧, ୯୪ 


~& 


ଦ୍ଧିବର୍ଷୀ ବତକ ୯୯୫-୯୯୬ 


~ [4 


ଦ୍ଧିଶକକସ୍ଵ ୪୯ 
ଧି 


ଧୀଉବ ମୌନ୍ଧକ ୫୪୯ 

ଧାରୁ, ସହଢୁରକ ୯୫ 

ଧାନ୍ଧୀଏସପେଣୀ ୧୧୬୭ 

ଧାନ ୧୧୧୦ 

ଧରଆଁ ପନ ୧୪, ୯୧୨, ୯୧୬୮, ୯୧ 


ନଗୁସ୍ସ୍ଣ 2 ୧ 

ନଡଅପାଣି ୪୯୧ 

ନଷ୍ଟକୁ ୫୫ 

ନାଇ 3୫ ୫୬, ୫୪ 

ନାଇଖଞ୍ରୋଳଜେଜ୍‌ ୫୬ 

ନାଇୋଜେଜ୍‌ (ଏ) ୫୭୬, ୧୧୧, ବ୧୩ 
———ବିବଳଛିଜ ୫୪-୫୬ 

ନାଙ୍‌ଆଲିନ୍‌ ଆସେୈିକ ଅମ (NAA) sf, rm 
ନଜ୍‌ଗ୍ବେଖ୍ପୋଗ୍ଵ ୭୬ ” 

ନକୋଝିନାମ୍ଭାଇଡ୍‌ ଏଡେନନ୍‌ ଡାଇନ୍କ ଓଖାଇଡ୍‌ ଝଂସ୍‌ଫେଃ୍‌ 
(NADP ) ¥#-v9, #9 


¢ 


ନକୋଝିନକ୍‌ ଅମ୍ପ ୯୫, <୭, ୯୭ 
ନଧାନୀ ୧୪ 

ନଦ୍ରାଚଲନ ୧୧୭ 

ନନ୍ଯସ୍ତ ୯୨, ୯୪୫ 

ଜମ୍ୂଲୀ ୧୮, ୯୯ 

ନଗଘ୍ରେଧକ ୬୪ 

ନଷ୍ପେଡକ ୮୯ 

ନ୍ୟସ୍ତ ୮, ୯୧, ୯୪ 

ବିତ୍ତଜନ ୧୬ 

ଜ୍ୟଷ୍ଷିକ ଅମ ୫୭, ୫୮, ୧, ୯୧୧, ୯୧୬ 
ଚିକ୍ଷୀ ୯୯ 

ନ୍କ ଓଖଇଡ୍‌ ୧° 

ନ୍ଯନକାନ୍ର ବଷ୍ଠଜନ 


ପସ 


ପନ୍ଥୋଷଣ ୯୪୯ 
ପନ୍ଧାଭପଙ୍କ ୯୮ 

ପଟ୍ଵଗ ୪, ୮୪୫ 

ପର୍‌ରନଛ ୬°୧୮, ୭ £, ୮୯ 
ପରଢ଼କ nm. onmf 
ଷପ୍ତିମ୍ଭିଧ୍ ୩୧, ୩୬, ୬° 
ପ୍୍ରାକୁଭ ୭୪ 

ଷ୍ଠ! ୧୧୭୮, ୯୧୮ 
ପଲିସାଚ୍କାର୍୍‌ଵଇଡ଼୍‌ 2୪ 
ପଙ୍ଗପୋଡ଼ସ୍ସସ୍‌ ୧୮, ୧୧୪୯ 
ପାଇନ୍‌ ୬୮ 
ପାଇରଡକୁସିଳ ୭ 
ପାଇଭୁଭକ ଅମୁ ୯୮ 
ପାଇରୋଲ୍‌ ବଲସୟ୍ତ ୨ ୯, ୫୭, ୫୯ 
ପାଝଲସୀଜାଶୁ ୪୪ 
ପାଣ୍ୁୁରଣ ଶ୮, ୯୯୪ 
ଘାରବାଇଗଣୀ ୩, ୪ 
ପାରସୃଭତ ୬୮-୩୧ 
————ର୍ଟପ D୪ 
————ସାହଢା ୬୮-୩୧ 
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ଆମ୍ଚିନୋ ସଞ୍ଜ ୫୬ 
ଅମୋ—୧୭୧୯୮, ୯୬ 
ଆଚ୍ଭୋନଆ ୯୪୯, ୫୬, ୫୯, ୧୩ 
ଆମୋୋନସ୍ମୁ୍‌ ନାଇୋଜେନ୍‌ ୫୬ 
ଆଳୁ କନ୍ଦ ୯୧୧ 

ଆତ୍ସରବିକ୍‌ ଅକ୍ସିଡେଜ ୫୯ 
—ଅମ୍ମ ଵଧ 
ଅୟ୍ତଜ୍‌ ଶୋଷଣ ୫୪ 
ଆସ୍ଟୋ୍ତନୁ ୫୩ 
ଅଲ୍‌ ୯୧୧-୧୯୦ 


୬] 


ଇଉଭର୍‌ କୋଷ ୩୪ 
ଇଭଡର ପୋଷିଉ › 
ଇଅର ୮୯ 
ଇନୋସିଃଲ୍‌ ୯୧, ୯୧୫ 
ରୋଲ୍‌ -ଆଚସଝିକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ (1AA) ୭୭f-୫୮, ୮୭ 
ଇଥ୬ାଲ୍‌ ଦ୍ଝରକ୍‌ ଅଉ (IBA) >£ 
ଇନ୍ଧ କର୍‌ ୩୧ 
ଇଲେକ୍ଃତେ ଏ ୯ 
——ବାହକମାଲା ୯୯ 


| 


ଲ୍ଠଷ୍ପ ୮୨୬, ୯୭ 


ଉ୍‌ଜୁଢ୍ମର୍‌କ ୯୫ 

ଭୁନ୍ତ୍ଵର ଭଛ୍ତି ୨୫ 

ଉୁଦ୍‌ଜାନ (9H). ୩୬, ୪୪-୪୬, ୫୭9 
ଦ୍ଭଦ୍ୟାନବଲ୍ଞନ ୭୫ 

ଜ୍‌ସ୍ବେ୍‌ଦନ ୬୧-୭୧, ୬୪ 
ଉସ୍ବେଦଳ-ସଂସଭତ-ଡାନବାଦ ୭୬-୭୩୫ 


ସଦ୍ତୁଜପାଦଅ ଇାବ୍ରନ 


ଏ 


ଏକମୁଣିଉ ୪, (= ଅଗୁଝିଭ) ୧୧୭, ୯୧୮ 
€ 

ଏକବଷୀ ବନ୍ଧକ ୧୧୯୫-୧୧୬ 

ଏକଲ କୋଷଣଥୋଷଣ ୧୧୫-୯୧୭ 


ଏଉନୋସିଜ୍‌ ଷାଇଙସୁସେଝ୍‌ (ATP) 9-୧, ¥, #୮ 


ଏଡ଼ନୋସିନ୍‌ ଡାଇଫସ୍‌ଫେଃ୍‌ (ADP) ୪୬, +୮ 


GS 


ଓଜୋନ୍‌ ୪ 
ଓନୋକ୍କୁ ଆ ୧୧୮ 
ଣ୍ଟ ୮୫ 


ଲକ 


କବକ ୮୬, ୮୪, ୯୧ ୪ 
———ଆନମଣ ୫୩ 

କବଚ ୮୪୮ 

କହ, ଅନୁ ୯୧୧ 

କଲମ ୯୮ 

କଲିକଲଜ ୧୧୬୨ 

କଲିକା ୭2, ୮୬, ୧୧୧, ବ୧୨, ବ୍ଦ 
କର୍ଭିଃ ୯୧୫ 

କର୍କ ବବର୍ଙ୍କ ୭? 

ଦୃଷ୍ଟି ଡସ୍ଟୃମ୍‌ ୫୪ 

କାଇନନଜ୍‌ ୧୧ 

କାଇଜେଝିଜ୍‌ ୮2, ୯୧, ୧୧, ବୁ୧ ୨, ଏ୧୩, ବ୍ଦ୍୪ 
କାଲମୋଗ୍ରାଙ୍‌ ଧ୧୭ 

କାଖଲେଜ୍‌ ୫୪ 

କାଣ୍ଡକଲ୍୍‌ଲ ୭୮, ୯୫ 

କାଙ୍କନକୁ ଅମ୍ମୁ ୩୪ 

ଢାଷ୍ପାସ୍ବୟ୍ତ ପର କା ୭୧ 

କାଲ୍‌ସ୍‌ ୬୯, ୭୧, ୯୭ 
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ଗାଲଙ୍ଗ ୮୭, ୧୧୯୦ 

ସିଙ୍ଗଲ ବାଲ ୯୪ 

ତିଣ୍ଡିକ ୫୪-୫୫୬, ୯୧୩ 
ମିଣ୍ଡିକା ୯୧୯ 

ସିଣ୍ମିକାପୋଷଣ ଦଧ୧ ୯. 

ପାଢକ୍ତୀ 2୩, ୮° 
ଘାତ-ପିଙଗଲଙ୍କୀ ୪୪" 

ସୁଧୋଙୀ ୯୪, ୯୧୮ 
ସ୍ରଣୋଦଦନ ୧୧୮ 
ସୁଞ୍ଗିକ = ସ୍ରୋଝିନ୍‌ 

ସୁ ୮୪୫, ୯୧୭ 

ସୁଷୁଲ ବହ ୧-୧୯୯, ୧୯୨, ୧୮ 
ସୁଖୁଜନ ୧୧୧-୧୧୪ 
ଷେକୁଵିଜ୍‌ ୨୪ 

ପେକ ଝିନେକ୍‌ ୧୧୫ 

ପେରକ ସିଡ଼େଜ୍‌ ୫୯ 

ପେଣୀ ପୋଷଣ ୬୪୯, ୭°, ୯୬-୯୭ 
ସଂଗଠନ ୭୪-୭୪ 
ପୋଝଖସିସ୍ୃମୁ (×) ୫୯ 
—-——ଙସ୍ସେଃ୍‌ ୫? 
ଘପୋଷକରସ ୫୧, ୫୬, ୧୧୮ 
ପୋଷକ: ପର୍ବହୁନ ୭୬-୭୫- 
ସ୍ରଗଣ ବୃକ୍ତି ୫୮ 

ସ୍ରଭଅକ୍‌ସିଜ୍‌ ୮୩ 

ପ୍ରଥାଲ ୧୧୮, ବତ ଧ 

ପ୍ତଙ୍କଚ୍ଙକ ୨2 

ପ୍ରରବ୍ତି। ପର୍‌ବର୍ିକ ୫୨ 
ପ୍ରପାଦ୍ଦନ ୧୯୧୯ 

ପ୍ରବ୍ଵ୍୍ଥୀ ୩୯, ୫୯, ୭୭, ୭୯-୭୬, ୯୯୯ 
ପ୍ରରେହ ୭୬, ୬୭ 
ପ୍ତସୁ ପ୍ରି ୧୯ 

ପ୍ତଲ୍‌୍ବକ 2 ୧-୬୧୯ 

ସ୍ତାକହରଗ୍ଖ ^ < 

ସ୍ତାକ୍ସଭକ ସଂରୁଲନ୍ନ ୩୫ 
ପ୍ରାମାଣିକ ବନ୍ଧ ୮୯ 

ପସ୍ରୋଃନ୍‌ ୧୯୯, 2୬, ୫୭ 


ସବ୍ସଜପାଦରପ କବନ 


ପ୍ତୋଝନ୍‌ = ପୁଣ୍ମିକ ୬, ୬, ୯୯,୫୬, ୫୭, ଧ୧୩, ଏବର 
———-+-ସୁଚୋଷିଣ ୮, ୧୨ „ ୧୩ 


ଫ 


ସଫଲ ୮୪୫ 

¬ -ପିକୁଲି 
ଫଲକ୍ରା ୯୧୭ 
ଫସ୍‌ସରସ (P) ୫୭-୫୮ 
ଫସୁଫେଝୁ ୫୮ 


ସଂସ୍ଫୋଗି ସେରାଲ ଡହାଇଡ୍‌ ( PGAld ) ୪୮ 
ସଂସ୍ଟୋଗି ସେରକ୍‌ ଏସିଡ୍‌ ( PGA ) ₹୭ 
ସସ୍‌ ଫୋରଳ୍୍‌କରଣ ୪୬, ୫୯ 

ସାଇଖେନୋମ୍ ୯ ୯୪-୧୯୫ 

ଫେରେଡକ ସିନ୍‌ ୫୬ 

ଫ୍ଯକସୁ ୧୯୪ 

ଝୁ ଲ୍ଟୋଜ ୪° 

ଫେଷ୍ତ୍ରେଷ୍ରୋଝତିନ୍‌ ୯୬ 


@ 


ବକାନର୍ବେଗ ୮୬ 

ବନ୍ଣଣ ୭୯ 

ବନ୍ଧାକୋବି ୮୭୫ 

ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ 2୬ 

ବର୍ଷ୍ତିକ ୯୫, 2°, ୪୨୬, ୫୫, ୮୧, ୧୩, ବଦଲ 
ବର୍ପ୍ତଧାରକା ୪୪ 

ବ୍ଷ୍ରାଲୀ ୩-୪, ୧୯୫ 

ବର୍ପ୍ତାଲ୍୍‌ବକ 2୩ 

ବଲିକ ୯୧୯୫ 

ଦହୁରୁଣିଭ ୧୧° 

ବରହୁଲକ୍କ ଅଣୁ ୪୯ 

ବହୁଣକକ ସ୍ଵ 2୪ 

ବାମ୍ଭନଢା ୮୪ 

ବାମ-ମେଖଲା ୯୭, ବଦ 

ବାର୍ଷିକ ବଲସ୍ଟ ୭୩-୭୪୫ 

ବାଲ୍‌କ ୩୩, ୪୧ ୭୪, ୭°£, ୭<f, 9+f, £ 
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ବାସନ୍ତକରଣ ୧୧୬ 

ବାନ୍ଦୁକା ୨୫, ୩୬, ୭୬ 

ବାହ୍ନକା 2୪, ୨୫, ୩୨, ୭୨୬, ବତ ବ୍‌ 
ବାନଦୁଜୀ ବାଧକ ୩୩ 

ବାହକ ୭୬ 

ବକାର୍ବୋକ୍ସିଲ୍‌ କରଣ ୧୮ 

ବକରଣ 

ଶତ ବର୍ଧ୍ରାଲୀ ୪ 

ବଜାରଣ ୧୬, ୫୯ 

ବି୫୍‌ ୫୩ 

ବ୍ରଣ୍ମି ୩୩ 

ବବର୍କକକୀ ୩୯, ୭° £, ୭୧, ୨୨ 
ବିଭେଦନ ୩୧, ୬୬, ୭୧, ୯୩, ବତ୍‌ 
——, ଜନନାଇ୍ ୧୧୭-୧୧୪ 
ବେସୀ ଆାରଭେଦ୍ୟ ଝି୍ମୀ ? °, ୨୫, ୫୪ 
ବଲମ୍ବଅବଧ୍ୂ ୬୮, ୬୪ 

ବଣେଷ ଗୁଣସୁକ୍ତ ମାଧ ୯୧୬ 
ବସରଣ ^ ୭, ୬°, ୭୬ 

ବଲ୍ଭି ବାଇଗଣ ୧୧୩, ୧୧୧ 

ବଜାଣୁ୍‌ ଢରଖ ୪୪ 

ଝସୀଜାବରଣ ୬୬୫, ୮ ୯୫ 

ୀକସୂସୁ ପରି ୯ 

ବୋରନଜ୍‌ ୫୩, ୫୪ 

ବୃଭି ୮୫୬, ୯୧୬ 

ବୃକ୍ତି ୭୬-୬୭ 

———ନ୍ମସ୍ଟନ୍ସଣ ୨୪-୭୬ 
——ନଛସ୍ପାମଭକ ୮୯-୯୧ 
———ନରୋଧକ ୯୧-୯୬ 
ବନ୍ଧ ୭୮, ୭୪ 

ବୃକିର୍‌ ଗିତ ୬୮ 


୍ଭ 


ତ୍ଵ୍‌ଓିଲେଵ୍‌ ହ୍ଠଠ 
ତ୍ଵନାଉସ୍ଟସୁ ୫୩ 


€ 
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ସ୍ତଲଲବଣ୍ଚିନ ୭୪ 
ଗ୍ବଟଫଂସ୍‌ଫୋରଲ୍ବୀକରଣ ୪୬ 
ତ୍ତ୍ଵବଧ୍ଧ ୯୧୧ ୯-୧୯୫ 

ଭବଧ୍ବଦୃ ୧୧ ୯-୧୧୧ 

ତ୍ବ୍ରଦଧାସ୍ପ ପ୍ଗ୍ଵେରନ୍ତ ୯୧୯୩ 
ଷ୍ତବିଲ୍‌ସ୍ତନ ୩୫-୩୬ 

ଗ୍ଵଣ୍ମେଷଣ M୩, ୫, ୩୫୩୭, ୬° 
ତ୍ଵଶ୍ମେଷଣୀଙ୍କବାଶୁ ୨୬-୩୭, ୫୫ 
ବିଷ ୯୬ 

ତ୍ଵଶୈଷଣର୍‌ ଜୈବରସାସ୍ତଳ ୪୬ 
——— ଶରତ ରୁଷାରୁରଣ ୪୫ 
——ଫର୍ଟଲଲ ୩୭-୪୬ 

ଭରି = କୋଷଭ୍ଛି 

ଭନ୍ତିଗ୍ଵ୍‌ୟ 2 ୧-୩୧ 

ଭୁଢାଣୁ ୧୧୪ 

ୁ,ଣ ୬୬୮ 

ପଛ ୬୬୫, ୬୬ 
——ପୋଷ ୬୬୮, ୬୭ 
ପାଦ୍ଦପ ୬୬ 

ଦ୍ର ଶାଣସ୍ତ ୧, ୮୪, ୧୧୭ 


| 


ମକା ୮୮୫ 

ମକ୍କା ୭୧, ୪୩, ୮୪ 
ମର ୮୮, ୯୭ 
ମଧ୍ଯପଝିକା ୨୪, ୫୬ 
ମନ୍ତୁରନ୍‌ ୧୬ 

ମ୍ରଣ୍ଡ ୩୪, ୪୯ 
ମଣ୍ଡକଣ ୨୪୩ 
ମରୁଭଦ ୬ 
ମହ୍ରାରେଶୁ ୩ 
———ମାଢ଼କୋଷ ୩ 
ଲବ୍‌ ତନମ (Mo) <#, #୫୩, ୫୬, ୫୪ 
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V୮ 


ମାଇଖଖକଣ୍ ଆ <£, ୩, ୯୪, <9, ୯୮-୧୯୯ 


ମାଗ୍ନେସିସ୍ତମ୍‌ (Mg) <୫, 5 <£, ୫୭-୫୮ 
ସଲ୍‌ ସେଵ୍‌ ୫ 

ମାଧମ, ବଣଶେଷ ଗୁଣମୁକ୍ତ ୯୧୭ 
ମାଙ୍ଗାନକ (Mn) ୧୯୫, ୫୩, ୫୯ 
ମୁକୁଳ ୧୨, ୮୭, ୧୧୧ 
ମୂଳସ୍ଵଘବ୍ତାଦ ୬୩ 

ମୁଲ ଅଦ୍ଦୟକ ୯୮, ୯୪, ୧୦୧, ବୃ ୫ 
———6ଷଖପି ୫୭, ୭° £ 
——ପିଣ୍ଡକ଼ ବ୍ଠm 

——— ଲେମି ୨୧ 

ମୂଲାଭ୍‌ ୯୪, ୯୫, ୧୧୮ 

ମେସଳଣ୍ଡ ସା୍ଥଥ ଧୂ୧ ୯-୧୧୧ 
ମୈରବଡା ୯୫ 

ମ୍ୌନ୍କଢା ୧୯୮ 

ମୃଦୂଗେରୀ ୨୫,୩୧ 

ମୃର୍ତିକା (ମା) ୫୧, ୬୧-୬୭% 

ମଥା ଶଡାଂଶ ୬୬ 


ସସ 
ସର ୮, ୯୫ 
ଯବ ୮୮, ୮୪ 
ଯୁଗ୍ଧକ ୧, ୩ 
ଯୁଗ୍ଧକ ୩୧, ୯୪, ୯୫ 
ଯୁଗ୍ଧଜ ୧°, ୮୪୫, ୯୪ 
ସୋଡ଼ କଳ ୧° ୬ 
ସୋଡ଼ କୁଣ୍ଣଲି ୧° 


ସୃ 


ସୁଗେନା ୨ ୬ 
'ସୁର୍‌ସିଲ୍‌ ୧ 


ସର୍ଧକପାଦପ ଜୀବନ 


ର 


ର୍କା ୩ 


ରସଧାସୀ ୮୭, ୯୧୯, ୪୫, ୨୭-୬ ୧, ୩୧, ୭% 


ରସନ୍ଥୀଉ ଗପ 2 ୭, ୩୮ 

ର୍କ କୋଷ ୩୩ 

ରଷ୍ତୀ-କକୋଷ ୩୮, ୬° 
ରାଇଜୋଛସୟ୍ୂନ୍‌ ୫୪, ୯୧୩ 
ରାଇର୍ଵଲେଜ୍‌ ଡାଇଫସୁସେଃୁ ୪୬ 
ଗଵଇବୋଜ ୧୬ 


ନ୍କ କ୍‌ ଏସିଡ୍‌ (RNA) vv, tm, tf, 
୧୭, ଶ୮, ୮୪ 


ରାଇବୋଜୋମ୍‌ ୮, ୯୬, ୯୩, <୭ 
ରାଇବୋଫେଭନ୍‌ ୯୫, ୬, ୭୬, ୮° 
ଘାସାୟ୍ପନକ ଘଡ଼ ୧୧ 

ରେଣୁ ୯୧୮ 

ସସ୍‌ <° ୭ 

———ମାତ୍ରକୋଷ ୧ 

ରେଡ୍‌ ଉ୍ତଡ୍‌ ସିକୋସ୍ଟା ୬୮ 
ରେଡୋଷି ରଲମ୍‌ ୫୫ 


ସା 


ଶଉମୂଲୀ ୧୮ 

ଶର୍ଦର୍‌ ୪୬, ୫୯, ୧୮, ୧୧, ବତ ୧ 
ଶାକଣାଲା = ସରୁଜଣାଲା ୪୬, ୯୬, ୧° ୯ 
ଶାକାଲି ୪୬, ୯୬ 

ଶିଗ୍ଵ ୩୭ 

ଗିମ୍ପ ୧୭ 

ଶିନ୍ପିଶୋଣିଭଙ୍କୀ ୫୫, ୯୧୩ 

ଶୁବାପୁ ୯୪, ୧୭, ୧୧୮ 

ଖୈବାଲ ୪୪, ୫୫, ୯୪, ବୁ୧ ୯, ବ୍ବ୮ 
————ଲୋଦହଡଙ୍କୀ ୪୪ 

——ଶ୍ୟାମ୍ପତ୍ତୀ ୪୪ 

ଶୈଲଦ୍ଲ ୯୪ 
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ଣୋଷକ-ସ୍ଥଲ ୫୪ 
ଶୋଷକ-ବର୍ମ୍ତାଲୀ (ହରଖ) ୪୩୫ 
ଶୃସମୀସ୍ତ ଇଲେକ୍‌ ଅନ୍‌ ବାହକ ୫୯ 
ଶ୍ଲେଉସ୍ସାର ୩୫, ୫୭ 
ଶ୍ଲେଢଲ୍‌ବକ ୩୯ 

ଣ୍ଯୟାମମଲ ଶୈବାଲ ୫୫ 


ଖ 


ଷ୍ତନସିସ୍ମ୍୍‌ ୫୩ 
ଷ୍ଟ୍ରେଷ୍‌ ଝଖେମ୍ଭାଇସିନ୍‌ ? 
୍ଡ୍ରୋଜ୍ମା ୨° 


ସସ 


ଫଂରରଣ ସୂନ୍ନ ୫୫, ୧୧୩ 


ସଂଦରକ ୯୪, ୯୫୫, ୧୬-୧୭, ୧୯, ୫୮, ୫୯, ୧୧୫ 


ସଂଧାରକ କୋଷ ୩୬ 
ସଂଧାରଣୀ ୯୪ 

ସଂବାହୁକ କୋଷ ୩୬? 

ସଂବାସ୍ତ୍ରପେଣ୍ରୀ ୭° 

ସଂସେଂଗୀ ପୁଞ୍ଜ ୫୯ 

ସଂଯୋଜନ ୩୩ 

ସଣେଷଣ ୧୬, ୩୪ 

ସକାଲଣଶୋଭ୍ଵ ୯୮ 
——ମୂଲଭ୍ତଲ୍‌ବକ 2 ? 

ସଙ୍କର ଶଭ୍ତ ୭୫ 

ସନିସ୍ପଣ ୯୮ 

ସଙ୍ଗୀକୋଷ ୩୩ 

ସସୁଗ୍ଠା ୯୧୬ 
ସତ୍ଧୁଜଣାଲା = ଣାକଣାଲା ୪୨, ୯୬ 
ସହେଶବାଦ୍ରକ (RNA) ୧2, ୧m 
ସମବଷ୍ଵଜନ ୯, ୧୨, ୬୭ 
ସମ୍ଭାଟ୍‌କ ୫୬ 

ସମୋ'ଭଵିଦ ୭୧ 

ସସ୍ଟଚ୍ନ୍‌ ୫୫୮, ୯୯୧, ୧୧୭ 


ସଙ୍କେତକ 


ସହଙ୍ଗବିତ୍ତା ୫୫ 
ସହ୍ଦ୍ଧରକ ୯୫, ୯୯, ୫୧, ୫୪ 
ସହସ୍ଥାପନ ୨୪ 

ସଲ୍‌ ଫଦ୍ରାଇ୍ଡ଼ ଲ୍‌ ୫୭ 
ସାଇ ଵେନୋମ୍ମ ୫୪୯ 
ସାଇ?ି,କ୍‌ ଅମ ୯୮ 
ସିକୋସ୍ତା ୬୮ 
ସିଲକଲ୍‌ ୫୩ 

ହସିଲେଗ୍ତ ୮୭ 
ସୃରନ୍ଧୋାଜ୍‌ ୩୪୯-୪୧ 
ସୂ ବେରିଜ୍‌ ୩ 
ସୂରାସାର ୯୪ 
ଶିଲା ୮ 
ସୃଷ୍ଟ ରେଣୁ 
ମାଚ କାଷ ୩୩ 


ସର୍ଯ୍ଯସ୍ତେସ୍କ ୪୧୍‌ 


`. __ ସେବଗ ୯୬, ୯୧୧ 


ସେଲ୍ୟ୍‌ଲ୍ଲେକ ୨୪ 
ସୋଉମ୍ତମୁ ୫୩, ୫୪ 

ସ୍ରୋସ୍ମ ୩୩, ୩୭-୩୮, ୭୬୧-୬୧ 
ସ୍ାଧାତ୍ଚ ୯୪, ୧୧୮ 

ସ୍ଥାନାନ୍ତରକ RNA ©, < 
ଷଥୁଳକୋଣ ମେଣ୍ରୀ ୩ 

ସ୍ବେହକ 2୬, ୫୭, ୫୮ 
ସ୍େଢ୍କାମ୍ପ ( ତେହା ) ୯୯, ୪୧ 
ମ୍ପଷୋଷିଢ 2 2 , ୫ 


ହରଭ ଲ୍ବକ ୧୩, ୨ ୧-୨୩, ୩୦ , ୩୫, ୪୩ 
ହୁରଗୀ ୨୧-୨୬୧, ୪୬-୪୪, ୫୭, ୫୯ 

ହୁନ୍‌ ୫୫, ୨୬, ୯୧୭, ୯୧୫, ୧୯୧, ଏ 
ହାଇଞ୍ରକ୍‌ସି ନାଇଛ୍ରୋବେଞ୍ଜଇକ୍‌ ଅମ 2? 
ହ୍ବାଇଡ୍ରକ୍‌ ସିଲ୍‌ ଅମ୍ଭିନୁ ୫୬ 


4A 
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MMe 


ହାଇଢ୍ରୋକେଜ୍‌ ବଳଛିଜ ୧2, ୯୩ 

ସଲ୍‌ ଫାଇଡ୍‌ ୩୭ 

ହାଇପୋଜାୁ ଜ୍‌ ୯° ° 

ଦୁମ୍‌ ୧୭, ୫୪ 

ହେକ୍‌ସୋଜ୍‌ (ଶର୍କରା) ୯୮, ୪୧, ୪୮, ୪୧, ୯° 


କ୍ଷ 


ତାରକ ୧୨୬, ୯୩ 
ଶର ବାନ୍ଦୁକା ୩୪ 
ଛୁ ଦୃଦବାପାଦପ ୯୧° 
ସ୍‌ ପନାଣକ ୯୬ 
ଷୈନ୍ଧ-କ୍ଷମଭତା ୬୬ 


ସରୁଳଯାଦ୍ରପ ଜଁବନ 


ଲ 


ଲଘୂଗଣକ ଅବଧ୍ଵ ୬୮, ୬୭୯ 
ଲ୍ବକ 2° 

ଲମ୍ବନ ୬୭୫ 

ଲଙ୍ଗକୋଷି ୯ 

ଲର୍ଚ୍ଣନ 2୪, ୩୬, ୯୧୯ 
ଲର୍‌ ୯୧୯୬୨ 

ଲଣ୍ସସ୍ଟମ୍‌ ୫୪ 

ଲଲ୍‌କ ୧୯୧୬ 

ଲେଃୂୃସ୍‌ ୯୯୪ 

ଲୋକସଂଖ୍ୟା ୫ 

ଲେ ୩୩ 

ଲେଦଭ ଆଲୋକ ୧୧୩-୯୯୫ 


ଲୌହ (Fe) ୯୫, ୯୬, ୫୩, ୫୪ 
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